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POPIS DEL
Popravilo kavitacijskih poškodb in ostala varilska dela za leto 2022 - 2023



Uvod
Popravilo kavitacijskih poškodb.
Na opremi turbin (lopate gonilnikov, gonilnikovi obroči, lopate razbremenilnikov, jeklene obloge sesalnih cevi, vratu turbine in razbremenilniki) vseh agregatov na DEM prihaja med obratovanjem do kavitacijskih poškodb, ki jih moramo občasno sanirati.
Poškodbe saniramo z varjenjem (reparaturno varjenje, navarjanje), brušenjem in poliranjem.
Osnovni podatki za materiale so;
· material lopat gonilnika - nerjavna jeklena litina LX7CrNi13,6 ali G-X5CrNi13.4
· material grla gonilnika -  nerjavno jeklo X6CrNiTi18.10
· [bookmark: _Hlk86220854]material obloge sesalne cevi - jeklena pločevina St42-2 ali X6CrNiTi18.10
· material lopat razbremenilnika – jeklena pločevina St42-2
· material turbinskega pokrova - jeklena pločevina St42-2
Sanacije poškodb se izvajajo v zaprtih in izpraznjenih pretočnih traktih turbin do višine ca. 4 m od delovnih površin. Vključeno je tudi popravilo ostalih poškodb na vodooblivnih delih turbin.

Ostala varilska dela.
Na hidroelektrarnah imamo veliko jeklenih konstrukcij in opreme (vtočne rešetke, pomožne zapornice, žerjavi, čistilni stroji, razne druge jeklene konstrukcije in oprema), kjer se tudi pojavljajo poškodbe, razpoke, obraba, izvajajo manjše predelave in podobno. Popravila izvajamo z varjenjem, navarjanjem.
Materiali:
· razna konstrukcijska jekla
· nerjavna jekla
Sanacije poškodb se izvajajo v zaprtih prostorih, na prostem, ob ali nad vodo ter na raznih višinah (žerjavi).

S predmetnim razpisom razpisujemo dela za popravilo kavitacijskih poškodb in ostalih varilskih delih na 8. elektrarnah od HE Dravograd do HE Formin za leto 2022/23.


Obseg dobav in storitev
Izdelava in predaja tehnične dokumentacije 

Izvajalec mora Naročniku predati naslednjo tehnično dokumentacijo. 
Pred izvedbo del popravila kavitacijskih poškodb v elektronski obliki (samo za prvo sanacijo poškodb po tem razpisu);
· tehnološki postopek popravila poškodb varjenja s vsemi potrebnimi 
parametri kot so temperatura predgrevanja materiala, vrsto varilnega postopka, material  varilne žice, odprava zaostalih napetosti, itd.

Po izvedenih delih v elektronski obliki in enem pisnem izvodu (za vsako sanacijo kavitacijskih poškodb);

· specifikacije varilnih postopkov ( WPS )
· poročila o izvedenih kontrolah in neporušnih preiskavah,
· ateste za ves uporabljeni dodajni material,
· ateste varilcev.

Izvedba del

a) Popravilo kavitacijskih poškodb turbin
Kavitacijske in druge poškodbe vodooblivnih delov turbin je potrebno predhodno zbrusiti, pripravljena mesta po odobrenem tehnološkem postopku zavariti, pobrusiti v hidravlično ravnino in po končanju spolirati sanirane površine do ustrezne kvalitete hrapavosti.  Popravljena mesta nerjavnih površin lopat gonilnika in razbremenilnika ter gonilnikovega obroča je potrebno spolirati do Ra 1.6 µm.

V urne postavke  naj bodo vključeni stroški nadzora, potovanj in prevozov. Za izvedbo del mora izvajalec uporabljati svoje orodje, priprave in stroje.

Glede na izkušnje iz preteklih let naj se za varjenje poškodb nerjavnega osnovnega materiala uporabi dodajni material;
· elektrode Φ 3,2 mm INOX B 13/4 Fe; INOX B 13/1Fe; EN 1600: E 13 4 B 43; INOX R 19/9 NC ali INOX R 19/12/3 Nb (izbira glede na osnovni material)
· varilna žica Φ 2,0 mm TIG 29/9; EN 12072 G 29 9

Lahko se uporabi tudi po tehničnih karakteristikah enakovredni dodajni material, kot je npr. XuperNucleoTec 2222 ( Castolin ) , Inertrod 309L ( Oerlikon ),TIG 29/9, TIG 22/9/3LN ( Jesenice ) ,  FOX CN 29/9A ( Bohler ), in drugi.
V tem primeru mora ponudnik v ponudbi natančno navesti, kateri dodajni material namerava uporabiti.

Za varjenje poškodb materiala St42-2 na vodooblivnih delih turbin se uporabi kombinacijski dodajni material v obliki oplaščenih elektrod ( npr. Inox R 29/9 - Jesenice ).

Za sanacije poškodb, ki se izvajajo na višini je potrebno urediti in uporabljati varne odre.




b) Ostala varilska dela
Namenjena so za razna varilska dela na elektrarni. Skupaj z Naročnikom določiti tehnologijo popravila poškodbe, razpoke in ostalih sanacij, kjer se zahteva izkušen varilec z ustreznimi A-testi za posamezno vrsto varjenja.
Za zahtevna varilska dela mora Izvajalec Naročniku predati naslednjo tehnično dokumentacijo v elektronski obliki:
· tehnološki postopek varjenja s vsemi potrebnimi parametri kot so temperatura predgrevanja materiala, vrsto varilnega postopka, dodajni material, odprava zaostalih napetosti, itd.
· specifikacije varilnih postopkov ( WPS )
· poročila o izvedenih kontrolah in neporušnih preiskavah,
· ateste za ves uporabljeni dodajni material,
· ateste varilcev.

 Za sanacije, ki se izvajajo na višini je potrebno urediti in uporabljati varne odre.

Kontrole in preizkusi
Pred začetkom sanacije poškodb mora Izvajalec v prisotnosti nadzora Naročnika izvesti pregled (vizualni in po potrebi penetrant) velikosti in obsega poškodb na oblogi in lopatah gonilnika, oblogi sesalne cevi, lopatah razbremenilnika, turbinskem pokrovu in vratu turbine. 
Na podlagi ugotovljenih indikacij se sproti s predstavnikom nadzora Naročnika določi dejanski obseg del in nadaljnji postopki sanacije.
Za ostala varilska dela se izvede pregled del sanacije, določi postopek sanacije in kontrole ter preizkuse skupaj z naročnikom.
Po popravilu poškodb bo moral Izvajalec izvesti neporušne preiskave na mestih, kjer je bilo izvedeno varjenje in bo s tem tudi dokazal doseženo kvaliteto del. Naročnik izvede kontrolo hrapavosti na površinah za katere je bilo zahtevano poliranje. 
           
V urne postavke kontrol in preizkusov naj bodo vključeni stroški uporabljenih  materialov, nadzora in prevozov. 
   
 Brezplačne usluge naročnika
-   priključek za električno energijo na delovišču

Dodatne zahteve naročnika

· Pred pričetkom del na objektu mora izvajalec del urediti delovišče glede na zakonske predpise iz varnosti in zdravja pri delu, veljavne v Republiki Sloveniji.
· Pri izvedbi del na objektu Naročnika bo nadzornik ali drug predstavnik Naročnika preverjal, ali se dela izvajajo v skladu s predpisi za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu in v skladu s predpisi varstva pred požarom v republiki Sloveniji.
· Izvajalec mora podati garancijo na izvedena dela v roku 2 let od zapisniške predaje del
· Voditi je potrebno montažni dnevnik.
· Izvajalec si mora za izvedbo del sam zagotoviti varne delovne odre v področju izvedbe del vključno z ustrezno razsvetljavo.
· Dela na objektu se lahko izvajajo le v soglasju z obratovalnim osebjem DEM v času od 7 ure pa do 17 ure. 
· Končni obračun del se bo izvajal na osnovi dejansko porabljenih ur in količin dodajnega materiala, potrjenih s strani nadzora naročnika z upoštevanjem cen na enoto iz liste cen. 

Rok izvedbe del

Dela se bodo izvajala v mesecih od januarja 2022 do vključno decembra 2023. Izvajalec mora računati na to, da bo moral svojo izvedbo del prilagoditi detajlnim terminskim planom Naročnika za izvedbo revizijskih del na agregatih. Dela bodo običajno potekala v času od 7 ure do 17 ure, vključno z možnostjo dela ob sobotah.
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