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	Tehnične specifikacije za servisiranje energetskih TR na DEM




Št. zahtevka:		40 01-670/2021-1
Predmet naročila:	Servisiranje energetskih transformatorjev na DEM

UVOD

Namen dokumenta je podati tehnične zahteve pri izvedbi servisiranja energetskih transformatorjev v družbi Dravske elektrarne Maribor d.o.o.

Naročnik ima v svoji lasti transformatorje različnih napetostnih nivojev do 110kV, in moči do 85MVA, ki so nameščeni na različnih lokacijah objektov Dravskih elektrarn.


NAMEN NAROČILA

Namen naročila je sklenitev večletne servisne pogodbo za izvedbo tistih popravil energetskih transformatorjev, ki tehnološko presegajo vzdrževanje, ki ga izvaja vzdrževalno osebje DEM.

Obseg TRANSFORMATORJEV

Na DEM imamo v obratovanju 20 visokonapetostnih energetskih transformatorjev (mrežnih in blok transformatorjev) moči od 25 MVA do 85 MVA. V obratovanju so tudi manjši srednje napetostni transformatorji moči do 2 MVA.
Naročnik ima tudi nekaj rezervnih transformatorjev izven obratovanja, prav tako pa razpolaga tudi z nekaterimi rezervnimi deli za transformatorje.
Podatki naročnikovih transformatorjev in rezervnih delov so zbrani v priloženem dokumentu Priloga 1.

Vsi veliki transformatorji so polnjeni s transformatorskim oljem NYNAS NYTRO 10XN, razen v HE Zlatoličje in na HE Formin z oljem Technol Y3000. Mali transformatorji novejšega datuma so polnjeni z okolju prijaznejšim izolirnim/hladilnim sredstvom MIDEL.


OBSEG predvidenih SERVISNIH AKTIVNOSTI

Obseg predvidenih servisnih aktivnosti je podan v tabeli 1.

Tabela 1: Seznam predvidenih servisnih aktivnosti na energetskih transformatorjih na DEM

	Št.
	Opis servisne storitve na transformatorju

	1. 
	Ogled transformatorja na objektu in Defektaža za pripravo ponudbe 
· Pregled transformatorja in stanja opreme
· Ugotovitev mesta neskladnosti
· Po potrebi kontrolne električne meritve 
· Priprava ponudbe

	2. 
	Zamenjava signalno zaščitne opreme na transformatorju (plinski rele, termična slika, kontaktni termometer, oddušnik, oljekaz,…) 
· Pretok olja v konzervator ali cisterno do nivoja pod pokrovom kotla TR
· Demontaža obstoječe opreme, ki je v okvari
· Montaža nove opreme (iz zaloge naročnika ali dobavi izvajalec)
· Zalivanje z oljem in odzračevanje transformatorja 
· Izvedba ožičenja in preizkus delovanja zamenjane opreme

	3. 
	Dolivanje transformatorskega olja tip NYNAS NYTRO 10XN 
· Sušenje in filtriranje novega olja
· Dolivanje manjkajoče količine olja v transformator
· Odzračevanje transformatorja
· Pregled opravljenih del
· Strošek dobave in sušenja novega olja se obračuna glede na potrebno količino in po ceniku

	4. 
	Pretesnitev skoznjikov transformatorja moči nad 10 MVA 
· Pretok olja v konzervator ali cisterno do nivoja pod pokrovom kotla TR
· Demontaža skoznjikov vključno s prirobnico – podnožje skoznjika
· Zamenjava tesnil pod prirobnico skoznjikov in kompletnega skoznjika
· Ponovno zalitje z oljem po končanju del
· Odzračevanje transformatorja in pregled opravljenih del

	5. 
	Pretesnitev skoznjikov in stikala transformatorja moči do 10 MVA 
· Pretok olja v konzervator ali cisterno do nivoja pod pokrovom kotla TR
· Demontaža skoznjikov oz. stikala
· Zamenjava tesnil kompletnega skoznjika oz. stikala
· Ponovno zalitje z oljem po končanju del
· Odzračevanje transformatorja in pregled opravljenih del

	6. [bookmark: _Hlk85802185]
	Sanacija puščanja olja na pipicah za izpust olja iz TR, sanacija čepov za izpust olja 
· Priklop vakuumske naprave na ventil za filtriranje za preprečitev iztekanja olja
· Zamenjava vseh treh pipic za odvzem vzorcev olja z novimi
· Dolivanje novega transformatorskega olja
· Odzračevanje transformatorja in pregled opravljenih del

	7. 
	Obnova oljne črpalke transformatorja
· Zaprtje ventilov na ocevju in demontaža črpalke
· Blindiranje odprtin
· Prevoz črpalke v delavnico
· Razstavljanje črpalk in zamenjava ležajev, zamenjava tesnil in AKZ obnova črpalke
· Dostava na objekt ter vgradnja in preverjanje delovanja črpalk
· Odzračevanje transformatorja in pregled opravljenih del

	8. 
	Diagnostične meritve na terenu SAT 
· Meritev magnetilnih tokov
· Izolacijska upornost
· Meritev stresane induktivnosti

	9. 
	Diagnostične meritve na terenu tg δ  
· Meritev kapacitivnosti in tg δ skoznjikov (specialna oprema)

	10. 
	Diagnostične meritve na terenu SFRA
· Meritev SFRA

	11. 
	Diagnostične meritve na terenu DIRANA
· Meritev DIRANA (2 dni)

	12. 
	Diagnostične meritve v laboratoriju prebojna trdnost olja 
· Odvzem vzorca na terenu
· Meritev prebojna trdnosti olja in izdaja poročila

	13. 
	Diagnostične meritve v laboratoriju PK olja
· Odvzem vzorca na terenu
· PK analiza vzorca olja in izdaja poročila

	14. 
	Dobava novega transformatorskega olja NYNAS NYTRO 10XN

	15. 
	Sušenje in filtriranje novega transformatorskega olja NYNAS NYTRO 10XN
Prebojna trdnost po sušenju mora biti min 250 kV/cm

	16. 
	Dobava uporovnega termometra Pt100

	17. 
	Dobava plinskega releja BR 80 MAO

	18. 
	Dobava oljekaza COMEM OLI 

	19. 
	Dobava oddušnika COMEM 125LPT

	20. 
	Intervencijski posegi – servisne ure
· Urna postavka vključuje čas potovanja na objekt, čas izvajanja intervencije in čas povratka ekipe
· V primeru dela nad 8 ur, se ure nad tem časom obračunajo za + 25%
· V primeru dela med prazniki ali vikendom se urna postavka poveča za 50%.
· V ceno je vključena tudi kilometrina in dnevnica

	21. 
	Nepredvidene storitve in dobave



Storitev se bo obračunala skladno s ponudbenim predračunom za navedene predvidene storitve po dejansko opravljenih količinah servisnih aktivnosti ali porabljenih servisnih urah. 
Za izvedbo nepredvidenih storitev in dobav, ki niso v obsegu predvidenih aktivnosti, mora izvajalec na osnovi ogleda in opravljene defektaže na objektu pripraviti posebno ponudbo, ki jo potrdi nadzornik naročnika.

V kolikor se pri servisnem pregledu ali v času intervencije izkaže, da je potrebno zamenjati del, ki ga ni v tabeli predvidenih aktivnosti, se bo le ta obračunal v skladu z veljavnim cenikom izvajalca v času izvedbe servisa oziroma intervencije. 

Naročnik bo poskrbel za pomoč avtodvigala, kjer bo to zaradi izvedbe del potrebno. Kadar to ne bo mogoče, organizacijo avtodvigala prevzame izvajalec in strošek naročniku zaračuna naknadno.
Prav tako bo naročnik poskrbel za ukrepe v zvezi z zavarovanjem delovišča v smislu VZD.

Izvedba storitve servisnega posega se izvede na poziv naročnika, ki mora biti dogovorjen vsaj teden dni pred izvedbo storitve. 
Naročnik bo določil datum opravljanja storitev v odvisnosti od zasedenosti transformatorja (energetske situacije v slovenskem el. en. omrežju) in ga uskladil s prostimi servisnimi kapacitetami izvajalca.

V primeru okvare (intervencije), se mora izvajalec odzvati takoj oziroma najkasneje v roku 24 ur od podanega obvestila o okvari. Sama intervencija se izvede po medsebojnem dogovoru operativnih služb izvajalca in naročnika. 

Servisni pregledi in vzdrževalna dela se bodo izvajali v rednem delovnem času naročnika od 7:00 do 15:00 razen če bo predhodno drugače dogovorjeno.

Vso zamenjano opremo prevzame izvajalec, za kar naročniku preda ustrezno dokumentacijo o odvozu oziroma uničenju, razen če naročnik ne zahteva drugače, kar poda s pisno zahtevo.  



DOKUMENTACIJA

Po izvedbi servisne aktivnosti je potrebno:
· Predati dokumentacijo o vgrajeni opremi, dokumentacijo (varnostni list) o tipu transformatorskega olja, ki ga bo serviser po potrebi dolil v transformator
· Predati poročilo o servisnem posegu s porabljenimi urami za servisno aktivnost

GARANCIJA

Garancija na izvedena servisna dela je 12 mesecev od zapisniškega prevzema del. Za dobavljene, vgrajene dele je garancija 24 mesecev oz. skladno z garancijo proizvajalca vgrajene opreme.
Izvajalec v času garancije jamči, da bo strokovno odpravil vse zapisniško odkrite napake na lastne stroške v roku petih dni od prejema pisnega obvestila s strani naročnika.

PRILOGE
· Podatki transformatorjev DEM
· Ponudbeni predračun
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