Tehnična specifikacija za dobavo opreme in zagon sistema varnostne razsvetljave na HE Ožbalt
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Predmet javnega naročila obsega dobavo opreme za sistem varnostne razsvetljave ter konfiguracijo in zagon sistema.

Potencialni ponudniki imajo možnost ogleda objekta, ki pa ni obvezen. Enako velja za ogled PZI dokumentacije. V obeh primerih se je potrebno predhodno dogovoriti s predstavnikom naročnika. Ogled mora biti opravljen pred iztekom roka za postavljanje vprašanj ponudnikov po ZJN.
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Na DEM je predvidena postopna zamenjava na vseh objektih na DEM z novim sistemom varnostne razsvetljave s centralnim napajalnim sistemom. S tem želimo povečati zanesljivost varnostne razsvetljave in zadostiti vsem trenutno veljavnim predpisom. Prav tako pričakujemo, da bo vzdrževanje in nadzor delovanja varnostne razsvetljave enostavnejše in hitrejše. S tem namenom je bila izdelana PZI dokumentacija.

Trenutna varnostna razsvetljava na obeh objektih je zastarela in je izvedena s svetilkami E27, ki so napajane iz 220 V enosmernega sistema za napajanje elektrarne. Nekatere svetilke varnostne razsvetljave ki so bile vgrajene naknadno pa so izvedene z lokalnimi baterijami.

Za HE Ožbalt velja:
· skupna priključna (konična) inštalirana moč centralno napajane varnostne razsvetljave bo predvidoma 1.997 W. Skupno število novo vgrajenih LED varnostnih svetilk je 192 kosov, dogradijo se tudi piktogramske svetilke. Razporejene so v 19 tokokrogov.

Varnostna razsvetljava bo izvedena z LED svetilkami, ki se morajo vklopiti v času manjšem od 3s po izpadu omrežne napetosti. Sistem varnostne razsvetljave mora omogočati minimalno 1 urno avtonomijo ob izpadu omrežne napetosti.

Najmanjša osvetlitev varnostne razsvetljave na poti umika mora biti min 1 lx, za vse hidrante in gasilnike pa min 5 lx. Varnostna razsvetljava  mora osvetljevati tudi varnostne znake - piktograme za smer gibanja oziroma bodo v nekaterih primerih nameščeni na same svetilke.

Sistem centralne varnostne razsvetljave mora imeti po predvideni inštalirani moči in številu svetilk še minimalno 30% rezervo kapacitete baterije in 20% prostora za morebitne širitve števila tokokrogov.

Izvedla se bo tudi nadgradnja centrale varnostne razsvetljave na HE Dravograd in HE Vuzenica z E90 ohišjem. 
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Za HE Ožbalt velja, da:
· V HE Ožbalt se nova varnostna razsvetljava izvede v skladu s obstoječimi požarnimi sektorji iz Študije požarne varnosti številka H1OZ-A301/53 mapa H1OZ-M8X03, ki jo izdelalo podjetje IBE junija 2005.
· zahteve za varnostno razsvetljavo izhajajo iz projektne dokumentacije (PZI) izdelane s strani podjetja HSE Invest (št. mape: HIOZN-7E/M01, december 2019) in so skladne s trenutno veljavnimi standardi, tehničnimi smernicami in predpisi v RS. Varnostna razsvetljava bo opremljena s centralnim napajalnim sistemom s centralno baterijo.

Oprema za centralno varnostno razsvetljavo mora biti skladna najmanj z naslednjimi predpisi in pravilniki:

· Zakon o graditvi objektov (ZGO-1F, Ur. l. RS, št. 19/2015),
· Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o graditvi objektov (ZGO-1E, Ur. l. RS, št.  110/2013),
· Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (Ur. l. RS, št. 29/1992),
· Zakon o standardizaciji (ZSat-1) (Ur. l. RS, št. 59/1999),
· Zakon o meroslovju (ZMer-1) (Ur. l. RS, št. 26/2005),
· Zakon o gradbenih proizvodih (ZGPro-1) (Ur. l. RS, št. 82/2013),
· Pravilnik o požarni varnosti v stavbah (Ur.l.RS, št. 31/2004, 10/2005, 83/2005, 14/2007 in 12/2013),
· Odredba o merskih enotah (Ur. l. RS, št. 26/2001 in 109/2009),
· Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih (Ur. l. RS, št. 83/2005 in 43/2011-ZVZD-1),
· Pravilnik o elektromagnetni združljivosti (EMC) (Ur. l. RS, št. 132/2006 in 17/2011-ZTZPUS-1),
· Uredba o splošnih pogojih za dobavo in odjem električne energije (Ur. l. RS, št. 117/2002, 21/2003 – popr., 51/2004 – EZ-A, 126/2007 in 37/2011 – odl. US),
· Zakon o splošni varnosti proizvodov /ZSVP-1/ (Ur. l. RS, št. 101/2003),
· Pravilnik o električni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj določenih napetostnih mej (Ur. l. RS, št. 27/2004, 17/2011 – ZTZPUS-1 in 71/2011)
· Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. l. RS, št. 55/2008),
· Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur. l. RS, št. 28/2009 in 2/2012),
· Pravilnik o tehničnih predpisih za obratovanje in vzdrževanje elektroenergetskih postrojev (Ur. l. SFRJ, št. 19/1968), samo poglavje 1.4.
· Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS, št. 101/2005),
· Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah  (Ur. l. RS, št. 41/2009 in 2/2012),
· Pravilnik o zaščiti nizkonapetostnih omrežij in pripadajočih transformatorskih postaj (Ur. l. RS, št. 90/2015).
· Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, št. 52/2010),
· Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja okolja (Ur. list RS št. 81/2007, 109/2007, 62/2010, 46/2013),
· SZPV 408 Požarnovarnostne zahteve za električne in cevne napeljave v stavbah,
· Tehnične smernice TSG-1-001: Požarna varnost v stavbah,
· Tehnične smernice TSG-N-002: NN električne instalacije,
· Tehnične smernice TSG-N-003: Zaščita pred delovanjem strele,
· Tehnične smernice TSG-1-004: Učinkovita raba energije,
· vsa ostala trenutno veljavna zakonodaja v RS.

Seznam upoštevanih standardov in priporočil:

· SIST HD 60364 - NN in komunikacijske električne instalacije (družina standardov),
· SIST EN 61439 - Sestavi NN stikalnih in krmilnih naprav (družina standardov),
· SIST EN 50525-1:2011 - Električni kabli - Nizkonapetostni energetski kabli z nazivno napetostjo do vključno 450/750 V (U0/U) - 1. del: Splošne zahteve, 
· SIST EN 12464-1 in 12464-2 - Svetloba in razsvetljava, 
· SIST EN 1838 :2013 - Razsvetljava - Varnostna razsvetljava,
· SIST EN 50171 :2001 – Centralni napajalni sistem,
· SIST EN 62034; - Samodejni preskuševalni sistemi za baterijsko napajano nujnostno razsvetljavo evakuacijskih poti,
· SIST EN 60598-2-22 :2015 – Svetilke za varnostno razsvetljavo,
· EN50171: 2013 Central safety power supply systems,
· SIST 1013 – Požarna varnost in varnostni znaki evakuacijske poti,
· SIST EN 62305 - Zaščita pred delovanjem strele,
· SIST EN 50272-2 Safety requirements for secondary batteries and battery installations - Part 2: Stationary batteries.
· drugi standardi, priporočila, smernice za dele elektro inštalacijah, ki so navedeni v nadaljnjih poglavjih, ...

Iz tehnične smernice za nizkonapetostne električne instalacije (TSG-N:002-2013) so pri projektu sistemu varnostne razsvetljave upoštevane naslednje zahteve:
· posamezen tokokrog varnostne razsvetljave se sme obremeniti z največ 12 svetilkami, katerih skupni tok ne sme biti večji od 6 A. Fazni in ničelni vodnik za napajanje posameznega tokokroga morata biti varovana z varovalkama 10 A,
· kapaciteta akumulatorske baterije mora zagotavljati enourno neprekinjeno delovanje varnostne razsvetljave (študija požarne varnosti),
· stikalo za izklop varnostne razsvetljave je na v glavnem razdelilniku, v posameznih tokokrogih varnostne razsvetljave pa stikal za izklop ni,
· instalacije varnostne razsvetljave so najmanj 50 mm oddaljene od vseh drugih elektro energetskih instalacij. Odmik je lahko manjši od 50 mm, če so instalacije varnostne razsvetljave ločene od drugih elektro energetskih instalacij s požarno odporno pregrado ali položene v svojo požarno odporno negorljivo cev,
· instalacije za napajanje varnostne razsvetljave niso obratovalno/funkcijsko ozemljene, če se napajajo iz transformatorja z galvansko ločenimi navitji,
· vodniki varnostne razsvetljave od akumulatorske baterije do glavnega razdelilnika in med razdelilniki se morajo polagati zunaj prostorov v katerih je nevarnost požara. Če to ni izvedljivo, morajo imeti požarno varno izolacijo in zankasto napajati razdelilnike,
· v prostorih z dvema ali več varnostnimi svetilkami se le te napajajo vsaj preko dveh različnih tokokrogov varnostne razsvetljave.
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Za napajanje varnostne razsvetljave  bo izveden en razdelilnik z baterijo in bo napajal celotno varnostno razsvetljavo v objektu.

Centralni napajalnik mora zadoščati enourni avtonomiji vseh svetilk varnostne razsvetljave posameznega objekta, pri čemer je potrebno upoštevati, da mora biti opremljen z akumulatorskimi baterijami kapacitete z minimalno 30% rezervo glede na vgrajene svetilke. Napajalnik naj bo opremljen z modularnimi pretvorniškimi enotami, s katerimi na izhodu za posamezen tokokrog zagotavljajo napajalno napetost. V okviru centralnega napajalnika mora biti nameščena še enota, ki skrbi za ustrezno napolnjenost akumulatorskih baterij ter sporočilno signalni modul. Preko slednjega spremljamo iz katerega izvora napajanja se svetilke varnostne razsvetljave trenutno napajajo (omrežno ali baterijsko) in če se na kateri svetilki ali tokokrogu pojavi napaka v delovanju, hkrati pa lahko preko tega modula preizkušamo delovanje svetilk. Omogočeno mora biti tudi posamično vklapljanje svetilk.

Razdelilec centralnega napajalnega sistema in akumulatorskih baterij mora biti skladen najmanj z naslednjimi zahtevami:
· napajalna napetost sistema 3x230V AC, 50HZ,
· centralni napajalni sistem mora imeti zaščito pred izpraznitvijo akumulatorske baterije. V primeru aktiviranja zaščite pred izpraznitvijo akumulatorske baterije se mora  aktivirati signalizacija na nadzorni enoti. Ob povratku napajalne napetosti, se mora polnilna naprava akumulatorske baterije avtomatsko aktivirati. Signal za aktiviranje zaščite pred izpraznitvijo akumulatorske baterije se mora deaktivirati ročno,
· centralni napajalni sistemi mora nadzirati okvare posameznega svetlobnega vira v posamezni svetilki in tokokrogih za varnostno razsvetljavo (Zahteva po EN50171 za centralne sisteme varnostne razsvetljave, ki napajajo več kot 50 svetilk),
· sistem centralnega napajalnega sistema mora imeti možnost priključitve na daljinski nadzorni sistem za prenos stanja centrale/razdelilca, baterij in z nadzorom posameznih adresabilnih svetilk z integriranim elektronskim predstikalnim modulom, brez potrebnega dodatnega ožičenja,
· možna mora biti izbira trajnega ali pripravnega spoja posameznih vgrajenih varnostnih svetilk v tokokrogih, kar se konfigurira in izbira na nadzornem delu sistema,
· centralni napajalni sistem mora imeti možnost krmiljenja/konfiguriranja preko lokalnega displeja na napajalnem razdelilcu ali daljinsko preko oddaljenega centra,
· rezerva prostih tokokrogov varnostne razsvetljave mora biti minimalno 20% in mora imeti možnost dograditve dodatnih izhodnih kartic,
· polnilci baterij v centralnem napajalnem sistemu se morajo aktivirati avtomatsko in morajo izpraznjeno baterijo v roku 12 ur napolniti do 80% nazivne kapacitete. Pri polnjenju se mora napetost polnjenja prilagajati temperaturi okolice,
· centralni napajalni sistem mora biti opremljen s kontrolniki izpada napajanja v podrazdelilcih splošne razsvetljave, pri tipanju napetosti mora biti prav tako 20 % rezerva in imeti možnost dograditve dodatnih modulov za tipanje napetosti, 
· centralni napajalni sistem varnostne razsvetljave mora imeti možnost povezave s požarno centralo (tip: Zarja NJP – 400A)  (v primeru požara, se morajo avtomatsko vključiti svetilke varnostne razsvetljave),
· uvlečenje in priključitev vseh vodnikov se izvede iz gornje (stropne) strani omare, 
· centralni napajalni sistem varnostne razsvetljave mora imeti možnost povezave z lokalnim SCADA sistemom – mora imeti relejske izhode za prenašanje opozoril/okvar na digitalni vhod PLC krmilnika.
· Centrala varnostne razsvetljave mora biti v E90 ohišju primerna za namestitev  v požarno neodporne prostore. 
· Uvod kablov v centralo varnostne razsvetljave mora biti od zgoraj!

Centralni napajalni sistem mora imeti glavno stikalo, s katerim lahko simuliramo izpad splošnega napajana in je namenjeno rednemu testiranju sistema. Prav tako mora imeti prikaz trenutno aktivnega vira napajanja (omrežna napetost oziroma akumulatorske baterije).
Centralna napajalna enota mora prikazati vsaj sledeče motnje in sistemska stanja:
· napetost izven dovoljenega območja,
· ohranitveno polnjenje izven dovoljenega območja,
· prekinitev v tokokrogu polnjenja akumulatorske baterije,
· napako na polnilni enoti, ki nastopi, ko se akumulatorska baterija ne polni, čeprav je prisotna omrežna napetost,
· aktivacija zaščite pred izpraznitvijo,
· okvare dotične svetilke in tokokroga,
· prikaz stika kroga akumulatorske baterije z ozemljitvijo (zemeljski stik).

Dodatne zahteve so razvidne tudi iz ponudbenega predračuna.
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Baterija mora biti nameščena v razdelilcu centralne varnostne razsvetljave. Zahteve so razvidne tudi iz ponudbenega predračuna; splošne zahteve za centralno baterijo so:
· hermetično zaprte svinčene baterije v GEL tehnologiji brez vzdrževanja,
· kapaciteta baterije mora biti vsaj 30% višja od potrebne izračunane vrednosti,
· življenjska doba baterije minimalno 10 let.
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Dobavljene svetilke varnostne razsvetljave morajo biti v LED izvedbi. Omogočati morajo daljinski nadzor posamezne svetilke. Svetilke morajo omogočati stensko ali stropno namestitev s stopnjo zaščite IP 65 iz UV odpornega polikarbonata, s simetrično optiko in tipsko opremljene z dvema uvodnicama za kabel.

Dodatne zahteve so razvidne tudi iz ponudbenega predračuna.
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Evakuacijska pot bo označena s piktogrami nameščenimi pod svetilkami varnostne razsvetljave na plastičnih okvirjih, ki kažejo smer evakuacije. Piktogrami so nameščeni na plastičnih podstavkih, ki so vijačeni na stene. Nekateri piktogrami glavnih evakuacijskih poti bodo izvedeni tudi kot svetilke, ki se smiselno vključijo v tokokroge varnostne razsvetljave.
Dodatne zahteve so razvidne tudi iz ponudbenega predračuna.
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Po izvedbi električnih inštalacij mora Izvajalec (dobavitelj centrale) izvesti tudi zagon centralne varnostne razsvetljave in vzpostaviti sistem daljinskega nadzora. Po končanju del Izvajalec (dobavitelj centrale) izda izjavo o zanesljivosti ter zapisnike o opravljenih preskusih in meritvah (preveri kakovost, lastnosti, delovanje, zanesljivost, funkcionalnost,…).

V okviru preverjanja varnostne razsvetljave se izdela načrt aktivnosti, ki se bodo izvajale na tedenski, mesečni, polletni in letni periodiki. 

Izvajalec del mora vzpostaviti testno knjigo, z naslednjimi podatki:
· datum zagona vključno z vsako spremembo sistema,
· datum vsakega naslednjega periodičnega preskusa,
· datum in kratek opis o vsakem izvedenem vzdrževanju, preskusu in testu,
· datum in kratek opis vsake napake in vsakega popravila,
· datum in kratek opis vsake spremembe naprave za varnostno razsvetljavo.

Varnostno razsvetljavo mora Izvajalec (dobavitelj centrale) ob podpori Izvajalca montaže  pripraviti za pregled  s strani pooblaščene institucije, ki  izda ustrezno potrdilo o brezhibnem delovanju varnostne razsvetljave. Pregled bo organiziran in naročen s strani Naročnika. Izvajalec dobavitelj opreme je dolžan v roku petih delovnih dni odpraviti pomanjkljivost, ki je v njegovi domeni in je bila opažena s strani pooblaščene inštitucije. Sicer pri pregledu zgolj sodeluje. 

Izvajalec mora izdelati podrobna navodila za obratovanje in vzdrževanje centralne varnostne razsvetljave v slovenskem jeziku in predat tovarniško dokumentacijo o vgrajeni opremi vključno z PID dokumentacijo elektro omare v kateri je nameščena centrala varnostne centrale (+BUH01).
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Naročnik mora imeti možnost daljinskega nadzora sistema centralne varnostne razsvetljave iz obstoječega centra vodenja DEM v Mariboru – omogočena mora biti priključitev na obstoječe informacijsko omrežje.
Po izvedbi električnih inštalacij (dobava in polaganje kablov/polic ter priključevanje kablov ni predmet tega razpisa) mora Izvajalec vzpostaviti sistem daljinskega nadzora. Sporočila, ki jih generira centrala varnostne razsvetljave, morajo biti v slovenskem jeziku in primerna kot dokazno gradivo za pristojne inštitucije pri pregledu sistema. 
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Zaradi medsebojne povezave centrale varnostne razsvetljave in požarne centrale je potreben poseg v požarno centralo.  Po potrebi se v požarni centrali dogradi dodatna relejska kartico, naredi se poseg  v programsko opremo da bo v primeru požara ali testiranja se spremenilo stanje izbranega relejskega izhoda, priključi se že položen kabel med omenjenima centralama na obeh straneh (v omari varnostne razsvetljave po navodilu Naročnika) in ažurira dokumentacijo požarne centrale.  Poseg v centralo opravi pooblaščena oseba za obstoječo požarno centralo (tip: Zarja NJP – 400A). Če izbrani Izvajalec ni pooblaščena oseba, to lahko zanj opravi podizvajalec v breme Izvajalcu. 
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Na že prenovljenih sistemih varnostne razsvetljave se bosta centrali varnostne razsvetljave nadgradili z ognjevarnim ohišjem E90 z vrati, ki bo hkrati zagotavljalo dovolj pretoka zraka zaradi vgrajenih akumulatorjev in ustrezno hlajenje opreme (primerno za izredne razmere v primeru požara). Vgrajeni centrali sta Beghelli Prazisa NZBVE-Z 230/2/18/14/01. Od izbranega Izvajalca se pričakuje dobava komplet ohišij z vrati za omenjeni centrali. Ohišji sta lahko original izdelek proizvajalca ali ekvivalent po priporočilu proizvajalca/dobavitelja že dobavljenih central (npr. Violution S 90 Sonder Celsion).  Ustreznost E90 omare se dokazuje z dokazno dokumentacijo.  V vgrajeno opremo obstoječih omar varnostne razsvetljave ni dovoljeno posegati - pričakujemo dobavo ohišij E90 kjer se bodo obstoječima centralama po potrebi le odklopile zunanje/kabelske povezave, obstoječi centrali se nato kot nedotaknjena celota »prekrijeta« z novo dobavljenima ohišjema, po posegu pa se odklopljene zunanje/kabelske povezave ponovno povežejo kot so bile pred demontažo. Vodniki se po potrebi podaljšajo z E90 požarno opremo (dozami itd…). Od izvajalca se pričakuje dobavo E90 ohišij z vsem montažnim materialom in po potrebi tehnična podpora pri montaži.  
Na HE Dravograd bo uvod kablov iz dna omare, na HE Vuzenica pa iz stropa omare (zaželen je ogled trenutnega stanja s strani potencialnega ponudnika).  Temu primerni morata biti dobavljeni E90 ohišji. Če za omaro HE Dravograd ni možno dobaviti opcije uvoda iz dna, je potrebno izvrtati luknje v dno omare in dobaviti tesnilno masa/pribor primeren za E90 razmere (se dokaže z dokaznim dokumentacijo). V primeru vrtanja lukenj v dno omare, mora le ta obdržati vsa dokazila in certifikate, sicer ta poseg ni dovoljen.  V tem primeru mora dobavitelj E90 ohišja ponuditi ves montažni material, npr. E90 doze/ranžirno omaro in drugo potrebno za spajanja kablov E90 razmeram za izvedbo uvoda kablov skozi tovarniško odprtino iz stropne strani.   
Opremo omenjeno v tej točki Izvajalec dostavi na HE Dravograd in HE Vuzenica po navodilih Naročnika. 

[bookmark: _Toc86736450]Ostalo

Od Izvajalca se pričakuje/zahteva, da bo izvajalcu demontažno/montažnih del (ni predmet tega razpisa) predal tovarniško dokumentacijo - navodila za montažo, ki so potrebna za ustrezno izvedbo demontažno/montažnih del in jih po potrebi tudi tolmačil. Tudi sicer mora Izvajalec nuditi vso potrebno strokovno podporo Izvajalcu demontažno/montažnih del.

[bookmark: _Toc86736451]IZRAČUNI

[bookmark: _Toc86736452]Konična moč varnostne razsvetljave

1.1.1 [bookmark: _Toc86736453]HE Ožbalt

Konična moč centralne varnostne razsvetljave se določi iz vsote vseh inštaliranih moči tokokrogov varnostne razsvetljave in z upoštevanjem faktorja istočasnosti, ki je v našem primeru 1.

Skupna inštalirana moč svetilk varnostne razsvetljave:

Število svetilk: nsv=192

Moč svetilke skupaj s disipacijo: Psv=8W

Skupna moč: Psk=Psv*nsv=1.536W

Rezerva: +30%

Konična moč: Pk=Psk*Fi*1,3=1.536W x 1 x 1,3=1.997W

Tok praznjenja pri 220V bateriji:

Ip=Pk/U=1.997/216=9,2A

Izbira baterije
Baterija je izbrana tako, da omogoča avtonomijo minimalno 60 min:
· Kapaciteta: 28Ah – 18 blokov po 12V
· Hermetična svinčena baterija, brez vzdrževanja (po DIN VDE 0510), nizka raven uplinjanja
· Življenjska doba:  10 let po DIN VDE 0558, Teil 508 in EUROBAT
· Izvedba po IEC 896, Teil II i DIN VDE 43539, Teil IV
· Napetost baterije 220V

Tok praznjenja z všteto skupno disipacijo in 30% rezerve je 9,2A. Baterija omogoča za 60 minut zahtevane avtonomije, tok praznjenja je 20,3A.
	
	



