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Tehnične specifikacije

Nab. zahtevek:    40 01-474/2021-1 


Razpisna dokumentacija obsega dobavo specificirane primarne opreme – 10,5 kV samostoječe celice z generatorskim odklopnikom.

Na HEMO je potrebno dobaviti  10,5 kV samostoječe celice z generatorskim odklopnikom.

10,5 kV SN stikalne celice je potrebno izvesti s kovinsko oklopljenimi, trifaznimi enozbiralničnimi stikalnimi celicami, tremi ločenimi predeli (klasifikacija LSC-2B), pregrajeni deli morajo ustrezati klasifikaciji PM - Partition Metalic (kovinsko pregrajeni). Celice morajo biti izolirane z zrakom kot izolacijskim medijem. Stikališče mora biti izvedeno brez SF6 plina. V SN stikalni celici morajo biti vgrajeni: generatorski odklopnik, ozemljilni ločilnik in merilni tokovni transformatorji.

Celice za notranjo montažo bodo vgrajene v tri obstoječe zidane generatorske celice dimenzij (š x v g) 131 x 239 x163 cm 10,5 kV stikališča na HE Mariborski otok. Na predvideno mesto vgradnje je že izveden priklop na zbiralke  skozi odprtino v spodnji prostor. Dostop do opreme v celici mora biti omogočen samo s sprednje strani. Vozički ali kasete z vgrajenimi odklopniki z enakim nazivnim tokom morajo biti medsebojno zamenljivi. Izvedena mora biti fizična varovalka pred izmenjavo vozičkov ali kaset različnih nazivnih tokov ali funkcij celice (odklopniki različnih nazivnih tokov,…). 

Dovod in odvod vsake SN celice naj bo izveden tako, da bo montažerju omogočen priklop z Cu zbiralkami na zgornji in kabelskimi povezavami na spodnji strani celice.

 
•	Vsa ponujena oprema mora imeti v ponudbi celoten spisek tehničnih podatkov, parametrov, konstrukcijskih risb s položaji zbiralčnih in kabelskih prehodov. Za ponujeno opremo je potrebno predložiti izjave o skladnosti ter dokumentacijo (kataloge) ponujene opreme. S spiska tehničnih podatkov, parametrov, mora biti razvidno, da oprema ustreza specifikacijam, ki so podane v razpisni dokumentaciji. 

•	Celotna ponujena oprema morajo biti v skladu z veljavnimi EMC priporočili. 

•	Oprema mora biti izdelana enovito zaradi enostavnejše uporabe in vzdrževanja. Navodila za vzdrževanje, parametriranje in varno obratovanje morajo biti v slovenskem jeziku. Investitorju morajo biti izročena ob dobavi opreme. 

30 dni po podpisu pogodbe mora dobavitelj naročniku predati:
· Električne sheme in konstrukcijske risbe (tudi v elektronski obliki DWG in PDF)

Ob dobavi mora dobavitelj naročniku predati:
· Opis naprave z navodili za montažo, vzdrževanje in varno obratovanje v slovenskem jeziku
· Atesti kosovnih preizkusov
· Izjavo o skladnosti
· Garancijsko izjavo


•	Dobava opreme mora biti realizirana v enem delu po določilih v popisu. 

•	Pred dobavo iz prejšnjega odstavka je potrebno opraviti pregled opreme pri proizvajalcu (FAT). Ob pregledu opreme v tovarni je potrebno testirati signalizacijo, meritve in krmiljenje na lokalnem nivoju, na vseh celicah. 

•	Ponudnik je v dogovoru in prisotnosti naročnika dolžan na mestu vgradnje opraviti funkcionalne preizkuse, končna testiranja in spuščanje v obratovanje po montaži opreme (SAT), ki jo izvede montažer po ločenem razpisu.

•	Napisne podatkovne tablice vseh posameznih elementov morajo biti gravirane na plastično podlago. Poleg tega morajo biti podatki posameznih naprav prikazani na vidnem mestu tudi, ko je naprava v obratovanju (priporočeno na notranji strani NN omarice). NN kabli morajo biti označeni s trajnimi oznakami in nameščene na vidnih mestih. Vse opozorilne oznake (rumene nalepke z opozorilnim napisom) morajo biti v slovenskem jeziku in nameščene na vidnih mestih. 

•	V ceno mora biti vključen tudi transport in zavarovanje opreme iz tovarne do objekta vgradnje. Prav tako mora biti v ceno vključena tudi vsa ostala oprema za vgradnjo SN opreme. 

•	Dolžnost dobavitelja je, da se z investitorjem uskladi glede termina prevoza vsaj 14 dni pred transportom opreme. 

•	Ponudnik mora po končanih delih izdelati dokazilo o zanesljivosti za dobavljeno opremo, vgrajeni material in izvedene meritve ter ga predati naročniku.

•	Za vso ponujeno opremo mora ponudnik zagotoviti dobavljivost rezervnih delov najmanj 10 let. 






Osnovne karakteristike 10,5 kV stikališča : 
Un = 10,5 kV 		- obratovalna napetost omrežja (SIST EN 60038) 
Um = 12 kV		 - najvišja napetost opreme (SIST EN 60038) 
Ud = 28 kV 		- nazivna vzdržna nap. omrežne frekvence (SIST EN 62271) 
Up = 75 kV		 - nazivna vzdržna atmosferska udarna napetost (IEC 62271) 
fn = 50 Hz 		- nazivna frekvenca 
-5°C do +40°C 	- temperatura stikališča 
h < 1000 m 		- nadmorska višina
< 95 % 		- vlažnost v 24 h 
< 90 %		            - vlažnost v času 1 meseca 
Lista 2 		- nazivna stopnja izolacije (IECEN 60071) 
Ith = 50 kA 		- nazivni kratkotrajni termični tok 
Inz = 2000 A 		- nazivni tok zbiralnic 
Inz = 2000 A		 - nazivni tok izvodov 
varnostni izpuh - navzgor, iz vsakega zaprtega predela posebej v skladu s klasifikacijo IAC AFLR po IEC61271-200 
IP4X 			- stopnja zaščite 
prašno barvano	 - barva sprednjih vrat in okrasni pokrov celice RAL7035 


V sklopu dobave primarne opreme je potrebno dobaviti tudi sledeče rezervne dele in ostali material:

· servisni voziček (kasetne izvedbe) (4 kos), 
· 1 kos generatorski SN odklopnik (enakega tipa kot vgrajen v SN celicah),
· 1. izklopilna 1 kos, 2.izklopilna 1 kos, vklopilna 2 kosa in podnapetostna tuljava odklopnikov 2 kos,
· Motorni pogon odklopnika (1 kpl),
· 1 kos tokovnik 1500/1/1/1
· 1 kos objemni tokovnik 60/1

Ostali rezervni material:

· Signalni paketi posameznih elementov (2kpl)
· Tipke (2 kosa vsakega tipa)
· Inštalacijski odklopniki (vsak tip 2 kosa)
· Pomožni releji in kontaktorji (vsak tip 2 kosa)
· Signalne lučke (vsak tip 2 kosa)
· Indikator napetosti (1 kpl)
· 10 sponk vsakega tipa










Specifikacija SN celice z generatorskim odklopnikom na vozičku:

	Št.
	Opis
	Količina

	1
	
10,5 kV kovinska stikalna celica

Stikalna SN celica mora biti proizvajalca iz držav EU, izdelani in preizkušeni v skladu z veljavnimi standardi. Celica mora predstavljati celoto, z izvedenimi kompletnimi notranjimi električnimi in mehanskimi povezavami za varno normalno obratovanje, ko je v njej nameščena vsa specifična elektromehanska oprema. Vse notranje električne povezave in nizkonapetostne sponke morajo biti označene (alfanumerične oznake po IEC) skladno s pripadajočo električno shemo. Na zunanji strani vrat mora biti nameščena enopolna shema celice (primarne povezave) in napisna tablica z natančnim imenom izvoda in tablica s številko celice. Vrsta in izvedba izolacije celic mora biti v skladu s standardom SIST EN 60071. Ponudnik je dolžan zagotoviti, da se ponujene celice brez težav vgradijo glede na dimenzije posameznega prostora.





	1

	2
	
Tripolni 10,5 kV generatorski odklopnik

Dobavljeni morajo generatorski odklopniki po zahtevah v popisu. Vakuumski odklopniki morajo biti proizvajalca iz držav EU, izdelani in preizkušeni v skladu z veljavnimi standardi. Odklopniki, ki bodo uporabljeni v funkciji generatorskega odklopnika, morajo biti opremljeni z vakuumsko odklopno komoro in sposobni odklapljanja v primeru vseh preobremenitev in kratkostičnih prispevkov, smiselno zahtevam po standardu IEC 62271 ali IEEE C37.013. Posamezen odklopnik mora biti nameščen na izvlečljivem vozičku ali v izvlečljivi kasetni izvedbi. Odklopnik mora imeti izolirane pole. Odklopniki morajo biti opremljeni z elektromotornim in ročnim pogonom za navijanje pogonske vzmeti. Elektromotorni pogon odklopnika mora imeti elektromotor, izveden v skladu s SIST EN 60034. Odklopniki morajo biti opremljeni s pomožnimi kontakti v številu in izvedbi kot je določeno v tabelah tehničnih podatkov. Elementi, ki se krmilijo ročno, morajo biti opremljeni z ustreznim pogonskim mehanizmom. V ceno odklopnika mora biti vštet ves pritrdilni in povezovalni material samega odklopnika in sistema motornega pogona 220 V DC.
Proizvajalec odklopnika mora imeti ustrezne reference na področju generatorskih odklopnikov po zahtevanih standardih, za opremo enake ali večje izklopne zmogljivosti.
[bookmark: PTP-51][bookmark: PTP-58]Generatorski odklopniki morajo biti opremljeni s podnapetostnim sprožnikom, da v primeru izpada krmilne napetosti 220 V DC odklopnik brez zunanje napetosti samodejno in zanesljivo odklopi generator od 10,5 kV zbiralk. Tokokrog podnapetostnega sprožnika mora biti priključen na potencialno ločene sponke tako, da je moč neodvisno določati katera napetost je merodajna za tovrstni nadzor.



	1

	3
	
Tokovni instrumentni transformatorji 

Za vgradnjo v 10,5 kV celice stikališča je potrebno po enopolni shemi v prilogi 1 dobaviti 10,5 kV tokovnih, epoksidnih transformatorjev po zahtevah v popisu. Tokovni merilni transformatorji morajo biti proizvajalca iz držav EU, izdelani in preizkušeni v skladu s standardom SIST EN 60044-1. Instrumentni transformatorji transformatorskih celic morajo biti pred dobavo potrjeni z žigom Urada RS za meroslovje, ter opremljeni z ustreznimi pisnimi potrdili istoimenskega organa. V ceno posameznega transformatorja mora biti vštet ves pritrdilni in povezovalni material.

	3

	4
	Objemni tokovni zaščitni transformator 

Za vgradnjo v kabelskem prostoru ali na dnu stikalnih celic je potrebno po enopolni shemi v prilogi 1 dobaviti objemne tokovne transformatorje po zahtevah v popisu. Objemni tokovni transformatorji morajo biti proizvajalca iz držav EU, izdelani in preizkušeni v skladu z veljavnimi standardi. V ceno objemnega tokovnega transformatorja mora biti vštet ves pritrdilni in povezovalni material.


	1

	5
	Sistem indikacije prisotnosti napetosti 

Za indikacijo prisotnosti napetosti vseh treh faz v 10,5 kV celicah je potrebno dobaviti sistem indikacije prisotnosti napetosti po zahtevah v popisu. Sistem indikacije posamezne celice mora biti sestavljen iz kapacitivnih delilnikov, vključenimi odvodniki prenapetosti in vizualnega indikatorja v ohišju. Vizualni indikatorji morajo biti nameščeni na sprednji del celice na dobro vidnem mestu. Sestavni deli morajo biti izdelani in preizkušeni v skladu z veljavnimi standardi. V ceno sistema indikacije prisotnosti napetosti morajo biti všteti vsi povezovalni kabli od kapacitivnih delilnikov do indikatorja napetosti in odvodnikov prenapetosti, ter ves pritrdilni material. Sistem mora omogočati faziranje z univerzalnim instrumentom.

	1

	6
	Tripolni ozemljilni ločilnik 

Za vgradnjo v 10,5 kV izvodne in transformatorsko celico je potrebno po enopolni shemi v prilogi 1 dobaviti 10,5 kV ozemljilne ločilnike po zahtevah v popisu. Tripolni ozemljilni ločilniki morajo biti izdelani in preizkušeni v skladu s standardom SIST EN 62271-102. V ceno ozemljilnega ločilnika mora biti vštet ves pritrdilni in povezovalni material ter vse orodje za posluževanje ročnega pogona. Izvedena mora biti zaščita proti vklopu ozemljilnega ločilnika na postroj pod napetostjo. 

	1



Priloga:
· [bookmark: _Hlk84871133][bookmark: _Hlk84871111]Priloga 1: Enopolna shema,
· Priloga 2: Tabela tehničnih podatkov





Pripravil:
Andrej Kohn
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