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Tehnične specifikacije





Dobava olj, maziv in tehničnih čistilnih sredstev za vzdrževanje elektro-strojne opreme na DEM
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Za zanesljivo in varno proizvodnjo električne energije na DEM je potrebno opremo redno vzdrževati.
V procesu obratovanja in vzdrževanja elektro-strojne opreme tako poleg ostalega potrebnega materiala in storitev stalno koristimo različna mazalna in čistilna sredstva.
S predmetnim razpisom, ki je razdeljen na 5 sklopov, razpisujemo nabavo olj, maziv in tehničnih čistilnih sredstev za obdobje enega leta.
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[bookmark: _Toc81831401]Splošno

Pri periodičnem spremljanju stanja turbinskih olj, ki so vgrajena v posameznih agregatih na DEM, smo  po letu 2017 pričeli ugotavljati pospešeno staranje, zato smo pristopili k postopni zamenjavi oljnih polnitev.
Pred prvo zamenjavo olja smo skupaj s Fakulteto za strojništvo Maribor izvedli primerjalni test med različnimi turbinskimi olji.  Ugotovili smo, da glede uporabne življenjske dobe, ustreza olje CASTROL Perfecto X68, ki ga dobavitelj turbinske opreme ob celoviti obnovi HE Zlatoličje tudi že vgradil v oba obnovljena agregata. 
Na osnovi rezultatov primerjalnega testa in javnega razpisa smo v letu 2015 nabavili turbinsko olje za zamenjavo na devetih agregatih elektrarn HE Dravograd, HE Vuzenica in HE Mariborski otok.
Do tega leta smo nabavili in zamenjali oljne polnitve praktično na vseh agregatih DEM, razen na agregatu št. 1 HE Vuhred, za katerega imamo že nabavljeno delno količino olja, in na dveh agregatih HE Formin.
Na HE Formin bomo olje zamenjali v času obnove agregatov, predvidoma po letu 2025.
S predmetnim razpisom torej nabavljamo manjkajoči del olja za agregat VH1 in rezervo olja, ki jo moramo v skladu z navodili za vzdrževanje turbinskih olj na DEM imeti za potrebe dolivanja oljnih polnitev.
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Dobava turbinskega olja CASTROL Perfecto X68 	           10.400 l (50 sodov)

Ponudnik dostavi olje na objekt HE Vuhred v standardni embalaži (v sodih po 208 l).


Tehnični podatki turbinskega olja CASTROL Perfecto X68

Specifične lastnosti olja Perfecto X dosegajo ali presegajo zahteve od: BS 489: 1999 DIN 51515 Part 1 (L-TD) DIN 51515 Part 2 (L-TG) General Electric GEK 28143b GEK 32568k GEK 46506E GEK 107395A Alstom HTGD 90117.

	ISO Viscosity Grade 
	 
	 
	ISO VG 68

	Density @ 15°C / 59°F
	DIN 51757
	kg/m3
	867

	Kinematic Viscosity @ 40°C /104°F
	DIN 51562
	 mm2/s
	68

	Kinematic Viscosity @ 100°C/ 212°F
	DIN 51562
	 mm2/s
	9,5

	Viscosity Index 
	DIN ISO 2909 
	 
	112

	Foam Sequence 1 (25 °C  - tendency/ stability after 10 minutes
	ISO 6247
	 ml/ml 
	100/0

	Air Release @ 50°C / 122°F 
	DIN ISO 9120
	minutes 
	5

	Water Separation @ 54°C /129°F (40/37/3)
	DIN 51589
	  seconds 
	˂100

	Pour Point 
	DIN ISO 3016
	°C (°F)
	 -12 (10)

	Flash Point - open cup method
	DIN ISO 2592
	°C (°F)
	234

	Acid Number 
	DIN 51558
	mgKOH/g
	0,05

	Rust test - synthetic seawater (24 hrs)
	DIN ISO 7120 
	 rating
	Pass

	Copper corrosion (3 hrs@100°C/ 212°F)
	DIN ISO 2160
	 rating
	1a

	Oxidation Stability - Rotating Pressure Vessel test
	 ASTM D2272
	 minutes 
	1200

	TOST Test, hrs to 2 mg KOH/g
	ASTM D943-95
	hours
	>10000





Odvoz starega turbinskega olja

Ponudnik mora v ponudbi upoštevati tudi, da mora v obseg dobave vključiti tudi odvoz starega turbinskega olja (ca 5.000 l iz agregata VH1), ki ga je potrebno v skladu o Uredbi o odpadkih predati prevzemalcu ali predelovalcu odpadkov. Naročniku mora ponudnik predati evidenčni list o odvozu starega olja. 


Meritev fizikalnih karakteristik dobavljenega olja

Izbrani ponudnik bo moral naročniku še pred izstavitvijo računa predati rezultate meritev fizikalnih karakteristik dobavljenega olja. 
Vzorce olja za testiranje osnovnih karakteristik se bo odvzelo iz naključno izbranih dostavljenih sodov (dva vzorca). V ta namen je potrebno izvesti naslednje meritve:

1. Kinematična viskoznost pri 40 ˚C (ISO3104)  
1. Nevtralizacijsko število (ISO 6619)             
1. Penjenje (ISO 6247 pri 25˚C)                                   
1. Indeks viskoznosti  (DIN ISO 2909)                        
1. RPVOT (ASTM D 2272)                                                                                       
1. MPC (mod. ASTM D 7843 - 18) 
1. Vsebnost vode (ISO 12937 ali ISO 6296)
1. Čistost olja (ISO 4406)     
                               
Predane meritve morajo dati najmanj enake rezultate, kot so navedeni v tehničnem listu za dobavljeno turbinsko olje CASTROL Perfecto X68.
Rezultati ostalih fizikalno kemijskih lastnosti olja, ki niso navedeni v tehničnem listu, morajo biti v skladu s tabelo 3 standarda ISO 8068. 
Rezultat MPC testa mora biti manjši od 5.

OPOMBA: 
V ponudbenem predračunu sta poziciji 2.2.2 in 2.2.3 vključeni v ceno olja na enoto mere. 
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Dobavo olja tip CASTROL Perfecto 68  zahtevamo  iz naslednjih razlogov:
Olje je izbrano na osnovi primerjalnega testa več vzorcev olj
Primerjalni test več vzorcev olj smo izvedli leta 2015 na Fakulteti za strojništvo v Mariboru v Laboratoriju za oljno hidravliko pred prvo zamenjavo obstoječih oljnih polnitev in je podrobneje opisan v članku.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214005799.

Naročamo olje samo za dolivanje
Z zamenjavo oljnih polnitev smo pričeli v letu 2015/2016, ko smo na osnovi javnega razpisa nabavili prvo količino olja  Perfecto 68 (93.000 l) za zamenjavo na devetih agregatih HE DR, VZ in MO. Do danes imamo olje Perfecto 68 vgrajeno praktično že v vse agregate na DEM. Izjema je agregat VH1, kjer bomo olje zamenjali v revizijskem obdobju 2021/2022, imamo pa večji del olja že na zalogi, in HE Formin, kjer pa bomo olje zamenjali v času celovite obnove agregatov, predvidoma po letu 2025.
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Dvižne (galove) verige služijo za dvig in spust obratovalnih zapornic na pretočnih poljih in s tem regulacijo pretoka odvečne vode preko elektrarne. Izpostavljene so ostrim atmosferskim vplivom (vročina, mraz, vlaga), nečistočam, prahu in deroči vodi kot tudi velikim ploščinskim pritiskom na verižnikih.
Za zanesljivo in varno prelivanje vod preko pretočnih polj, je potrebno zato dvižne verige stalno vzdrževati, to je redno domazovati, občasno demontirati, oprati, razgibati in ponovno namazati.
Za mazanje dvižnih verig uporabljamo specialna maziva, ki imajo;
· dobre penetracijske lastnosti, da čim bolje prodira med lamele in sornike,
· prenašajo visoke pritiske,
· so odporne na izpiranje z vodo,
· so temperaturno obstojna v območju – 25 ˚C do 80 ˚C
· ščitijo verige pred korozijo
· so okolju prijazna
· so enostavna za nanašanje 
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Dobava Chesterton 601 Chain Drive Pin & Bushing Lubricant	120 litrov

Mazivo je posebej formulirano za penetracijo med ozke špranje in kotalne puše verig.

Tehnične karakteristike Chesterton 601 Chain Drive Pin & Bushing Lubricant:

	Videz
	Čist, oranžna tekočina

	ISO VG (ASTM D2422, DIN 51 519)                                                                                
	22

	Specifična teža
	0,9

	Viskoznost
(ASTM D 445, DIN 51 561)                                                                                              
40°C (104°F) cSt (mm˛/s)		
100° C (212°F) cSt (mm˛/s)                                                                                          

	

22
4

	Preizkus obrabe s štirimi kroglami (ASTM D 2266, DIN 51 350)
40 kg, 1 ura, 75°C, 1200 RPM
»Scar« premer                                                                                                          
Obremenitev                                                                                                        
	

0,5 mm
1568 N, 160 kg

	Plamenišče (ASTM D 93, DIN 51 755)                                                               
	144 ° C (291,2 ° F)

	Tališče (ASTM D 97, DIN 51 755)                                                                           
	-25 ° C (-13 ° F) 

	Delovna temperatura                                                           
	-23 ° C do 150 ° C (-10 ° F do 300 ° F) 

	Pin & Vee Block (ASTM D 3233)
Obremenitev do napake, maks                                                      
Navor                                                                                                               
Koeficient trenja                                                                                                  
	
7367 N, 750 kg
3,2 Nm
0,06




Dobava Chesterton 601 Chain Drive Pin & Bushing Lubricant Aerosol	72 kos

Dobava maziva z enakimi tehničnimi karakteristikami kot pod točko 3.2.1 v obliki aerosola – spreja.


Dobava Chesterton Spraflex 715 	140 litrov

[bookmark: _Hlk81827850]Chesterton 715 Spraflex® je lepljiv asfaltni material, ki se drži površine in zagotavlja elastičen film, ki blaži in maže nosilne površine. Uporabljamo ga za mazanje in zaščito dvižnih verig po čiščenju, razgibavanju in mazanjem s penetrantskim mazivom 601 Chain Drive Pin & Bushing Lubricant.	

Tehnične karakteristike Chesterton Spraflex 715 

	Videz
	Črna tekočina

	Specifična teža 20°C (68°F)
	0,89

	Viskoznost, SSU @ 99°C (210°F)
	3,000

	Preizkus obrabe s štirimi kroglami (ASTM D 2596, DIN 51350/4)
»Scar« premer                                                                                                          
	

0,44 mm

	Topnost v vodi 
	Ni

	Gostota
	0,91 kg/l (7.6 lbs/gal)






Dobava Chesterton Spraflex 715 Aerosol 350g	84 kos

Dobava maziva z enakimi tehničnimi karakteristikami kot pod točko 3.2.3 v obliki aerosola – spreja.


Dobava Chesterton Spraflex 715 Gold	60 litrov

Mazivo, ki ima dober oprijem na površine, je netopno v vodi, težko iztisljivo, tako da ostane vedno med boki zob zobnikov. Uporabljamo, ga za mazanje pogonskih zobnikov dvižnih verig.

Tehnične karakteristike Chesterton Spraflex 715 Gold


	Videz
	Jantarjev, medu podobna tekočina

	Plamenišče C.O.C. (ASTM D 92, ISO 2592) 
	138 ° C

	Specifična teža 20 ° C (68 ° F) 
	0,89

	Vonj
	Blag

	Tekstura 
	Lepljiva, viskozna

	Preizkus obrabe s štirimi kroglami (ASTM D 2266, DIN 51 350)
40 kg, 1 ura, 75°C, 1200 RPM
»Scar« premer                                                                                                          
Indeks obrabe pri obremenitvi
»Weld« obremenitev                                                                                                        
	

0,44 mm
52,1
250 kg

	Topnost v vodi 
	Ni

	Gostota
	0,89 kg/l




Dobava Chesterton Spraflex 715 Gold Aerosol 300g	48 kos

Dobava maziva z enakimi tehničnimi karakteristikami kot pod točko 3.2.5 v obliki aerosola – spreja.
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Dobavo maziv za dvižne verige proizvajalca Chesterton zahtevamo iz naslednjega razloga:

Masti Chesterton so izbrane na osnovi dolgoletnih izkušenj, preizkušanja in spremljanja obnašanja različnih vrst maziv 
V strokovni podpori vzdrževanja smo skupaj s proizvajalci oz. dobavitelji maziv za mazanje dvižnih verig različna maziva preizkušali na naših objektih v ekstremnih razmerah. Predvsem dobre primerjalne rezultate obstojnosti masti na izpiranje z vodo smo dobili pri nanosih testiranih masti na galove pogonske verige čistilnega stroja agregata 2 na jezu Melje, kjer so verige stalno potopljene v turbinski vtok agregata. Na tem testu je najboljše rezultate dalo mazivo Sprafleks 715 proizvajalca Chesterton, zato smo skupaj z njimi oz. njihovim dobaviteljem dodelali celoten sistem vzdrževanja dvižnih verig. Sitem zajema več aktivnosti kot so pranje, mazanje členkov verige, zaščita verige pred vdorom zunanjih nečistoč, zaščita pred korozijo, mazanje verižnikov, domazovanje med obratovanjem, itd., za katere smo izbrali še ostala najprimernejša maziva iz njihove ponudbe.
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Biorazgradljiva maziva se uporabljajo za opremo, ki je posredno ali neposredno občasno v stiku z rečno vodo in iz tega razloga morajo imeti maziva lastnost, da so razgradljivosti in nimajo škodljivega vpliva na okolje in živa bitja. Podrobne specifikacije so navedene v ponudbenem predračunu.

Ponudnik naj ponuditi blago navedeno v ponudbenem predračunu, ki ustreza tehničnim specifikacijam oziroma enakovredno ali boljše.
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Čistila so namenjena čiščenju mehanskih delov opreme, cevi in drugih površin, ki so izpostavljene nalaganju maščob, umazaniji ali oblogam. Podrobne specifikacije so navedene v ponudbenem predračunu.

Ponudnik naj ponuditi blago navedeno v ponudbenem predračunu, ki ustreza tehničnim specifikacijam oziroma enakovredno ali boljše.
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Sklop zajema različna sredstva, kot so maziva, zaščitni nanosi, sredstva za razmaščevanje, tesnjenje, lepljenje v obliki sprejev in drugi primerni obliki, ki se uporabljajo pri postopkih vzdrževanja na elektro strojni opremi.   
Podrobne specifikacije so navedene v ponudbenem predračunu.

Ponudnik naj ponuditi blago navedeno v ponudbenem predračunu, ki ustreza tehničnim specifikacijam oziroma enakovredno ali boljše.
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