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	Objekt:           HE Vuzenica / Mariborski otok


	Postroj:
	Pretočna polja
	

	
Naprava: 
	
Pomožna zapornica za gorvodno zapiranje PP
	

	
	
	



III. Tehnični del (specifikacije)

SKLOP 2
Remont pomožne zapornice pretočnih polj (VZ, MO)
uvod
Pomožna zapornica se uporablja v času remontov, revizij in ob nepredvidenih dogodkih za zapiranje pretočnih polj na gorvodni strani. Sestavljena je iz 5 zapornih tabel kovičene izvedbe in omogoča zaprtje pretočnega polja na gorvodni strani.

V obsegu tega popisa del je predvidena 100 % obnova PKZ s peskanjem vseh površin do stopnje Sa 2½ po ISO 8501-1 v tovarniških prostorih izvajalca del, menjava tesnilnih elementov in sanacija tekalnih koles, bočnih in protivodilnih koles.

Popis del
[bookmark: _Toc279064497]Izdelava in priprava dokumentacije	1 kpl
Terminski plan za izvajanje del
Pred pričetkom izvajanja je izvajalec dolžan zagotoviti odobren terminski plan za izvajanje del. Terminski plan se dostavi v pregled/odobritev naročniku in se med izvajanjem redno usklajuje z dejansko dinamiko del. 
Plan kontrol za spremljanje izvajanja PKZ
Pred pričetkom izvajanja je izvajalec dolžan zagotoviti odobren plan kontrole za spremljanje izvajanja protikorozijske zaščite skladno z zahtevami ISO 12944-7, EN 1090-2, ISO 2063-2) in zahtevami tega tehnološkega projekta. Plan kontrole se dostavi v pregled in odobritev naročniku.

Na lokaciji izvajanja mora biti zagotovljena dokumentacija o premaznih materialih (barve, komponente) in ostalih nevarnih snoveh/pripravkih (tehnične informacije, varnostni listi, ocene in evidenčne liste odpadkov).

Opravljene aktivnosti interne kontrole kvalitete morajo biti vpisane v gradbeni dnevnik in/ali biti razvidne iz kontrolnih protokolov. 	

Izdelava dokumentacije za obnovo tesnjenja	1 kpl

Izdelati je potrebno dokumentacijo za obnovo tesnjenja, za katerega bo potrebno manj lesa in bo tesnjenje zagotovljeno.
Za vertikalno tesnjenje se uporabijo ekstrudirana gumijasta tesnila iz materiala EPDM. Za pritrditev se predvidi jekleni nosilec, kateri se pritrdi na obstoječe profile z izvrtinami.
Za horizontalno tesnjenje se lahko uporabi kot obstoječe kvaliteten hrastov les z dodatno najmanj 5mm debelo gumo ter tako prepreči prepuščanje skozi ali mimo lesa.
Na spodnjem horizontalnem tesnjenju se dodatno montira še ekstrudirano tesnilo, katero bo izboljšalo tesnjene. Potrebno je ustrezno izvesti tudi prehod iz vertikalnega v horizontalno tesnilo. Izvedba tesnjenja mora biti izvedena tako, da bo tesnjenje zagotovljeno najmanj 10 let brez dodatnih vzdrževalnih del. Upoštevati je potrebno tudi standarde za hidromehansko opremo (DIN 19704-1).

Nalaganje in transport zapornic v delavniške prostore izvajalca ter nazaj	1 kpl

Transport vseh elementov z objekta in nazaj ter transport znotraj tovarniških prostorov je v obsegu izvajalca del. Nalaganje in razlaganje zapornih tabel s pomočjo avtodvigala na objektu HE Zlatoličje je prav tako v obsegu Izvajalca.
Vsak transport in premik zapornic mora biti predhodno usklajen z nadzornikom del.

Gabariti elementov pomožne zapornice
dolžina 20,5 m, širina 2,9 m, višina 2,9 m.

Teže:
Zaporni element št. 1,	– ca. 50,4 t
Zaporni element št. 2, 3	– ca. 46,9 t
Zaporni element št. 4, 5	– ca. 27,7 t

Demontaža tesnilnih paketov, tekalnih koles, bočnih vodil in protivodil	1 kpl

Potrebno je demontirati tesnilne pakete, tekalna kolesa, bočna vodila in protivodila.

Demontaža se izvede na objektu DEM ali pri Izvajalcu.

Vsi demontirani elementi se morajo ustrezno označiti, razstaviti, očistiti in izvesti ogled opreme skupaj z Naročnikom ter izdelati zapisnik o ugotovitvah.

Izvedba PKZ	1820 m2
Izvajalec del bo pri izvedbi PKZ vseh elementov moral upoštevati naslednjo tehnologijo izvedbe PKZ:
· čiščenje s pranjem in ročno odstranjevanje večjih delov
· peskanje površin do stopnje Sa 2½ po ISO 8501-1
· odpraševanje vseh površin
· 1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom 
· 3 x 150 μm epoksi premaz s steklenimi luskami
· popravilo poškodb na objektu po končni montaži tesnil in po prevozu na objekt po spodaj navedeni tehnologiji

Popravilo poškodb:
· strojno čiščenje površin do stopnje P St 3 po ISO 8501-2 ali lokalno strojno čiščenje površin do gole kovine SSPC-SP-11 ("bristle blasting")
· odpraševanje 1(s1-2) po ISO 8502-3
· 1x lokalni nanos epoksi temelja tolerantnega na pripravo površin, vlago, nom. debeline suhega filma  40-75µm
· lokalni nanosi epoksi premaza s steklenimi luskami ("glass-flake) do debeline sistema

Opomba:
Navedena površina je brez dodatkov. Podatke za povečanje izmer naj si vsak ponudnik oceni sam na osnovi predane dokumentacije in jih upošteva v ponudbeni ceni na kvadratni meter površine.
Končni obračun se izvede po dejanskih izmerah.

Metalizacija tekalnih koles, tirnic in osi 	12 m2

Tekalna kolesa na tekalni površini, tirnice in osi na mestih vpetja se metalizirajo s Zn/Al žico.
· peskanje do stopnje Sa 3 po ISO 8501-1, ustrezne hrapavosti (G3 po ISO 8503-2)
· odpraševanje 1(s1-2) po ISO 8502-3
· metalizacija s Zn/Al žico v nom. debelini filma 120µm (ISO 2063-1)
· izvedba tesnjenja metalizacije z epoksi tesnilnim premazom 40-70µm

Kitanje	2 m2

Globlje zajede se kitajo s kvalitetnim dvokomponentnim epoksi kitom. Ponudnik mora upoštevati  porabo 2 kg/m2 kita.

Dobava in izdelava materiala za izdelavo tesnjenja	1 kpl

Dobava tesnil izdelanih po postopku ekstrudiranja iz kvalitetne gume (EPDM).
Dobava kvalitetnega hrastovega lesa brez razpok.
Dobava jeklenih profilov za vertikalna tesnila.
Dobava jeklenih profilov za horizintalna tesnila.
Vijačni material mora biti dobavljen v vroče cinkani izvedbi. Vijaki z vgreznjeno glavo morajo biti za Imbus nastavek. Pod vsak vijak in matico se dobavi in montira nova podložka prav tako v vročecinkani izvedbi.
Dobava lepila in ostalega materiala.

Montaža tesnilnih paketov, tekalnih koles, bočnih vodil in protivodil	1 kpl

Montaža tekalnih koles, tesnil, bočnih vodil in protivodil.
Tesnilne gume se morajo na stikih lepiti.
Ves demontirani vijačni material se zamenja z novim. Dobava in montaža novega vijačnega materiala je v celoti v obsegu Izvajalca.
Varjenje ojačitev in ostale predelave.
Sanacija poškodovanih mest z varjenjem.

Predaja PID dokumentacije

Za novo izvedeno tesnjenje je potrebno izdelati in predati dokumentacijo.
Vsa tehnična dokumentacija mora biti izdelana v skladu z internimi tehničnimi standardi TS HSE in navodili za izdelavo projektne in ostale tehnične dokumentacije št. 150551-BA00-CVO-3320.

Predaja dokumentacije za zagotavljanje kvalitete	1 kpl
Po zaključeni izvedbi protikorozijske zaščite posamezne obratovalne zapornice je potrebno naročniku predati dve kopiji dokumentov zloženih v mapo in eno na elektronskem mediju, s katerimi bo dokazoval kvaliteto izvedene PKZ. 
V mapo je potrebno zložiti najmanj naslednje dokumente:
· šaržne ateste uporabljenih materialov
· tehnične informacije uporabljenih premazov
· varnostne liste uporabljenih materialov
· poročila izvedenih kontrol kvalitete 
· evidenčne liste za nevarne odpadke
· dnevnike o izvedbi del
· ostalo tehnično dokumentacijo, ki dokazuje kakovost vgrajenih materialov in opravljenih del
Mapa mora biti ustrezno zložena, tako da je razvidna sledljivost dokumentov in v skladu s tehničnim standardom HSE.

Nepredvidena dela	1 kpl
V ponudbi je potrebno upoštevati 10% nepredvidenih del.


posebne tehnične zahteve za izvedbo PKZ
Tehnične zahteve za premaze
· Vsi premazni materiali morajo biti od istega proizvajalca/dobavitelja. Sistemi zaščite morajo biti potrjeni s strani proizvajalca/dobavitelja sistemov zaščite. 
· Premazni materiali in sistemi zaščite morajo biti potrjeni s strani naročnika.
· Temeljni epoksi premaz bogat s cinkovim prahom mora vsebovati min. 80ut% cinka (ISO 12944-5). Kvaliteta cinkovega prahu mora biti skladna z ISO 3549. 
· Epoksi premazi morajo biti primerni za trajno v vodo potopljene izpostavo. Omogočati morajo nanos skupno zahtevanih debelin suhega filma v min. dveh slojih različnih barvnih tonov. Barvni ton zadnjega sloja epoksi premaza mora biti blizu izbranega RAL za poliuretanski pokrivni premaz. 
· Pokrivni poliuretanski premazi morajo biti na akril-izocianatni osnovi v s strani naročnika zahtevanih barvnih tonih po RAL barvni lestvici. Barvni pigmenti morajo biti stabilni - primerni za zunanje atmosferske izpostave. 
· Kvaliteta cinkove žice Zn99.99 (št. kode 2.1) mora biti skladna z ISO 14919. 
· Epoksi tesnilni premazi za tesnjenje metalizacije morajo imeti dovolj nizko viskoznost, da lahko penetrirajo v porozno metalizirano prevleko. 
· Temeljni premaz za popravila po montaži mora biti primeren za nanos na neopeskane površine v vlažnih pogojih. 
· Tehnične informacije premaznih materialov morajo biti skladne z zahtevami ISO 12944-7 in 8. Vsebovati morajo vse potrebne informacije za kvalitetno in varno izvedbo protikorozijske zaščite. 
· Pokrivni premazi za PKZ vbetoniranih delov turbin in pretočnih polj ter ostalih površin, kjer med izvedbo PKZ ne bo mogoče zagotoviti suhosti površin, morajo omogočati nanos na vlažne površine.
· Komercialne kvalitete premaznih materialov predstavljene v tabeli 1 so skladne z zgoraj opredeljenimi zahtevami. Ponudijo se lahko tudi alternativne komercialne kvalitete premaznih materialov pod pogojem, da izpolnjujejo v projektu postavljene zahteve in imajo neodvisen certifikat (npr. BAW (Liste der zugelassenen Systeme, 31. Ausgabe) ali Norsok sistem 7). 

	
	Premazi(a)

	Dobavitelj(b)
	EP-Zn
	EP-GF
	PUR
	EP-seal
	EP-surf

	HEM
	Hempadur Avantgard 750
	Hempadur Multi-Strength GF 35870
	Hempathane HS 55610
	Hempadur 15570
	Hempadur 15570

	JOT
	Barrier
	Jotamastic 90 GF
	Hardtop XP
	Penguard Tie-Coat 100
	Penguard Primer

	SIK
	SikaCor Zinc R
	SikaCor SW-500 GF
	SikaCor EG 5
	SikaCor EG 1
+10% razredčila
	SIka Poxicolor Primer HE NEU

	(a) 	EP-Zn = epoksi temelj bogat s cinkom, EP-GF = epoksi s steklenimi luskami, PUR = poliuretanski premaz, 
	EP-seal = epoksi  tesnilni premaz, EP-surf = epoksi temelj toleranten na pripravo površin
(b) 	HEM = Hempel, JOT = Jotun, SIK = Sika, 


Tabela 1: Pregled komercialnih kvalitet premazov
Barvne nianse končnih premazov

Barvna niansa končnega premaza mora biti RAL 7042 (siva) ali zelo podobna.
Vsak nanos (premaz) mora biti pri izvedbi sistema zaščite v drugi niansi kot je podlaga, katera se barva.

Garancija
Izvajalec del mora naročniku predati tudi garancijsko izjavo za protikorozijsko zaščito.

Za izvedbo je zahtevana garancija 10 (deset) let od primopredaje objekta. V garancijski dobi obseg na 10% površin posameznih celot (sistemov) ne sme preseči Ri 2 po ISO 4628-3,ne sme biti mehurjenja (ISO 4628-2), pokanja (ISO 4628-4) in luščenja (ISO 4628-5).


[bookmark: _Toc519074512]Kontrola kvalitete
[bookmark: _Toc519074513]Splošno
Kontrola kvalitete (QC) površinske zaščite se izvaja v skladu z SIST EN ISO 12944 - 7. Pri izvajanju QC je potrebno upoštevati priporočila ISO 9002:2000. Z izvedenimi kontrolnimi aktivnostmi je potrebno dokazati skladnost izvedene površinske zaščite s specifikacijo.
V splošnem je potrebno izvajati kontrolo kvalitete/spremljanje naslednjih dejavnikov:
Spremljanje klimatskih pogojev 
· temperatura rosišča mora biti vsaj 3º C nad temperaturo jeklene podlage,
· relativna vlažnost ne sme presegati 80 %
· jeklene površine morajo biti suhe, 
· temperatura jeklene podlage mora biti primerna za nanos in utrjevanja premaznih materialov v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov,
· temperatura premaznega materiala mora biti primerna za pripravo in nanašanje v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov,
· Zinc temelj se mora nanesti najkasneje v 4 urah po zaključku peskanja in odpraševanja 
Eventualna odstopanja od zgoraj navedenih klimatskih pogojev lahko dopusti DEM ali nadzor. Vendar ta dopustitev v ničemer ne odvezuje izvajalca polne odgovornosti za doseženo kvaliteto. 
Vhodna in fazna kontrola materialov 
· zagotavljanje sledljivost uporabljenih materialov
· količinski prevzem (ugotavljanje skladnosti dobavljenih količin in komercialnih imen-vrst materiala z naročilom),
· pregled morebitne korodiranosti posod in slabega tesnjenja,
· ugotavljanje morebitnega grobega ravnanja pri transportu (odprte, obtolčene, deformirane posode),
· preverjanje identifikacijskih napisov,
· preverjanje spremne dokumentacije (atestov, varnostnih listov).
Kontrola priprave površin 
· jeklene površine morajo biti suhe , 
· temperatura jeklene podlage mora biti primerna za nanos in utrjevanja premaznih materialov v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov. 
· kontrola dosežene stopnje priprave površin se izvede na podlagi primerjave z vizualnim standardom ISO 8501-1 oz. ISO 8501-4,
· kontrola dosežene hrapavosti se izvede v skladu z ISO 8503-2.
Kontrola priprave barve pred aplikacijo
· temperatura in viskoznost premaznega materiala mora biti primerna za pripravo in nanašanje v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov
Kontrola med izvajanjem posameznih slojev premazov 
· pregled primernosti za izvajanje, 
· pregled izpolnjevanja zahtev v smislu priporočil SIST 12944-3

Nadzor Naročnika bo s posebno pozornostjo izvajal naslednje kontrole:
· Blotter test komprimiranega zraka
· kontrola stanja očiščenih površin pred izvedbo temeljnega premaza
· kontrola pred-barvanja (flekanje) robov, kotov in težko dostopnih mest za vsak sloj nanešenega premaza
· po vsakem izvedenem nanosu se izvede vmesna kontrola (kontrola pobarvanosti) in meritev debeline nanosa (vsak nanos mora biti v drugi niansi kot je podlaga, katera se barva),
· končna kontrola izgleda, debelin suhega filma in oprijema
Za vsak pregled mora biti Naročnik obveščen vsaj en dan pred predvidenim pregledom.
V koliko izvajalec del krši pravilo o obveščanju predstavnika Naročnika o pregledih, ima predstavnik Naročnika pravico, da zahteva, da se postopek pregleda (medfazne kontrole ali končne kontrole) ponovi v njegovi prisotnosti. 
[bookmark: _Toc416156634][bookmark: _Toc519074514]Kriteriji sprejemljivosti pri končni kontroli 
Kriteriji sprejemljivosti pri končni kontroli za Naročnika so:
· na površinah ni bilo izmerjeno mesto pod 80% specificirane debeline (povprečje vsaj treh meritev na površini ne večji od 1dm2)
· na površini ne sme biti nepobarvanih mest in poroznih mest
· adhezija min. 200N/cm2 oz. 4A (»Pull-off test«, ISO 4624). oz. stopnja 4A z X - cut testom po ASTM D 3359
[bookmark: _Toc416156635][bookmark: _Toc519074515]Predpisi in standardi
Pri načrtovanju in izvajanju tehnološkega procesa je potrebno upoštevati:
 
· Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetljivih tekočinah, plinih ter o drugih nevarnih snoveh (Ur.l. RS, št. 18/1977, 4/92, 96/02 – ZE, 101/05 – ZPNB-A in 83/12 – ZVPoz-D)
· Zakon o kemikalijah (Uradni list RS, št. 110/03 – uradno prečiščeno besedilo, 47/04 – ZdZPZ, 61/06 – ZBioP, 16/08, 9/11 in 83/12 – ZFfS-1)
· Pravilnik o usposabljanju in preverjanju znanja delavcev, ki ravnajo z nevarnimi kemikalijami (Uradni list RS, št. 22/01 in 16/08 – ZKem-B)
· Pravilnik o postopku za pridobitev dovoljenja za opravljanje dejavnosti proizvodnje nevarnih kemikalij, prometa z nevarnimi kemikalijami ali uporabe nevarnih kemikalij, razvrščenih kot zelo strupene (T+) ali strupene (T) (Uradni list RS, št. 74/11), v primeru, da se za izvajanje površinske zaščite uporabljajo strupene ali zelo strupene kemikalije
· Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, št. 39/06 – uradno prečiščeno besedilo, 49/06 – ZMetD, 66/06 – odl. US, 33/07 – ZPNačrt, 57/08 – ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 – ZPNačrt-A, 48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16 in 61/17 – GZ) 
· Uredba o ravnanju z odpadki (Ur.l. RS, št. 103/2011)
· Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, št. 56/99, 64/01 in 43/11 – ZVZD-1)
· Pravilnik o preiskavah delovnega okolja, pregledih in preizkusih sredstev za delo (Uradni list SRS, št. 35/88, Uradni list RS, št. 56/99 – ZVZD in 43/11 – ZVZD-1)
· Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Uradni list RS, št. 89/99, 39/05 in 43/11 – ZVZD-1)
· Pravilnik o varnostnih znakih (Uradni list RS, št. 89/99, 39/05, 34/10, 43/11 – ZVZD-1 in 38/15)
· Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti kemičnim snovem pri delu (Uradni list RS, št. 100/01, 39/05, 53/07, 102/10, 43/11 – ZVZD-1 in 38/15)
· Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Uradni list RS, št. 101/04 in 43/11 – ZVZD-1)
· Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu
(Uradni list RS, št. 17/06, 18/06 – popr. in 43/11 – ZVZD-1)
· Praktične smernice za delo z nevarnimi kemičnimi snovmi (Ur.l. RS, št. 50/2003)





Pripravil: Gregor Stich 							Pregledal: Zlatko Urih
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