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Tehnični opis izvedbe del – sklop A

Za kvalitetno in zanesljivo vzpostavljanje, vzdrževanje  in delovanje seizmičnega opazovanja je predpisana sledeča zakonodaja in zahteve:

Zakon o vodah (Uradni list RS, št. 67/02, 2/04 – ZZdrI-A, 41/04 – ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in 56/15);

Zakon o seizmološki službi (Uradni list SRS, št. 14/78, 42/86 in Uradni list RS, št. 32/93 – ZVO;

Gradbeni zakon (Uradni list RS, št. 61/17 in 72/17 – popr.);

Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, št. 43/11);

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, št. 61/17, 72/17 – popr. in 65/20 – GZ);

Pravilnik o tehničnem opazovanju visokih pregrad, (Ur. l. SFRJ št. 7/66);

Uredba o razvrščanju objektov (UL RS, št. 37/2018);

Pravilnik o opazovanju seizmičnosti na območju velike pregrade (Uradni list RS, št. 92/99, 44/03 in 58/16)

SIST EN 1997-1:2005 - Evrokod 7: 

Geotehnično projektiranje - 1. del: Splošna pravila 

veljaven od 01.05.2005

SIST EN 1997-1:2005/oA101:2005 - Evrokod 7: Geotehnično projektiranje - 1. del: Splošna pravila – Nacionalni dodatek 

veljaven od 01.03.2006

ZAHTEVE  EVROKODA 7 
Za vsako geotehnično stanje je potrebno preveriti, da ne presega nobenega izmed mejnih stanj. Za določitev zahtev geotehničnega stanja se vpeljejo tri geotehnične kategorije: 1, 2 in 3.

Geotehnična kategorija    1  : vključuje majhne in relativno preproste konstrukcije

Geotehnična kategorija    2  : vključuje običajne vrste konstrukcij in temeljenja brez izjemnega 

                                               tveganja ali zahtevnih tal ter obremenitev

Geotehnična kategorija 3 zajema :
 zelo velike in nenavadne konstrukcije

 konstrukcije, ki vključujejo neobičajno velika tveganja, ali izjemno zahtevne pogoje tal ali obtežbe

 konstrukcije na področjih z visoko potresno ogroženostjo

 konstrukcije na področjih, kjer obstaja verjetnost nestabilnosti terena ali stalnih premikov tal, kar zahteva ločene dodatne preiskave ali posebne ukrepe

Razdelek 4.5 Evrokoda 7 obravnava 'Nadzor gradnje, tehnično opazovanje in vzdrževanje'

Vzdrževanje sistema seizmičnega opazovanja objektov - pregrad

Obseg zahtevanih del mora biti izveden v skladu s Pravilnikom o opazovanju seizmičnosti na območju velike pregrade (Uradni list RS, št. 92/99, 44/03 in 58/16).

Sistem seizmičnega opazovanja sestavlja 23 akcelerometrov, 12 razdelilnih omar ter SW in HW oprema. Preko komunikacij so le te povezane do centralnega nadzornega centra. Programska oprema GeoDASx nadzornega centra seizmičnega opazovanja omogoča prenos podatkov, spremljanje meritev, arhiviranje, alarmiranje in nadaljnjo obdelavo podatkov.

Merilniki (proizvajalca GeoSIG, zajemalne naprave GSR-18DC s senzorjem AC-63):

· Akcelerometri  (na pregradi ali v jašku ) – slika 1

· DH-akcelerometri (globinski merilnik v piezometrični cevi)

· Rekorderji dogodkov – slika 2

Vsi akcelerometri, postavljeni na posamezni pregradi, so povezani v enoten sistem merjenja in zbiranja podatkov o opazovanju dinamičnega obnašanja pregrade.

V skladu s Pravilnikom o opazovanju seizmičnosti na območju velike pregrade (Uradni list RS, št. 92/99, 44/03 in 58/16) je seizmološki opazovalec dolžan izdelati  Letno poročilo, ki mora biti dostavljeno pooblaščenim na DEM do 15.03. v letu. 

V poročilu morajo biti pripravljena poročila o  seizmičnem opazovanju za posamezen objekt poročila (protokoli) o preventivnih in izrednih pregledih na posameznem objektu ter poročilo o potresih v Sloveniji za leto, na katerega se nanaša poročilo. Poročilo se preda v treh izvodih (tiskani izvod s CD-jem) ter se naloži tudi na sistem SCADA (sistem za spremljanje tehničnega opazovanja) v PDF obliki.

Seizmološki opazovalec je dolžan izdelati posebno poročilo (Ur. l. št. 92/1999 člen. 32) za potres pri katerem vršni pospešek na prostem površju preseže 5% zemeljskega pospeška. To poročilo mora biti predano v roku 15 dni po potresu. Poročilo se preda v treh izvodih (tiskani izvod s CD-jem) ter se naloži tudi na sistem SCADA (sistem za spremljanje tehničnega opazovanja) v PDF obliki.

Za povezavo merilcev v elektrarnah ter za prenos podatkov do strežnika je izvedenih 12 razdelilnih omar.

Vzdrževalna dela so sestavljena iz preventivnega, rednega  in intervencijskega vzdrževanja.

1. Redno - dnevno vzdrževanje obsega :

· kontrolo komunikacij,

· pregled podatkovnih baz (zbiranje podatkov),

· zamenjava nadomestnih delov,

· pregled operacijskega sistema,

· pregled aplikativne programske opreme,

· pregled komunikacijske opreme,

Ti pregledi se opravljajo dnevno preko oddaljenega dostopa.

2. Preventivno/redno vzdrževanje obsega :

· fizični pregled seizmološke opreme

· pregled lokacij merilnih mest,

· pregled parametrov merilnika

· pregled parametrov snemalnika

· pregled in kontrola GPS signala

· pregled komunikacijskih merilnih omaric,

· kontrola stanja UPS,

Ti pregledi se izvajajo 2 x letno, v spomladanskem in jesenskem času (april, oktober). Posamezni pregledi naprav se morajo izvajati v polletnem razmaku. Za vsa dela je potrebno voditi matično knjigo akcelerografa oz. seizmografa.

3. Intervencijsko vzdrževanje:

Se izvede, kadar pride do odstopanja v delovanju opreme, poškodbe opreme zaradi napak v električnem napajanju, vdorov vode, fizičnih poškodb, delovanja višje sile…

Napake se nemudoma javijo pogodbenemu predstavniku, kateri preda nadaljnja navodila. Pri javljanju napake je potrebno zabeležiti sledeče podatke:

· datum in uro prijave napake,

· lokacijo napake,

· kratek opis napake oziroma njene simptome,

· podatke o osebah, katere so obveščene o napaki, 

· dodatne informacije po potrebi.

Po pregledu napake na terenu, izvajalec natančneje opiše vzrok napake in nadaljnji potek reševanja napake.

Preventivni in redni pregledi se zaračunavajo po predhodno določenih cenah, intervencijske preglede pa po dejansko opravljenih delih. Pri intervencijskih delih so določene cene servisnih in inženirskih ur, cena opreme oziroma delov, ki se zamenjuje pa se zaračunava v skladu s porabljenim materialom pri določenem posegu. Dotrajane oz. zamenjane dele je potrebno dostaviti na podjetje DEM d.o.o.

Postavke, ki so pri intervencijskem vzdrževanju vnaprej določene:

· Servisni tehnik (servis opreme – tehnična dela),

· Inženirska ura II – strokovna dela (programiranje, dokumentiranje programskih rešitev),

· Inženirska ura I – zahtevna dela (delo s sistem okoljem, podatkovne baze, aplikacije),

V urah morajo biti všteti vsi stroški (potni, dnevnice).

Izvajalec je dolžan poskrbeti za nabavo rezervnih delov. 

Izvajalec mora vse nadomestne dele in opremo, ki bodo v postopku odpravljanja okvare odstranjeni, zamenjati s funkcionalno in vrednostno enakovrednimi. Vse napake je potrebno odpraviti v skladu s predpisanimi postopki proizvajalca opreme in navodili za vzdrževanje. 

S strani izvajalca, mora biti vedno vsaj ena pooblaščena oseba na razpolago za kontaktiranje, v primeru nenormalnih pojavov. Vse nenujne posege se lahko opravi v roku 48 ur, v primeru večjih izpadov oz. izpadov celotnega sistema, pa je potrebno napako odpraviti v roku 12 ur.

Izvajalec se bo obvezal, da bo za vzdrževanje zagotavljal ustrezne zmogljivosti v osebju, orodju in rezervnih delih oziroma, da bo z ustrezno organizacijo zagotovil strokovno usposobljen kader in razpoložljivost med 7.00 do 15.00 uro vsak delovni dan.

Preventivne, redne in intervencijske preglede se izvaja na objektih DEM, natančne lokacije ter seznam oseb za obveščanje  bodo predani v roku 10 dni od datuma sklenitve pogodbe. Za vsak preventivni pregled je obvezna najava vsaj 2 delovna dneva pred vstopom v objekt. Za intervencijske posege ureja vstop v objekt nadzornik s strani DEM d.o.o. 

Pri delnih računih, morajo biti priloženi vsi protokoli oz. opis vseh del (preventivno, redno in intervencijsko vzdrževanje), za katere je izdan račun.  

Računu mora biti tudi priložen računalniški izpis, iz katerega izhaja stanje naprav ob koncu meseca.

Predvideno delo se razpisuje za obdobje dveh (2) let od sklenitve pogodbe (november 2020 do november 2022).

Seznam seizmične merilne opreme na DEM po pregradah

	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme

	1 
	A2
	Pregrada HE Dravograd

	2 
	A3
	Pregrada HE Dravograd

	3 
	A1
	Pregrada HE Vuzenica

	4 
	A2
	Pregrada HE Vuzenica

	5 
	A1
	Pregrada HE Vuhred

	6 
	A3
	Pregrada HE Vuhred

	7 
	A1
	Pregrada HE Ožbalt

	8 
	A2
	Pregrada HE Ožbalt

	9 
	A3
	Pregrada HE Ožbalt

	10 
	A1
	Pregrada HE Fala

	11 
	A1
	Pregrada HE MB otok

	12 
	A3
	Pregrada HE MB otok

	13 
	A1
	Pregrada jez Melje

	14 
	A3
	Pregrada jez Melje

	15 
	A1
	Pregrada HE Zlatoličje

	16 
	A2
	Pregrada HE Zlatoličje

	17 
	A3
	Pregrada HE Zlatoličje

	18 
	A1
	Pregrada HE Formin

	19 
	A2
	Pregrada HE Formin

	20 
	A3
	Pregrada HE Formin

	21 
	A1
	Pregrada jez Markovci

	22 
	A3
	Pregrada jez Markovci


Seznam programske opreme v centralno nadzornem centu DEM za seizmološko opazovanje
	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme

	1 
	GeoDAS
	Nadzorni center

	2 
	N-port management
	Nadzorni center

	3 
	Raid kontroler
	Nadzorni center

	4 
	Programska oprema Microsoft (Windows, Office,….)
	Nadzorni center


Seznam krmilno/komunikacijskih omar DEM na pregradah

	Zap.

št.
	Merilna omarica
	Lokacija opreme
	Področje

opazovanja

	1
	CFF06
	HE Dravograd 
	SO

	2
	CFF07
	HE Dravograd
	SO

	3
	CFF06
	HE Vuzenica
	SO

	4
	CFF06
	HE MB Otok
	SO

	5
	CFF06
	HE Ožbalt
	SO

	6
	CFF07
	HE Ožbalt
	SO

	7
	CFF06
	HE Vuhred
	SO

	8
	CFF06
	HE Zlatoličje
	SO

	9
	CFF06
	Jez Markovci
	SO

	10
	CFF06
	Jez Melje
	SO

	11
	CFF06
	HE Fala
	SO

	12
	CFF06
	HE Formin
	SO

	
	
	
	


SO – SEIZMIČNO OPAZOVANJE

Merilne omare vsebujejo – slika 3:

-recorder  (vsak senzor ima svoj recorder)

-komunikacijski box za medsebojno povezavo recorderjev

-komunikacijski box za prenos podatkov v nadzorni sistem

-komunikacijske pretvornike

-GPS modul z anteno

-UPS
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Slika 1: Akcelerometer
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Slika 2: Rekorder dogodkov
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Slika 3: Krmilna omara seizmike
	


Vgrajena oprema:

· Geosig zajemalna naprava GSR 18 Strong Motion Recorder 

· Geosig AC-63 Accelerometer

· Geosig AC-63 DH Downhole Accelerometer

· Geosig GXR-GPS Receiver

Tehnični opis izvedbe del obnove seizmološkega opazovanja – sklop B
Za kvalitetno in zanesljivo vzpostavljanje, vzdrževanje  in delovanje seizmičnega opazovanja je predpisana sledeča zakonodaja in zahteve:
Zakon o vodah (Uradni list RS, št. 67/02, 2/04 – ZZdrI-A, 41/04 – ZVO-1, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in 56/15);

Zakon o seizmološki službi (Uradni list SRS, št. 14/78, 42/86 in Uradni list RS, št. 32/93 – ZVO;
Gradbeni zakon (Uradni list RS, št. 61/17 in 72/17 – popr.);
Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, št. 43/11);

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, št. 61/17, 72/17 – popr. in 65/20 – GZ);

Pravilnik o tehničnem opazovanju visokih pregrad, (Ur. l. SFRJ št. 7/66);

Uredba o razvrščanju objektov (UL RS, št. 37/2018);

Pravilnik o opazovanju seizmičnosti na območju velike pregrade (Uradni list RS, št. 92/99, 44/03 in 58/16)
SIST EN 1997-1:2005 - Evrokod 7: 

Geotehnično projektiranje - 1. del: Splošna pravila 

veljaven od 01.05.2005

SIST EN 1997-1:2005/oA101:2005 - Evrokod 7: Geotehnično projektiranje - 1. del: Splošna pravila – Nacionalni dodatek 

veljaven od 01.03.2006

Obnova sistema seizmičnega opazovanja objektov – pregrad 2020-2021
Sistem avtomatskega spremljanja seizmičnega delovanja na objekte, je bil vzpostavljen pred 10-timi leti, zato je potrebno gradbeno urediti merilna mesta (betonski podstavki ter merilni jaški) ter pregledati in kalibrirati seizmološko opremo.
Upoštevati je potrebno dejstvo da je sistem seizmičnega opazovanja sestavljen iz:

· opreme nameščene  v prost prostor na pregradah vse od Dravograda do Formina

· oprema se nahahaja na in v sami pregradi ter na področju izven prostorov pregrad -hidro elekrtarnah od Dravograda do Formina 

Obseg zahtevanih del mora biti izveden v skladu s Pravilnikom o opazovanju seizmičnosti na območju velike pregrade (Uradni list RS, št. 92/99, 44/03 in 58/16).
Sistem seizmičnega opazovanja je sestavljen iz  akcelerometrov, razdelilnih omar ter SW in HW opreme v nadzornem sistemu. Pri obnovi sistema je nujno potrebno upoštevati dejstvo, da novo vgrajena oprema (katera se zamenja po potrebi) mora biti 100% kompatibilna z že vgrajeno opremo na pregradi in v nadzornem sistemu. Vse pregrade  s pomočjo lokalne ETH povezave  komunicirajo z oddaljenim nadzornim centrom. Programska oprema nadzornega centra GeoDASx omogoča prenos podatkov, spremljanje meritev, arhiviranje, alarmiranje in nadaljnjo obdelavo podatkov.
Vgrajena merilna oprema 

· Akcelerometri  (na pregradi ali v jašku ) – slika 1 proizvajalca GeoSIG

· DH-akcelerometri (globinski merilnik v piezometrični cevi) proizvajalca GeoSIG

· Rekorderji dogodkov – slika 2 proizvajalca GeoSIG
Vsi akcelerometri, postavljeni na posamezni pregradi, so povezani v enoten sistem merjenja in zbiranja podatkov o opazovanju dinamičnega obnašanja pregrade.

V skladu s Pravilnikom o opazovanju seizmičnosti na območju velike pregrade (Uradni list RS, št. 92/99, 44/03 in 58/16) je seizmološki opazovalec dolžan izdelati  Letno poročilo, ki mora biti dostavljeno pooblaščenim na DEM, zato pri obnovi sistema ne sme prihajata do razlik ali odmikov. 
V poročilu morajo biti označeni datumi demontaže, montaže in kalibracijski listi ponovno vgrajene oziroma zamenjane opreme.
Seizmološki opazovalec mora izdelati posebno poročilo (Ur. l. št. 92/1999 člen. 32) za potres pri katerem vršni pospešek na prostem površju preseže 5% zemeljskega pospeška. To poročilo mora biti predano v roku 15 dni po potresu. Obnova se bo izvajala po korakih, kar pomeni, da je v določenem trenutku na posameznem objektu dovoljena demontaža samo ene naprave in nikakor ni dovoljena demontaža vseh senzorjev naenkrat oziroma prekinitev komunikacijskih poti vsej vgrajeni opremi v enakem trenutku.

Za povezavo merilne opreme v elektrarnah ter za prenos podatkov do strežnika so  izvedene  razdelilne omare. V teku obnove sistema je nujno potrebno predvideti zamenjavo komunikacijskih pretvornikov ter  zagotoviti brezprekinitveno napajanje.
Dela, ki se morajo opravijo v času obnove, so
· kontrola komunikacijskih poti in komunikacijskih pretvornikov,

· pregled lokacij merilnih mest (čiščenje in eventualna popravila v jašku oziroma na montažni plošči ter ponovno sidriranje, v kolikor je potrebno).
· pregled parametrov merilnika (po protokolu ki ga narekuje proizvajalec opraviti testiranje pred in po obnovi)

· pregled parametrov snemalnika (po protokolu ki ga narekuje proizvajalec opraviti testiranje pred in po obnovi)

· pregled in kontrola GPS signala

· pregled komunikacijskih merilnih omaric,

· kontrola stanja UPS (zamenjava kompletnega UPS-a zamenjava baterij ni dovoljena, v kolikor se izkaže potreba)

· pregled podatkovnih baz (zbiranje podatkov),

· zamenjava nadomestnih delov,

· pregled in »čiščenje« operacijskega sistema,

· pregled aplikativne programske opreme,

· pregled komunikacijske opreme,
· fizični pregled seizmološke opreme (narediti zapisnik o pregledu in stanju opreme)
· kalibracija merilne naprave. Kalibracijo izvede proizvajalec opreme GeoSig oziroma institucija, katera ima pridobljeno dovoljenje za izvajanje kalibracije vgrajene merilne opreme. Dovoljenje mora biti izdano s strani podjetja GeoSig. Poročilo o kalibraciji mora bti priloženo ostali dokumentaciji v sklopu obnove opreme.

Za vsa opravljena dela je potrebno pripraviti poročilo za vsako merilno napravo posebej.

Pregledi se pričnejo takoj po podpisu pogodbe, nato se na osnovi poročil določijo in utemeljijo pregrade in merilna mesta, ki so nujno potrebna za obnovo.  Izvajalec del mora za vsa dela voditi matično knjigo akcelerografa oz. seizmografa. Naloga se zaključi do konca leta 2021.
Obnova sistema / merilne naprave:

Se izvede, kadar pride do odstopanja v delovanju opreme, poškodbe opreme zaradi napak v električnem napajanju, vdorov vode, fizičnih poškodb, delovanja višje sile, kar se je ugotovilo tekom pregleda za obnovo sistema.
Poročilo o napaki se zabeleži v poročilu, kjer se navede:

· ime osebe, ki napako prijavlja,

· datum in uro ugotovitve napake,

· lokacijo napake,

· kratek opis napake oziroma njene simptome,

· podatke o osebah, katere so obveščene o napaki, 

· dodatne informacije po potrebi.

Po pregledu napake na terenu se naročnik in izvajalec dogovorita za potek in način obnove sistema. 
V urah morajo biti všteti vsi stroški (potni, dnevnice).

Izvajalec je dolžan poskrbeti za nabavo rezervnih delov. 

Izvajalec mora vse nadomestne dele in opremo, ki bodo v postopku odpravljanja okvare odstranjeni, zamenjati s funkcionalno in vrednostno enakovrednimi. Vse napake je potrebno odpraviti v skladu s predpisanimi postopki proizvajalca opreme in navodili za vzdrževanje. 

VSA OPISANA DELA SE IZVEDEJO PO SKLOPIH V LETIH 2020 TER 2021.
Seznam seizmične merilne opreme na DEM po pregradah

	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme
	Leto obnove

	23 
	A2
	Pregrada HE Dravograd
	2019 – že izvedeno

	24 
	A3
	Pregrada HE Dravograd
	2020

	25 
	A1
	Pregrada HE Vuzenica
	2021

	26 
	A2
	Pregrada HE Vuzenica
	2019 – že izvedeno

	27 
	A1
	Pregrada HE Vuhred
	2019 – že izvedeno

	28 
	A3
	Pregrada HE Vuhred
	2020

	29 
	A1
	Pregrada HE Ožbalt
	2020

	30 
	A2
	Pregrada HE Ožbalt
	2019 – že izvedeno

	31 
	A3
	Pregrada HE Ožbalt
	2021

	32 
	A1
	Pregrada HE Fala
	2020

	33 
	A1
	Pregrada HE MB otok
	2019 – že izvedeno

	34 
	A3
	Pregrada HE MB otok
	2020

	35 
	A1
	Pregrada jez Melje
	2020

	36 
	A3
	Pregrada jez Melje
	2021

	37 
	A1
	Pregrada HE Zlatoličje
	2019 – že izvedeno

	38 
	A2
	Pregrada HE Zlatoličje
	2020

	39 
	A3
	Pregrada HE Zlatoličje
	2021

	40 
	A1
	Pregrada HE Formin
	2020

	41 
	A2
	Pregrada HE Formin
	2021

	42 
	A3
	Pregrada HE Formin
	2019 – že izvedeno

	43 
	A1
	Pregrada jez Markovci
	2019 – že izvedeno

	44 
	A3
	Pregrada jez Markovci
	2021


OSNOVNI PODATKI O MERILNIH NAPRAVAH PO POSAMEZNIH OBJEKTIH

· NATANČNEJŠE INFORMACIJE BODO PREDANE PRED PODPISOM POGODBE, SO PA DOSEGLJIVE NA SEDEŽU PODJETJA DEM.

He Dravograd:

	Podatki o instrumentu št.1
	A2
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2689

	Senzor
	AC-63
	13008

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilna naprava se nahaja na mostni konstrukciji.

	Podatki o instrumentu št.2
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2543

	Senzor
	AC-63
	13026

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilna naprava se nahaja v betonskem jašku.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1 (A2)
	160296
	501812
	343,66

	Instrument št.2 (A3)
	160159
	501764
	346,55
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= Frikaz namesufye senzorjev

i 3.3 Namestitev akeelerografa

E - A2-nameééen na sredinski turbinski steber, krona pregrade.

° - A3-nameien na prostem povriju. Instrument nameiéen na betonskem podstavku v

: merilnem jatkn.

E Terenska dela so se izvajala v asu od 11. do 16. janvasja a 2007. Zaradi nevgodne

K konfiguracije (strma brezina), sestave tal (prod) in ovir (nova trasa primare kanalizacije) smo

N s soglasjem ARSO scizmicni betonski jaick na prostem povriju (DR-3) prestavili iz

f projektirane lokacije na levem bregu na desni breg reke Drave. Izvedena lokacija jatka DR-3

i je na ravni povréini, na zahodni strani stikaliséa HE; temeljenje jaka je v globini -1,70 m pod

° koto terena izvedeno v razpokan amfibolit. Betonski podstavek za potresni senzor na kroni

K pregrade (DR-2) je izveden na projektirani lokaciji

B 3.4 Opis opreme

E Seizmologko oprema je sestavljena iz snemalnika dogodkov in akeslerografox. proizvajalea

K GeoSIG ter ostale komunikacijske opreme. Akgslerograf meri pospeske premikov, snemalnik

3 jih pa belesi in shranjuje ter podilja v center vodenja. Vsi podatki o verajeni opremi so

1 navedeni v matiénih in kontrolnih knjigah. Dokumentacija se hrani pri seizmolotkem

] opazovalcu.

* Shema povezav in verajena oprema je razvidna v dokumentaciji PID MMDR-E1

4 3.5 Orientacija akelerografoy

K A2

K - os X pravokotno na pregrado

] A3

b - os X smer sever

A
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He Vuzenica:

	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2690

	Senzor
	AC-63
	13009

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilna naprava je nameščena v kontrolnem hodniku pregrade.

	Podatki o instrumentu št.2
	A2
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2691

	Senzor
	AC-63
	13011

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilna naprava je nameščena na kroni pregrade.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1 (A1)
	161040
	512035
	305,50

	Instrument št.2 (A2)
	161039
	512030
	336,00
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3.3 Namestitev akcelerografoy Prikaz namestitve senzotjev
- Al-nameséen v kontrolnem hodniku
- A2-nameséen na kroni pregrade

Betonska podstavka za potresna senzorja v kontrolnem hoduiku (VU-1) i na kroni pregrade

(VU-2) sta izvedena na projekiisanih lokacijah

3.4 Opis opreme

Seizmolotko oprema je sestavljena iz snemalnika dogodko in akselerografoy proizvajalca

GeoSIG ter ostale komunikacijske opreme. Akcelerogsaf meri pospeske premikov, snemalnik

jih pa belesi in shranjuje ter posilja v center vodenja. Vsi podatki o verajeni opremi so

navedeni v maticnih in kontrolnih kujigah. Dokumentacija se hrani pri seizmoloskem

opazovalcs.

Shema povezay ia verajena oprema je razvidua v dokumentaciji PID MMVZ-1

3.5 Orientacija akcelerografox

AL

- o5 X pravokotno na pregrado
A2
- o5 X pravokotno na pregrado
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He Vuhred:

	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2692

	Senzor
	AC-63
	13010

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilna naprava je nameščena v kontrolnem hodniku pregrade.

	Podatki o instrumentu št.2
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2693

	Senzor
	AC-63
	13012

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilni sistemje nameščen na prostem površju. Instrument nameščen na betonskem podstavku v merilnem jašku na globini 1,9m.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	161040
	512035
	291,40

	Instrument št.2
	161039
	512030
	301,51

	
	
	
	


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



He Ožbalt:
	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2694

	Senzor
	AC-63
	13013

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik nameščen v kontrolnem hodniku.

	Podatki o instrumentu št.2
	A2
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2695

	Senzor
	AC-63
	13014

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik nameščen na kroni pregrade.

	Podatki o instrumentu št.2
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2696

	Senzor
	AC-63
	13015

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik nameščen na prostem površju. Instrument nameščen na betonskem podstavku v merilnem jašku.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	159250
	531367
	274,00

	Instrument št.2
	159279
	531428
	300,10

	Instrument št.3
	159409
	531504
	305,5


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



He Fala:

	Podatki o instrumentu št.1
	A2
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2697

	Senzor
	AC-63
	13016

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je lociran na kroni pregrade.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	157305
	535341
	283,29
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He Mariborski otok:

	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2699

	Senzor
	AC-63
	13017

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je lociran v kontrolnem hodniku.

	Podatki o instrumentu št.2
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2698

	Senzor
	AC-63
	13018

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je lociran na terenu.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	158523
	546682
	242,50

	Instrument št.2
	158594
	546755
	269,00
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‘merilnem jatkn
Terenska dela so de izvajala v &asu od 21. do 23. februarja 2007. Betonska podstavka za potresna
senzorja v kontrolnem hodniku pregrade (MO-1) in v jasku na prostem povrgju (MO-3) sta
izvedena na projektiranih lokacijah. Betonski jasck na prostem povréju je v globini -1,7m pod
koto terena temeljen v razpokan glinasti laporeves.
3.4 Opis opreme
Seizmologko oprema je sestavljena iz snemalnika dogodkov in akeslerografox. proizvajalea
GeoSIG ter ostale komunikacijske opreme. Akcelerograf meri pospeske premikov, snemalnik
jih pa belezi in shranjuje ter posilja v center vodenja. Vsi podatki o verajeni opremi so
navedeni v matiénih in kontrolnih knjigah. Dokumentacija se hrani pri seizmolotkem
opazovalcu.
Shema povezav in verajena oprema je razvidna v dokumentaciji PID MMMO-E1
3.5 Orientacija akelerografoy.
AL
- 0s X pravokotno na pregrado
A3
- 0s X smer sever
Obr. SOLPOR; 2001002008 Letno porodilo o seizmiénem opazovaniu/ Seizmalosko opazovanie  Stan 19 od 36 Obr. SOLPOR; 2001092005 Letno porodilo o seizmiénem opazovaniu/ Seizmalosko opazovanie  Stran 20 od 36
Pregrada HE Mariborski otk Stevilka porogila: S-P3.6-16 Pregrada HE Mariborski otk Stevilka porogila: S-P3.6-16 .
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Jez Melje:
	Podatki o instrumentu št.1
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	4619

	Senzor
	AC-63
	52343

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je lociran na terenu.

	Podatki o instrumentu št.2
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	4303

	Senzor
	AC-63
	13028

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik lociran na kroni pregrade.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	551994
	157575
	254,50

	Instrument št.2
	552034
	157701
	256,00
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] - Al-nameiten na kroni pregrade
° - A3-nameiten na prostem povriju. Instrument namescen na betonskem podstavku v
| ‘merilnem jatkn
R Terenska dela so se izvajala v letu 2012. Lokacija senzorja A3 so dne 20. 01. 2012 potrdili
B predstavniki iz Urada za seizmologijo in geologijo.
K 3.4 Opis opreme
K Seizmologko oprema je sestavljena iz snemalnika dogodkov in akeslerografox. proizvajalea
B GeoSIG ter ostale komunikacijske opreme. Akcelerograf meri pospeske premikov, snemalnik
B jih pa belei in shranjuje ter posilja v center vodenja. Vsi podatki o verajeni opremi so
E navedeni v matiénih in kontrolnih knjigah. Dokumentacija se hrani pri seizmolotkem
B opazovalen.
E Shema povezav in verajena oprema je razvidna v dokumentaciji PID MMME-1
] 3.5 Orientacija akeelerografoy
k AL
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He Zlatoličje:
	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2700

	Senzor
	AC-63
	13020

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je v prostoru regulacije razbremenilnika.

	Podatki o instrumentu št.2
	A2
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2701

	Senzor
	AC-63
	13021

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je na kroni pregrade.

	Podatki o instrumentu št.2
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2702

	Senzor
	AC-63
	13019

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik je na terenu.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	145197
	560843
	216,20

	Instrument št.2
	145172
	560779
	254,35

	Instrument št.3
	145093
	560882
	239,00
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- A2-nameé¢en na kroni pregrade

- A3- nameiten na prostem povriju. Instrument name3cen na betonskem podstavku v
‘merilnem jatkn
Betonski podstavki za pofresne senzorje v prostoru razbremenilnika (ZL-1), na kroni pregrade
(ZL-2) in v jasku na prostem povréju (ZL-3) so izvedeni na projektiranih lokacijah. Betonski
jakek na prostem povriju je v globini 0,70 m pod koto terena temeljen vraiéene prodno

peséene zemljine (kvartar)

3.4 Opis opreme

Seizmologko oprema je sestavljena iz snemalnika dogodkov in akeslerografox. proizvajalea
GeoSIG ter ostale komunikacijske opreme. Akgslerograf meri pospeske premikov, snemalnik
jih pa belesi in shranjuje ter podilja v center vodenja. Vsi podatki o verajeni opremi so
navedeni v matiénih in kontrolnih knjigah. Dokumentacija se hrani pri seizmolotkem
opazovalcu.

Shema povezav in verajena oprema je razvidna v dokumentaciji PID MMZL-E1

3.5 Orientacija akelerografoy.

AL
- os X pravokotno na pregrado

A2
- os X pravokotno na pregrado

A3
- o0s X smer sever

Obr SOLPOR; 201092008 Letno porodio o seizmiénem opazovanu / Seizmolodko opazovanie Stran 23 0d 41 Obr SOLPOR; 201092008 Letno porodio o seizmiénem opazovanu / Seizmolodko opazovanie Stran 24 od 41
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Jez Markovci:
	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2703

	Senzor
	AC-63
	13027

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik se nahaja v kontrolnem hodniku.

	Podatki o instrumentu št.2
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2709

	Senzor
	AC-63
	13028

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik se nahaja na terenu.

	LOKACIJA INSTRUMENTA
	Gauss-Krügerjevi geog. koordinati
	Nad. višina

(m)

	
	X (m)
	Y (m)
	

	Instrument št.1
	138658
	571633
	205,00

	Instrument št.2
	138694
	571725
	215,50
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He Formin:
	Podatki o instrumentu št.1
	A1
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2705

	Senzor
	AC-63
	13024

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik se nahaja v drenažnem jašku.

	Podatki o instrumentu št.2
	A2
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2706

	Senzor
	AC-63
	13025

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik se nahaja na kroni pregrade.

	Podatki o instrumentu št.3
	A3
	Serijska številka

	Vrsta instrumenta
	Akcelerometer
	

	Zajemalna naprava
	GSR-18DC
	2707

	Senzor
	AC-63DH
	12906

	Sistem točnega časa
	GPS
	

	Merilnik se nahaja na terenu.
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- Al-nameécen v drenazni jaick
- A2-nameé¢en na kroni pregrade.
- A3-nameééen v seizmologki vitini.
Betonski podstavki za potresne senzorje v drenaZnem jadku (FO-1), na kroni pregrade (FO-2)
in v jasku na prostem povréju (FO-3) so izvedeni na projektiranih lokacijah. Betonski jafck na
prostem povriju je v globini -1,60 m pod koto terena temeljen v prodno peiéene zemljine
(umetni nasip) . Da bi zadostili projektnim zahtevam je bila v jaiku izvedena zageylisna
vrtina, ki dosee terciarno hribinsko osnovo (peééeni lapor) v globini -10.0 m pod koto dna
jatka.
3.4 Opis opreme
Seizmologko oprema je sestavljena iz snemalnika dogodkov in akeslerografox. proizvajalea
GeoSIG ter ostale komunikacijske opreme. Akgslerograf meri pospeske premikov, snemalnik
jih pa belesi in shranjuje ter podilja v center vodenja. Vsi podatki o verajeni opremi so
navedeni v matiénih in kontrolnih knjigah. Dokumentacija se hrani pri seizmolotkem
opazovalcu.
Shema povezav in verajena oprema je razvidna v dokumentaciji PID MMFO-1.
3.5 Orientacija akelerografoy
AL
- os X pravokotno na pregrado
A2
- os X pravokotno na pregrado
A3
- os X smer sever
StanZ3od40  1950besed [ ® ® +





Seznam programske opreme v centralno nadzornem centru DEM za seizmološko opazovanje
	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme

	5 
	GeoDAS
	Nadzorni center

	6 
	N-port management
	Nadzorni center

	7 
	Raid kontroler
	Nadzorni center

	8 
	Progranska oprema Microsoft (widows, office,….)
	Nadzorni center


Seznam krmilno/komunikacijskih omar DEM na pregradah

	Zap.

št.
	Merilna omarica
	Lokacija opreme
	Področje

opazovanja

	1
	CFF06
	HE Dravograd 
	SO

	2
	CFF07
	HE Dravograd
	SO

	3
	CFF06
	HE Vuzenica
	SO

	4
	CFF06
	HE MB Otok
	SO

	5
	CFF06
	HE Ožbalt
	SO

	6
	CFF07
	HE Ožbalt
	SO

	7
	CFF06
	HE Vuhred
	SO

	8
	CFF06
	HE Zlatoličje
	SO

	9
	CFF06
	Jez Markovci
	SO

	10
	CFF06
	Jez Melje
	SO

	11
	CFF06
	HE Fala
	SO

	12
	CFF06
	HE Formin
	SO

	
	
	
	


SO – SEIZMIČNO OPAZOVANJE

Merilne omare vsebujejo – slika 3:

-recorder  (vsak senzor ima svoj recorder)

-komunikacijski box za medsebojno povezavo recorderjev

-komunikacijski box za prenos podatkov v nadzorni sistem

-komunikacijske pretvornike

-GPS modul z anteno

-UPS
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Slika 1: Akcelerometer
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Slika 2: Rekorder dogodkov

	[image: image16.jpg]



Slika 3: Krmilna omara seizmike
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