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[bookmark: _Toc47361421]UVOD
Na HE Formin lastno porabo agregata in vzbujalni sistem napaja pomožni generator – osni generator. Ker ima osni generator agregata 1 poslabšano izolacijo, je potrebno izvesti nadomestno napajanje za obstoječi vzbujalni sistem in lastno porabo agregata 1 z namestitvijo ustreznega transformatorja moči 1250kVA s pripadajočo opremo.
Izvedba nadomestnega napajanja se izvede samo na agregatu 1, medtem ko se za agregat 2 izvede zgolj dobava vzbujalnega transformatorja.

[bookmark: _Toc47361422]RAZDELITEV NA SKLOPE
Dobava opreme in storitvena dela za izvedbo nadomestnega napajanja so razdeljena na tri sklope.

[bookmark: _Toc47361423]SKLOP 1: Dobava opreme
Sklop Dobava opreme obsega dobavo vzbujalnega transformatorja 1250kVA in komplet NN izoliranih zbiralk, izolacijskega transformatorja moči 250kVA za napajanje lastne porabe, dobavo tokovnih merilnih transformatorjev za agregat 1 ter dobavo vzbujalnega transformatorja 1250kVA za agregat 2.

[bookmark: _Toc47361424]SKLOP 2: Dobava ostale opreme in montaža
Sklop Dobava ostale opreme in montaža obsega dobavo ostale opreme in montažnega materiala za SN in NN kabelske povezave in material za montažo po sklopu 1 dobavljene opreme. Ta sklop zajema vsa potrebna montažno-demontažna dela.

[bookmark: _Toc47361425]SKLOP 3: Predelava vzbujalnega sistema
Sklop Predelava vzbujalnega sistema zajema parametriranje obstoječega vzbujalnega sistema ABB UNITROL (aktivacija termične zaščite vzbujalnega transformatorja in prilagoditev parametrov karakteristikam vzbujalnega transformatorja).
[bookmark: _Toc47361426]SPLOŠNI TEHNIČNI POGOJI
Dobavljena oprema mora biti zasnovana za notranjo montažo za naslednje klimatske pogoje:
· oprema mora brez poškodb prenesti in obratovati v naslednjem temperaturnem območju: od -20°C do +45°C, relativna vlažnost do 85%,
· oprema mora ustrezati najnovejšim zahtevam o elektromagnetni kompatibilnosti za
elektroenergetske objekte.

Pri izpolnjevanju določil po tem razpisu mora Izvajalec pri dobavah, delu, konstrukcijah, materialih, montaži in preizkušanjih upoštevati vse zakone, odredbe, uredbe, pravilnike in pripadajoče standarde, veljavne v Republiki Sloveniji.




[bookmark: _Toc47361427]POSEBNI TEHNIČNI POGOJI

[bookmark: _Toc47361428]SKLOP 1: Dobava opreme
Dobavitelj po Sklopu Dobava opreme mora dobaviti naslednjo opremo:

[bookmark: _Toc47361429]Vzbujalni transformator
Dobavitelj mora dobaviti 2 (dva) trifazna vzbujalna transformatorja za napajanje 6-pulznega tiristorskega usmernika, skladno s Standard:SIST EN 61378-1 (Converter transformers –Part 1: -Transformers for industrial applications), ter skladno s priloženo tehnično dokumentacijo (predvsem IBFOX-1E1001 točka 4.1.) in z naslednjimi zahtevami: 
· Nazivna napetost primarja: 10500V
· Nazivna napetost sekundarja: 440 V
· Moč:1250 kVA
· Vezalna skupina: Yd5 ali Yd11
· Vzbujalna transformatorja morata biti izvedena v ohišju vsaj IP31 IP21s priključki na zgornji strani. 
· Za SN priključitev mora transformator imeti predviden kabelski priključek, medtem ko za izvedbo NN priključkov ustrezno priključitev na izolirane zbiralke.
· Vzbujalni transformator mora biti opremljen z dvema kompletoma Pt100 senzorjev (po en senzor v VN navitju v vsakem stebru), ki so povezani do priključnice
· Vzbujalni transformator mora zaradi omejitve vpliva vzbujalnega sistema imeti ustrezno zaščito (shield winding betwen prim. and sec, side, grounden IEC 60076)
· Regulacija (prevezljivost) na primarni strani ±2x5%
· Vzbujalni transformator naj omogoča preobremenitev 2xIn za 10 s na 4 ure.
· Imeti mora bakreno ali aluminijasto navitje in F razred izolacije (155 °C)
· Izvedbe transformatorjev morajo ustrezati trajnemu obratovanju v pogojih: notranja montaža,  naravno hlajenje z zrakom (AN) pri temperaturi okolice  do 45 °C.
· Transformatorji morajo ustrezati veljavnim slovenskim oz. enakovrednim evropskim ali mednarodnim standardom: SIST EN 60076-1, 2, 3, 4, 5, 10, 11; SIST EN 61099; SIST EN 50588-1; SIST EN 50386; SIST EN 50180-1, 2, 3; SIST EN 50216-3, 4; SIST IEC/TR 60616.

[bookmark: _Toc47361430]NN oklopljene zbiralke
Dobavitelj mora za NN povezavo vzbujalnega transformatorja in omare vzbujanja CNB02 dobaviti izolirane zbiralke za agregat 1 skladno s standardi EN 61439-6 in IEC 61439-6 in skladno s priloženo tehnično dokumentacijo in z naslednjimi zahtevami:
· Nazivni tok: 1600 A
· Število vodnikov: 3
· Nazivna napetost: 690 V
· Kratkostična vzdržnost: >75 kA
· Stopnja mehanske zaščite IP 55
· Zbiralke morajo biti natančno prilagojene izbranemu vzbujalnemu transformatorju in priključkom na omari 1CNB02
· Dobavitelj mora dobaviti ves potreben montažni material, priložiti navodila in izvesti nadzor tako, da lahko opremo montira izvajalec za SKLOP 2: Dobava ostale opreme in montaža.

[bookmark: _Toc47361431]Izolacijski transformator
Dobavitelj mora dobaviti 1 (en) izolacijski transformator za napajanje lastne porabe, skladno s priloženo tehnično dokumentacijo (predvsem IBFOX-1E1001 točka 4.2) in z naslednjimi zahtevami: 
· Izvedba transformatorja je lahko brez ohišja (IP00) ali v ohišju (IP31) s priključki na zgornji strani za kabelske povezave.
· Izvedbe transformatorjev morajo ustrezati trajnemu obratovanju v pogojih: notranja montaža,  naravno hlajenje z zrakom (AN) pri temperaturi okolice  do 45 °C.
· Transformator mora ustrezati veljavnim slovenskim oz. enakovrednim evropskim ali mednarodnim standardom: SIST EN 60076-1, 2, 3, 4, 5, 10, 11; SIST EN 61099; SIST EN 50588-1; SIST EN 50386; SIST EN 50180-1, 2, 3; SIST EN 50216-3, 4; SIST IEC/TR 60616.

[bookmark: _Toc47361432]Tokovni merilni transformatorji
Dobavitelj mora dobaviti 3 (tri) objemne tokovne merilne transformatorje, skladno s priloženo tehnično dokumentacijo (predvsem IBFOX-1E1001 točka 4.5) in z naslednjimi zahtevami: 
· Tokovni merilni transformatorji morajo biti izdelani in preizkušeni v skladu s standardom IEC 60044-8.

[bookmark: _Toc47361433]Dokumentacija
Zahteva se sledeča dokumentacija:
· ob ponudbi:
· izpolnjena tabela tehničnih podatkov,
· konstrukcijski podatki opreme,
· osnovni tehnični podatki, prospekti,
· osnovne merske skice opreme in podnožij,
· tehnični opis, iz katerega je razvidno izpolnjevanje posebnih tehničnih pogojev.

· ob dobavi:
· opis naprave z navodili za montažo, vzdrževanje in varno obratovanje v slovenskem jeziku,
· atesti tipskih preizkusov istega tipa,
· atesti kosovnih preizkusov (merilni listi), certifikati in izjave o skladnosti.


[bookmark: _Toc47361434]SKLOP 2:  Dobava ostale opreme in montaža
Izvajalec mora izvesti dobavo vse ostale opreme in montažnega materiala za SN in NN kabelske povezave ter material za montažo  in priključitev po sklopu  Dobava opreme dobavljene opreme. 

Izvajalec mora izvesti vsa potrebna montažno-demontažna dela s priloženo tehnično dokumentacijo IBFO---1E01 (le za agregat 1) in popisom del v ponudbenem predračunu. Izvajalec montažnih del izvede montažo na mesto vgradnje in vse potrebne povezave opreme, ki jo dobavljajo dobavitelji opreme, drugi izvajalci in naročnik ter sam izvajalec del.
Demontirano opremo in material, ki se odstrani iz obstoječih sistemov/naprav, mora izvajalec montažnih del predati naročniku. Izvajalec montažnih del mora ločene odpadke naložiti in odstraniti v skladu s predpisi. 

[bookmark: _Toc47361435]Kabelske povezave
Izvajalec mora dobaviti kable skladno s priloženo tehnično dokumentacijo IBFO---1E01 (le za agregat 1) in popisom del v ponudbenem predračunu, vendar mora sam preveriti potrebno dolžino. Izvajalec mora izvesti ustrezne preboje skozi betonsko steno in montažno Al-steno za prehod SN kablov.

[bookmark: _Toc47361436]Napisne ploščice
Vgrajena oprema mora biti označena z graviranimi napisnimi ploščicami bele barve in črnim napisom. Napisne ploščice so del dobave, kar pomeni dobavo in namestitev tudi vseh oznak za vse kabelske in druge povezave ter vse druge ploščice, ki so potrebne za dokončanje del in niso bile dobavljene z opremo.

Vse ploščice za označevanje kablov morajo biti izdelane iz ustreznih materialov z dobro in trajno vidnimi oznakami kablov na obeh koncih.

[bookmark: _Toc47361437]Dokumentacija
Zahteva se sledeča dokumentacija:
· ob dobavi:
· certifikati in izjave o skladnosti za dobavljeno opremo in material


[bookmark: _Toc47361438]SKLOP 3:  Predelava vzbujalnega sistema
Dela bodo potekala na obstoječih vzbujalnih sistemih in sicer:
· ABB UNITROL 6800 za glavni generator,
· ABB UNITROL 6080 za osni generator.
Obseg storitev izvajalca je naslednji:
· predelave vzbujalnega sistema,
· sodelovanje pri zagonskih preizkusih,
· izdelava poročil o preizkusih,
· izdelava noveliranih navodil za uporabo.

V okviru predelav za izvedbo nadomestnega napajanja za VZB sistem bo potrebno izvesti SW posege v vzbujalni sistem in sicer:
· aktivirati bo potrebno termično zaščito novega VZB transformatorja (posegi v vzbujalni sistem ABB UNITROL 6800),
· prilagoditev parametrov karakteristikam novega VZB transformatorja (posegi v vzbujalni sistem ABB UNITROL 6800),
· odstranitev programskih povezav vzbujalnega sistema osnega generatorja z ostalimi sistemi npr. zaščite, sistema vodenja (posegi v vzbujalni sistem ABB UNITROL 6080),
· prilagoditi zaslonske slike in sporočilni sistem.
Izvajalec bo od naročnika prejel:
· PZI dokumentacijo, ki nakazuje izvedene spremembe v ožičenju,
· SW apliciran v obeh vzbujalnih sistemih.

Od izvajalca se pričakuje, da razpolaga in obvladuje inženirski SW za parametriranje omenjenih vzbujalnih sistemov.

[bookmark: _Toc47361439]Dokumentacija
Zahteva se sledeča dokumentacija:
· ob ponudbi:
·  certifikat od proizvajalca vzbujalnih sistemov ABB za servisiranje oz. spuščanje v pogon vzbujalnih sistemov ABB Unitrol 6080

· po izvedbi:
· poročilo o preskusih,
· ažurna dokumentacija vzbujalnega sistema


[bookmark: _Toc47361440]Rok Izvedbe
Izvajalec bo pričel z izvedbo del po sklenitvi pogodbe in vse s pogodbo dogovorjene obveznosti vključno s predajo dokumentacije zaključil do 31.12.2020. 

Dobavo opreme (transformatorji, merilni transformatorji, nizkonapetostne oklopljene zbiralnice) bo izvajalec dobavil do 23.11.2020. 

Montaža opreme in vstavljanje v pogon je vezano na remontna obdobja na hidroelektrarnah naročnika in sicer bo moral izvajalec navedena dela opraviti predvidoma:
· v obdobju od 1.12.2020 do 18.12.2020.

Točen terminski plan bo naročnik posredoval izvajalcu 1 (en) mesec pred izvedbo montaže. Naročnik si pridržuje pravico do spremembe terminskega plana.




[bookmark: _Toc47361441]Priloge:
· Tabela tehničnih podatkov
· Projektna dokumentacija (IBE IBFO---1E01)
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