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IV. Tehnični del
1. Uvod - opis obstoječega stanja
Objekte HE na Dravi sestavlja 10 velikih pregrad. Glede na gradbeno višino, količino zajezne vode in maksimalni pretok so objekti HE na Dravi po klasifikaciji IOCOLD (International  Commission on Large  Dams) vsi opredeljeni kot velike pregrade. Za takšne vrste objektov in za zagotavljanje njihove varnosti za okolico, je obvezno tehnično opazovanje stanja objektov, v skladu s pravilnikom o tehničnem opazovanju velikih pregrad (Uradni list SFRJ št. 7/1966). Upravljavec objektov - DEM - skladno s "Pravilnikom", razpo​laga z dokumentacijo s katero je detajlno precizirano tehnično opazovanje vsakega od obravnava​nih objektov, izvajanje tehničnega opazovanja pa se poveri kvalificirani organizaciji za tovrstna dela, kar mu tudi dovoljuje "Pravilnik" v svojem 10. členu. 

V skladu z veljavno zakonodajo je bil v letih 1968-9 za vsak objekt posebej izdelan projekt  tehničnega opazovanja,  na osnovi katerih so bili v letih 1969 do 1972 vzpostavljeni sistemi tehničnega opazovanja na in ob objektih HE na Dravi. Od leta 2001 je večji del sistema avtomatiziran in spremljan on-line. Leta 2007 se je v skladu s pravilnikom o spremljanju seizmičnosti vzpostavil še avtomatski monitoring seizmičnega opazovanja.

V letu 2011 se je načrtovan obseg avtomatizacije zaključil. Po letu 2011 se je v sistem vključilo še spremljanje motnosti na 4-ih lokacijah ter trije dodatni merilci na območju MHE Markovci. Ta del sistema je izločen iz vzdrževanja DEM. 
Sistem tehničnega opazovanja sestavlja preko 240 različnih merilnikov, preko 15 razdelilnih omar po elektrarnah ter računalniška HW in SW oprema (SCADA-e, seizmični nadzorni programi in CRM), preko katere je možno podatke spremljati, arhivirati in nadalje obdelovati.
Merilna oprema se nahaja večinoma po objektih DEM, od Dravograda do Formina. Del opreme se nahaja tudi izven objektov DEM in sicer na mostovih, v območju poslovne cone v neposredni bližini jezu Melje ter na celotni dolžini vzdolž dovodnega kanala HE Zlatoličje, oboda Ptujskega jezera, dovodnega kanala HE Formin ter odvodnega kanala HE Formin. 
Merilniki:

· Koordiometri (merilci deformacij v x, y in z smeri), proizvajalca INTERFELS
· Dilatometri (merilci deformacij – razpiranje fug in dilatacij), proizvajalca INTERFELS – slika 1 in 2 
· NTG sonde (3 parametri – nivo, temperatura in prevodnost vode), locirane znotraj elektrarn (ELTRA, GSR 110 NTG), (KELLER, Series 36X.. ) – slika 3
· NT sonde (2 parametra – nivo in temperatura vode), locirane znotraj elektrarn (ELTRA, GSR 110 NT,) (KELLER, Series 36X.. )
· Tlačne sonde (1 parameter – nivo vode), locirane znotraj elektrarn (ELTRA, PPI 110) (SIEMENS, Sitrans P)
· NTG-GSM sonde  (3 parametri – nivo, temperatura in prevodnost vode) /MIKRO MEDICA - komunikacijski SW, komunikacijski modem z ohišjem in napajalnikom / ELTRA-logger/ SIEMENS-senzorji – slika 4
· Merilci temperature zraka in betona, locirane znotraj in zunaj elektrarn (ELTRA TTP310) (SIEMENS SITRANS TS) – slika 1
· Vremenske postaje (10 parametrov) locirane znotraj elektrarn (DAVIS, VANTAGE PRO 2) – slika 6
Krmilniki:

· Momentum TSX 512, AAI030 (Schneider)
· Siemens serije 1200
· LCD prikazovalnik XBTH (Schneider)
· Koncentrator TRC 05 (Mikro Medica)
Komunikacijski elementi:

· Converter Eth/485  (ADAM 4572-Advantech)

· Repeater 485/485 (ADAM 4510-Advantech)
· Optični pretvornik  (Planet 100-IC intracom)
· Optični pretvornik OPTO MM - Optični ločinik za komunikacijo in napajanje s prenapetostnimi zaščitami za napajanje in komunikacijo (proizvajalec Mikro Medica)

Za povezavo merilcev in sond v elektrarnah ter za prenos podatkov do strežnikov je izvedenih preko 15 razdelilnih omaric, ki so tudi predmet vzdrževanja (objekti HE Dravograd, HE Vuzenica in jez Melje) oz. zamenjave (ostali objekti) – slika 5.
Za zaščito merilne opreme (NTG in NT sonde) so nameščeni tudi optični ločilniki za komunikacijo in napajanje – slika 7
2. Obseg storitev
Storitve lahko razdelimo na 2 področji in sicer:

· pregled, servisiranje in intervencijsko vzdrževanje opreme (stalna pripravljenost) - za seznam opreme glej prilogo:

· Seznam merilne senzorske opreme na objektih DEM
· nadgradnja obstoječih procesnih sistemov

2.1.  Pregled opreme obsega:

· kontrolo komunikacij (1)

· pregled podatkovnih baz (2)

· pregled operacijskega sistema (3)

· pregled aplikativne programske opreme (2)

· pregled komunikacijske opreme (1)

· fizični pregled merilne opreme (1)

· pregled lokacij merilnih mest (1)

· pregled parametrov merilnika (1)

· pregled parametrov snemalnika (2)

· pregled in kontrola GPS signala (2)

· pregled komunikacijskih merilnih omaric (2)

· kontrola optičnih ločilnikov (1)

· pregled SW centra (3)

Opomba: Servisni tehnik (1);  Inženirska ura II (2);  Inženirska ura I (3)

Pregledi se opravijo po potrebi in na poziv naročnika. Obračun storitev se zaračunava po predhodno določenih cenah. 
2.2.  Servisiranje opreme in intervencijsko vzdrževanje
2.2.1.Servisiranje opreme

Servisiranje-popravilo opreme in sistema oziroma njihovih komponent (storitev in rezervni deli) po prijavi okvare naročnika. 
Servis se opravi po potrebi in na poziv naročnika. 

2.2.2. Intervencijsko vzdrževanje
se izvede, kadar pride do odstopanja v delovanju opreme, poškodbe opreme zaradi napak v električnem napajanju, vdorov vode, fizičnih poškodb, delovanja višje sile... 

Po pregledu napake izvajalec natančneje opiše vzrok napake in nadaljnji potek reševanja napake.

Servisiranje opreme in intervencijsko vzdrževanje se zaračunava po dejansko opravljenih delih. Pri računih, morajo biti priloženi vsi protokoli oz. opis vseh del (servis opreme in intervencijsko vzdrževanje), za katere je izdan račun.

Pri servisiranju in  intervencijskih delih so določene cene servisnih in inženirskih ur, cena opreme oziroma delov, ki se zamenjuje pa se zaračunava v skladu s porabljenim materialom pri določenem posegu. Dotrajane oz. zamenjane dele je potrebno dostaviti na podjetje DEM d.o.o.
Postavke, ki so pri servisiranju opreme in intervencijskem vzdrževanju vnaprej določene:

· Servisni tehnik (servis opreme – tehnična dela),

· Inženirska ura II – strokovna dela (programiranje, dokumentiranje programskih rešitev),

· Inženirska ura I – zahtevna dela (delo s sistemskim okoljem, podatkovne baze, aplikacije).
· Cene najpogosteje uporabljenih rezervnih delov (vsa aktivna elektronska oprema)
· Strokovno svetovanje - podpora

· Transportna ura na objekt

· Kilometrina

Izvajalec je dolžan poskrbeti za nabavo rezervnih delov (izjema je nadomestna merilno/senzorska oprema). 

Izvajalec mora vse nadomestne dele in opremo, ki bodo v postopku odpravljanja okvare odstranjeni, zamenjati s funkcionalno in vrednostno enakovrednimi.
POZOR: nadomestno merilno senzorsko opremo, ki je potrebna za sanacijo okvar bodo zagotovile DEM (glej PRILOGO »Seznam merilne senzorske opreme na objektih DEM«).

Vse napake je potrebno odpraviti v skladu s predpisanimi postopki proizvajalca opreme in navodili za vzdrževanje. 
Servisiranje opreme in intervencijsko vzdrževanje se izvaja na objektih DEM in izven njih (kanali in območja ob akumulacijskih jezerih), natančne lokacije opreme ter seznam oseb za obveščanje bodo predani v roku 10 dni od datuma sklenitve pogodbe o vzdrževanju. Za intervencijske posege ureja vstop v objekt nadzornik s strani DEM d.o.o. 
2.3.  Stalna pripravljenost in zagotavljanje rezervnih delov

S strani izvajalca, mora biti vedno vsaj ena pooblaščena oseba na razpolago za kontaktiranje, v primeru nenavadnih pojavov v roku 24 ur. Vse ne nujne posege se lahko opravi v roku 96 ur, v primeru večjih izpadov oz. izpadov celotnega sistema - pri izgubi večje količine podatkov, pa je potrebno pristopiti odpravi napake v roku 24 ur.

Izvajalec se bo obvezal, da bo za vzdrževanje zagotavljal ustrezne zmogljivosti v osebju, orodju in rezervnih delih oziroma, da bo z ustrezno organizacijo zagotovil strokovno usposobljen kader in razpoložljivost. Izven delovnega časa (7h – 15h) se izvajajo le nujni posegi. Ob sklenitvi pogodbe se bo izdelal oz. pripravil spisek pooblaščenih oseb izvajalca, kateri bodo (vsaj eden) vedno dosegljivi na telefon v primeru pojava večjih okvar. 
Pri popravilih merilnih naprav in zamenjavi opreme mora biti prisotna oseba s strani DEM, katera tudi potrdi opravljena dela ter prevzame zamenjane rezervne dele. Zamenjani deli se hranijo na DEM. V kolikor pri računu ni priložen zapisnik iz terena o zamenjavi delov, DEM ne bodo poravnale računa.
2.4.  Dostop do opreme – zahteve za izvajalca
Za dostop do merilne opreme, je potrebno predhodno opraviti najavo pri lastnikih objektov (predvsem na območju jezu Melje) ter pri dežurnih delavcih, ki so pristojni za določeni objekt. Za vsa dela, ki se izvajajo je potrebna predhodna najava ter odobritev. Za vsak poseg na teh območjih, je potreben predhodni obisk na elektrarni v sklopu katere se dela opravljajo, pripraviti in podpisati delovni nalog ter prevzeti ključe, za dostop do zavarovanih mest, predvsem do vodnih kanalov. Po opravljenem delu je potrebno delovni nalog zaključiti pri dežurnem delavcu ter oddati ključe. 

Določena oprema je težje dostopna, zato je za dostop do opreme potrebno uporabljati čoln, katerega mora zagotoviti izvajalec storitve, v določenih primerih je potrebna tudi potapljaška pomoč, kar mora biti pravočasno najavljeno in odobreno s strani DEM.

Za dostop do nekatere opreme so potrebni dvigi z dvigali, kateri so zagotovljeni s strani DEM, izvajalec pa je dolžan razpolagati s plezalno in ustrezno osebno varovalno opremo za delo na višini ter delo ob, v in na vodi. 

Oprema znotraj elektrarn je običajno montirana v kontrolnih jaških, ki so težje dostopni (ozki jaški in lestve višinskih razlik do 15 m). 

Dela, katera so vezana na proizvodnjo oz. pri katerih se pristopa k ali na vodo, morajo biti predhodno odobrena s strani DEM. Določene posege je mogoče opravljati ob točno določenih urah oz. v nočnem času, da ni motena proizvodnja objekta, o čemer pa bo izvajalec pravočasno obveščen in seznanjen. 
2.5.  Nadgradnja obstoječih procesnih sistemov

Za objekte HE Vuhred, HE Ožbalt, HE Fala, HE Mariborski otok, Jez Melje, HE Zlatoličje in HE Formin je predvidena menjava obstoječih omar procesne opreme za zajem meritev iz merilnih sond in posredovanje le-teh v centralni nadzorni sistem (glej PRILOGO »Seznam krmilno/komunikacijskih omar DEM« v nadaljevanju). Obseg dobav in storitev je naslednji:
· Izdelava načrtov in izdelava novih omar z vgrajeno vso potrebno opremo (načrte oz. posnetke obstoječih omar zagotovijo DEM); pri izdelavi potrebno upoštevati pravila za izdelavo in označevanje tehnične doukmentacije v skupini HSE (predana bodo izbranemu izvajalcu)
· Demontaža obstoječih omar in montaža ter priključevanje novih omar (kabelske povezave se praviloma ohranijo, sicer nove povezovalne kable zagotovijo DEM, izvajalec pa jih položi in obojestransko priključi)

· Programska vključitev s potrebnimi licencami za vključitev procesne opreme v obstoječi centralni nadzorni sistem (za obstoječo programsko opremo v centralnem nadzornem sistemu glej PRILOGO »Seznam programske opreme v centralno nadzornem centu DEM za tehnično opazovanje«)
· Predaja PID dokumentacije v papirni obliki (3 izvodi) ter aktivni elektronski obliki
Popis zahtevane opreme za tipično omaro je:
	Napajalnik 24V DC 2A
	kos
	2

	Pretvornik FO-UTP 10/100 ST
	kos
	1

	ADAM 4572 (converter Ethernet/RS485)
	kos
	1

	ADAM 4510 (optični konverter)
	kos
	1

	PZV zaščita za RS485 in napajanje za posamezno sondo
	kos
	2

	Prenapetostna zaščita PROTEC C (1F+ N)
	kos
	2

	Transformator 230/230 VAC, 100VA
	kos
	1

	Podnapetostni rele za detekcijo izpada faze 
	kos
	2

	Instalacijski odklopnik B6A/1p (B10A/1p)
	kos
	4

	Razsvetljava razdelilca FC z vtičnico 230V
	kos
	2

	RCD 400 V 40/0,03
	kos
	1

	SIMATIC S7-1200, CPU 1212C, compact CPU, DC/DC/relay, onboard I/O: 8 DI 24 V DC; 6 DO relay 2 A; 2 AI 0-10 V DC, Power supply: DC 20.4-28.8V DC, Program/data memory 75 KB
6ES7212-1BE40-0XB0
	kos
	1

	SIMATIC S7-1200, Analog input, SM 1231, 8 AI, +/-10 V, +/-5 V, +/-2.5 V, or 0-20 mA/4-20 mA, 12 bit+sign or (13 bit ADC)
6ES7231-4HF32-0XB0
	Kos
	2

	SIMATIC HMI, KTP700 BASIC, BASIC PANEL, KEY AND TOUCH OPERATION, 7" TFT DISPLAY, 65536 COLORS, PROFINET INTERFACE, CONFIGURATION FROM WINCC BASIC V13/ STEP7 BASIC V13, CONTAINS OPEN SOURCE SW WHICH IS PROVIDED FREE OF CHARGE FOR DETAILS SEE CD
6AV2123-2GB03-0AX0
	kos
	1

	SIMATIC S7-1200, Communication module CM 1241, RS422/485, 9-pole D-sub (socket) supports Freeport
6ES7241-1CH32-0XB0
	kos
	1

	Notranja stenska omara z montažno ploščo (800x800x400), montažna letev, sponke, kabelski kanali, vezni pribor, …
	kpl
	1


V primeru nadgradnje ne veljajo časovne zahteve iz točke 2.3. Izvedba je predmet dogovora s pogodbenim nadzornikom DEM.
PRILOGE

Seznam merilne senzorske opreme na objektih DEM

	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme

	1. 
	Dilatometer
	HE MB OTOK

	2. 
	Koordiometer
	HE MB OTOK

	3. 
	Merilec temperature - betona
	HE MB OTOK

	4. 
	Merilec temperature - zraka
	HE MB OTOK

	5. 
	Vremenska postaja
	HE MB OTOK

	6. 
	P1-Merilnik nivoja, temperature
	HE MB OTOK

	7. 
	P2-Merilnik nivoja, temperature
	HE MB OTOK

	8. 
	B3-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE MB OTOK

	9. 
	B6-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE MB OTOK

	10. 
	K2-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE MB OTOK

	11. 
	K3-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE MB OTOK

	12. 
	K5-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE MB OTOK

	13. 
	K7-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE MB OTOK

	14. 
	K9-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE MB OTOK

	15. 
	K12- Merilnik nivoja, temperature
	HE MB OTOK

	
	
	

	16. 
	Dilatometer
	HE Vuzenica

	17. 
	Merilec temperature - betona
	HE Vuzenica

	18. 
	Merilec temperature - zraka
	HE Vuzenica

	19. 
	B1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE Vuzenica

	20. 
	B3-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE Vuzenica

	21. 
	B6-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE Vuzenica

	22. 
	B7-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE Vuzenica

	23. 
	K3-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE Vuzenica

	24. 
	K5-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE Vuzenica

	25. 
	K6-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE Vuzenica

	26. 
	K7-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE Vuzenica

	27. 
	K8-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE Vuzenica

	28. 
	K9-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE Vuzenica

	29. 
	K16-Merilnik nivoja, temperature
	HE Vuzenica

	30. 
	Merilec kalnosti
	HE Vuzenica

	
	
	

	31. 
	K29-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FALA

	32. 
	K30-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FALA

	33. 
	K31-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FALA

	34. 
	K32-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FALA

	35. 
	B1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FALA

	36. 
	P2-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FALA

	37. 
	P4-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE FALA

	38. 
	P5-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE FALA

	39. 
	Merilec temperature - zraka
	HE FALA

	40. 
	SV-Merilnik nivoja, temperature
	HE FALA

	41. 
	ZV-Merilnik nivoja, temperature
	HE FALA

	42. 
	Dilatometer 1,2
	HE FALA

	43. 
	Merilec temperature - zraka
	HE FALA

	44. 
	Dilatometer 3,4
	HE FALA

	45. 
	Merilec temperature - zraka
	HE FALA

	46. 
	Merilec temperature - betona
	HE FALA

	
	
	

	47. 
	B1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE OŽBALT

	48. 
	B3-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE OŽBALT

	49. 
	B4-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE OŽBALT

	50. 
	B6-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE OŽBALT

	51. 
	B7-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE OŽBALT

	52. 
	K1-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE OŽBALT

	53. 
	K3-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE OŽBALT

	54. 
	K5-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE OŽBALT

	55. 
	K7-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE OŽBALT

	56. 
	K8-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE OŽBALT

	57. 
	K11-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE OŽBALT

	58. 
	Dilatometer
	HE OŽBALT

	59. 
	Merilec temperature - zraka
	HE OŽBALT

	60. 
	Merilec temperature - betona
	HE OŽBALT

	61. 
	Vremenska postaja
	HE OŽBALT

	
	
	

	62. 
	Vremenska postaja
	HE Dravograd

	63. 
	P1-Merilnik nivoja, temperature
	HE Dravograd

	64. 
	P3-Merilnik nivoja, temperature
	HE Dravograd

	65. 
	B3-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE Dravograd

	66. 
	B5-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE Dravograd

	67. 
	K1-Merilnik nivoja
	HE Dravograd

	68. 
	K3-Merilnik nivoja
	HE Dravograd

	69. 
	K6-Merilnik nivoja
	HE Dravograd

	70. 
	Merilec kalnosti
	HE Dravograd

	
	
	

	71. 
	K15-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	72. 
	K14-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	73. 
	K11-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	74. 
	K10-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	75. 
	K5-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	76. 
	K6-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	77. 
	K4N-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	78. 
	K3N-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MELJE

	79. 
	S2A-Merilnik sidrnih sil
	Jez MELJE

	80. 
	S40-Merilnik sidrnih sil
	Jez MELJE

	a. 
	
	

	81. 
	B1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE VUHRED

	82. 
	B2-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE VUHRED

	83. 
	B4-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE VUHRED

	84. 
	B5-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE VUHRED

	85. 
	B10-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE VUHRED

	86. 
	K1-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE VUHRED

	87. 
	K2-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE VUHRED

	88. 
	K5-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE VUHRED

	89. 
	K7-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE VUHRED

	90. 
	K9-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE VUHRED

	91. 
	K12-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE VUHRED

	92. 
	Dilatometer
	HE VUHRED

	93. 
	Merilec temperature - zraka
	HE VUHRED

	94. 
	Merilec temperature - betona
	HE VUHRED

	a. 
	
	

	95. 
	B1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	Jez MARKOVCI

	96. 
	B4-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	Jez MARKOVCI

	97. 
	S11-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	98. 
	S14-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	99. 
	S43-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	100. 
	P52-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	101. 
	S51-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	102. 
	S54-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	103. 
	P32-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	104. 
	SD1-Merilnik vzgonskega tlaka
	Jez MARKOVCI

	105. 
	A1-Vremenska postaja
	Jez MARKOVCI

	106. 
	B8-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	Jez MARKOVCI

	107. 
	B5-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	Jez MARKOVCI

	108. 
	Merilec kalnosti
	Jez MARKOVCI

	
	
	

	109. 
	P1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE ZLATOLIČJE

	110. 
	P2-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE ZLATOLIČJE

	111. 
	P3-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE ZLATOLIČJE

	112. 
	P4-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE ZLATOLIČJE

	113. 
	KB3-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE ZLATOLIČJE

	114. 
	K5-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE ZLATOLIČJE

	
	
	

	115. 
	B1N-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FORMIN

	116. 
	B4-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FORMIN

	117. 
	B5-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FORMIN

	118. 
	B8N-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FORMIN

	119. 
	S1-Merilnik nivoja, temp. in prevodnosti
	HE FORMIN

	120. 
	S3N-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE FORMIN

	121. 
	S4N-Merilnik vzgonskega tlaka
	HE FORMIN


Seznam GSM merilne senzorske opreme na objektih DEM
	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme

	1 
	S01- GSM senzor
	Most DR

	2 
	S02- GSM senzor
	Sv. Danijel

	3 
	S03- GSM senzor
	Most Trbonje

	4 
	S04 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	5 
	S05 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	6 
	S06 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	7 
	S07 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	8 
	S08 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	9 
	S09 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	10 
	S10 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	11 
	S11 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	12 
	S12 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	13 
	S13 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	14 
	S14 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	15 
	S15 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	16 
	S16 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	17 
	S17 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	18 
	S18 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	19 
	S19 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	20 
	S20 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	21 
	S21 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	22 
	S22 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	23 
	S23 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	24 
	S24 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	25 
	S25 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	26 
	S26 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	27 
	S27 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	28 
	S28 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	29 
	S29 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	30 
	S30 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	31 
	S31 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	32 
	S32 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	33 
	S33 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	34 
	S34 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	35 
	S35 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	36 
	S36 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	37 
	S37 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	38 
	S38 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	39 
	S39 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	40 
	S40 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	41 
	S41 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	42 
	S42 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	43 
	S43 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	44 
	S44 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	45 
	S45 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	46 
	S46 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	47 
	S47 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	48 
	S48 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	49 
	S49 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	50 
	S50 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	51 
	S51 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	52 
	S52 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	53 
	S53 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	54 
	S54 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	55 
	S55 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	56 
	S56 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	57 
	S57 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	58 
	S58 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	59 
	S59 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	60 
	S60 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	61 
	S61 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	62 
	S62 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	63 
	S63 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	64 
	S64 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	65 
	S65 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	66 
	S66 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	67 
	S67 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	68 
	S68 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	69 
	S69 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	70 
	S70 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	71 
	S71 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	72 
	S72 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	73 
	S73 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	74 
	S74 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	75 
	S75 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	76 
	S76 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	77 
	S77 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	78 
	S78 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	79 
	S79 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	80 
	S80 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	81 
	S81 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	82 
	S82 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	83 
	S83 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	84 
	S84 - GSM senzor
	Kanal HE Formin

	85 
	S85 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje(Puhov most)

	86 
	S86 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje(Puhov most)

	87 
	S88 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	88 
	S89 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	89 
	S90 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	90 
	S91 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	91 
	S92 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	92 
	S93 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	93 
	S94 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	94 
	S95 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	95 
	S96 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	96 
	S97 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	97 
	S98 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	98 
	S99 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	99 
	S100 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	100 
	S101 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	101 
	S102 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	102 
	S103 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	103 
	S104 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	104 
	S105 - GSM senzor
	Formin odvodni kanal

	105 
	S106 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	106 
	S107 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	107 
	S108 - GSM senzor
	Melje-Zlatoličje

	108 
	S109 - GSM senzor
	Formin odvod

	109 
	S110 - GSM senzor
	Formin odvod

	110 
	S111 - GSM senzor
	Formin odvod

	111 
	S112 - GSM senzor
	Formin odvod

	112 
	S113 - GSM senzor
	Formin odvod

	113 
	S114 - GSM senzor
	Formin odvod

	114 
	S115 - GSM senzor
	Kanal Formin

	115 
	S116 - GSM senzor
	Kanal Formin

	116 
	S117 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	117 
	S118 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	118 
	S119 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	119 
	S120 - GSM senzor
	Kanal Zlatoličje

	120 
	S121 - GSM senzor
	Jez Markovci


Seznam programske opreme v centralno nadzornem centu DEM za tehnično opazovanje
	Zap.št.
	Opis opreme
	Lokacija opreme

	1 
	Proficy iFix
	Nadzorni center

	2 
	Proficy iFix webspace
	Nadzorni center

	3 
	Proficy Historian
	Nadzorni center

	4 
	Programska oprema Microsoft za server  (windows, office,..)
	Nadzorni center

	5 
	Raid kontroler
	Nadzorni center

	6 
	KLOG-5.21M
	Nadzorni center

	7 
	N-port management
	Nadzorni center

	8 
	SendGSM
	Nadzorni center

	9 
	Read SQL Data
	Nadzorni center

	10 
	SQL_Hist_ARSO
	Nadzorni center

	11 
	Alarmna zgodovina
	Nadzorni center

	12 
	Alarmne meje
	Nadzorni center

	13 
	Avtomatski izračun alarmnih mej
	Nadzorni center

	14 
	Pregledovalnik ročni meritev
	Nadzorni center

	15 
	Modul za avtomatsko sinhronizacijo RTC
	Nadzorni center

	16 
	Modul Trend v SCADA sistemu
	Nadzorni center

	17 
	Modul za hitri pregled
	Nadzorni center

	18 
	Modul za hkratni pregled nivojev na Dravskem polju
	Nadzorni center


Seznam krmilno/komunikacijskih omar DEM 

	Zap.

št.
	Merilna omarica
	Lokacija opreme
	Področje
opazovanja

	1 
	CFF01
	HE Dravograd
	TO

	2 
	CFF04
	HE Dravograd
	TO

	3 
	CFF05
	HE Dravograd
	TO

	
	
	
	

	4 
	CFF01
	HE Vuzenica
	TO

	5 
	CFF03
	HE Vuzenica
	TO

	6 
	CFF04
	HE Vuzenica
	TO

	
	
	
	

	7 
	CFF01
	HE MB Otok
	TO

	8 
	CFF03
	HE MB Otok
	TO

	9 
	CFF04
	HE MB Otok
	TO

	
	
	
	

	10 
	CFF01
	HE Ožbalt
	TO

	11 
	CFF02
	HE Ožbalt
	TO

	
	
	
	

	12 
	CFF01
	HE Vuhred
	TO

	
	
	
	

	13 
	CFF01
	HE Zlatoličje
	TO

	
	
	
	

	14 
	CFF01
	Jez Markovci
	TO

	
	
	
	

	15 
	CFF01
	Jez Melje
	TO

	
	
	
	

	16 
	CFF07
	HE Fala
	TO

	
	
	
	

	17 
	CFF01
	HE Formin
	TO

	
	
	
	


· TO – TEHNIČNO OPAZOVANJE

· Prečrtane omare niso predmet nadgradnje, saj so bile zamenjane v letih 2019 - 2020
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Slika 1: Merilec temperature zraka, betona in komunikacija dilatometra
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Slika 2: Dilatometer
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Slika 3: Mrežni merilec NTG
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Slika 4: GSM-NTG merilec
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Slika 5: Krmilna omara (primer)
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Slika 6: Vremenska postaja
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Slika 7: Optični ločinik za komunikacijo in napajanje s prenapetostnimi zaščitami 

za napajanje in komunikacijo
DODATNI PROGRAMI NA NADZORNEM CENTRU DEM:

Programe je potrebno ohranjati v funkciji. V primeru nadgradnje sistema je potrebno nadgraditi tudi te programe.

sendGSM 

Vsaka GSM sonda se javi v nadzorni center ob nastavljeni uri. V nadzornem centru je program sendGSM, kateri iz sonde katera se javi prebere logirane podatke, preveri nastavljene parametre. Ko program logirane podatke prebere jih obdela, pripravi in prenese v Historian. 

Read SQL Data
Program se poveže s določeno SQL bazo podjetja DEM in iz nje izbere podatke. Ko program podatke prebere jih obdela, pripravi in prenose v Historian.  

SQL_Hist_ARSO 

Program prebere podatke o motnostih na elektrarnah iz SCADA nadzornega centra jih obdela in pripravi v točno določeno (zahtevano) obliko in format. Podatke odloži na ARSO FTP strežnik.

Alarmna zgodovina

Alarmna zgodovina je sestavljena  iz 2 sistemov. 

Sistem 1 skrbi za obdelavo in shranjevanje alarmov. Ta zapisuje vse podatke o alarmih: nastanka alarma, času potrditve alarma, podatke kdo je potrdil alarm, opis alarmnega stanja, ….

Sistem 2 (zaslonska slika alarmne zgodovine)  prikaže alarme in alarmno zgodovino. Omogočen pa je pregledovanje in filtriranje alarmov glede na nastanek, vrsto, čas,….

Alarmne meje

Vsak merilnik na sistemu ima omogočeno alarmiranje po pred nastavljenih alarmnih mejah. Za vsako meritev posebej v aplikaciji nastavljamo 4 alarmne meje.  Alarmiranje pa lahko  omogočimo ali onemogočimo za vsak parameter posebej. 

Avtomatski izračun alarmnih mej 

Aplikacija za avtomatski izračun alarmnih mej služi za izračun vseh štirih alarmnih mej za vsako meritev posebej glede na izbrano časovno obdobje.  Aplikacija določi tudi minimum, maksimum ter povprečje izbrane meritve v določenem izbranem časovnem obdobju.

Pregledovalnik ročni meritev

Omogoča vnos in pregled podatkov iz ročnih merilnikov. Vsi podatki so opremljeni s časovno značko. Program podatke uredi in jih pripravi za prikaz. Na zaslonski sliki  v SCADA sistemu pa se na izbiro zažene ustrezen program, ki pripravljene in obdelane  podatke prikaže.

Modul za avtomatsko sinhronizacijo RTC 

Modul je namenjen vsem napravam, ki so povezane s SCADA nadzornim centrom in skrbi za 

pravilen zapis podatka s točno časovno značko. Sinhronizacija se izvaja samostojno in avtomatsko. Modul preveri časovno značko in jo primerja z realno uro ter jo v primeru odstopanja  le to nastavi.

Pomembnost delovanja tega sistema je zelo velika saj  sistem skrbi za natančnost ure  v časovni znački podatka, ki se lokalno logira in hkrati ON-line prenaša v SCADA nadzorni sistem.  

Modul Trend v SCADA sistemu

· dodajanje, spreminjanje in brisanje meritev

· hkratni prikaz večjega števila meritev v diagramu

· izbiranje, shranjevanje in brisanje skupin trendov

· nastavitev ročne skale, avtomatske skale ter mreže

· nastavitev časovnega obdobja trenda

· premikanje po časovni osi trenda

· izbira osi, prikaz več osi, prikazovanje / skrivanje    meritev

· tiskanje in kopiranje trenda

· zoomiranje podatkov trenda, časovni kurzor

· shranjevanje zgornje in spodnje meje 

Modul za hitri pregled

Za vsak senzor je v SCADA sistemu pripravljen modul  za hitri pregled podatkov. Modul prikaže tri dnevni graf z avtomatsko skalo.

Modul za hkratni pregled nivojev na Dravskem polju

Modul omogoča hkratni pregled vseh merilnikov nivoja opremljenimi z realno koto za področje celotnega Dravskega polja.
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