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|. Uvod

Ta dokument je strokovna podlaga iz podrocja zraka in podnebnih sprememb, ki se uporabi v okviru
priprave okoljskega porocila ter postopka celovite presoje vplivov na okolje (v nadaljevanju: CPVO) za
Drzavni prostorski nacrt vetrnih elektrarn Ojstrica (v nadaljevanju: DPN VE Ojstrica).

Glede na projektno nalogo (Umescanje VE Ojstrica v prostor, Projektna naloga za izdelavo strokovne
podlage iz segmentov okolja: Onesnazenost zraka in podnebne spremembe, avgust 2020, DEM, d.oc.0.) je
dokument razdeljen na stiri sklope:

I. KAKOVOST ZRAKA: obstojece stanje kakovosti zraka in obremenjenost obmodéja zaradi
onesnazenosti zraka ter opredelitev do prispevka onesnazenosti v ¢asu celotnega Zivljenjskega
cikla posega;

2. PODNEBNI DEJAVNIKI: analiza tveganj VE Ojstrica na podnebne spremembe ter izracun
prihranka na ogljicnem odetisu;

3. METEOROLOSKE ZNACILNOSTI OBMOC]JA: opis podnebnih in meteoroloskih znadilnosti
obravnavanega obmodja.

4. CPVO del: obravnavanje plana po CPVO metodologiji z navedbo meril in kazalcev ter ocene
vplivov.

Pri izdelavi porocila je bila upostevana veljavna zakonodaja, predvsem Uredba o kakovosti zunanjega zraka
(Uradni list RS, st. 9/11, 8/15 in 66/18), Uredba o preprecevanju in zmanjSevanju emisije delcev iz gradbisc
(Uradni list RS, st. 21/11) in Zakon o ratifikaciji Okvirne konvencije Zdruzenih narodov o spremembi
podnebja (Uradni list RS — Mednarodne pogodbe, st. 13/95).
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2. Kakovost zraka

2.1 Obstojece stanje kakovosti zraka

V prvem sklopu smo pregledali obstojece stanje kakovosti zraka in obremenjenost obmocdja zaradi
onesnazenosti zraka. V opisu obstojecega stanja je zajeto stanje onesnazenosti zraka na mejne vrednosti
po Odredbi o razvrstitvi obmocij, aglomeracij in podobmocij glede na onesnazenost zunanjega zraka za
naslednje parametre: SO, NO;, NO,, PMj; CO, O3, PMjo, PMys5, CO in benzen. Za opise obstojecega
stanja so bili uporabljeni podatki pridobljeni iz drzavnih monitoringov in merilnih mest ter tudi iz drzavnih
merilnih mest iz Republike Avstrije.

2.1.1 Obstojece stanje kakovost zraka na obmocju VE Ojstrica glede na merilne postaje v Republiki
Sloveniji

Obravnavano obmocje DPN VE Ojstrica spada po Odredbi o razvrstitvi obmocij, aglomeracij in
podobmodij glede na onesnazenost zunanjega zraka (Uradni list RS, st. 38/17, 3/20 in 152/20) v SIC
obmodje - celinsko obmocje. Poseg, se ne nahaja znotraj obmodja aglomeracije. P vrsti obmocja spada v
podezelje.

Podatke o kakovosti zraka navajamo iz drzavnih monitoringov in merilnih mest kakovosti zraka drzavne
merilne mreze. Neposredno v blizini VE Ojstrica ni merilnih mest. Najblizje stalno merilno mesto drzavne
mreze se nahaja v oddaljenosti 20 km (merilno mesto Zerjav), vendar je le to v Meziski dolini, za katero
je znano pogosto prekomerno onesnazenje zraka. Zato v nadaljevanju navajamo Se podatke iz ostalih
relevantnih merilnih postaj v vse smeri neba, vklju¢no z merilno postajo Krvavec, ki se sicer nahaja na
oddaljenosti 52 km vendar je tu navedena za primerjavo, ker se podobno kot VE Ojstrica nahaja na visji
nadmorski visini (1740 m.n.m.). Ravno tako so v pregled vklju¢ene merilne postaje dopolnilne merilne
mreze Zavodnje in Graska Gora v okolici Velenja ter Pohorje zaradi visje nadmorske visine. VE Ojstrica
se namrec nahaja na nadmorskih visini okoli 1300 m.n.m. V spodniji tabeli so navedeni osnovni podatki o
merilnih postajah iz katerih v nadaljevanju navajamo podatke.

Tabela I: Podatki o obravnavanih merilnih mestih kakovosti zraka [1]

Naziv Nadm. Zracna Smer Opis merilnega mesta
merilnega vis§ina razdalja | glede na
mesta (m.n.m.) | od VE | lokacijo
Ojstrica | VE
(km) Ojstrica
Zerjav 543 20 1Z Drzavno merilno mesto DMKZ se nahaja v Meziski
dolini - je pod vplivom industrije
Krvavec 1740 52 1Z Drzavno merilno mesto DMKZ Krvavec se nahaja na

Kamnisko-Savinjskih  Alpah ter ga navajamo za
primerjavo kot merilno mesto z vedjo nadmorsko

visino
Zavodnije 765 23 S Dopolnilna merilna mreza Ekoloskega informacijskega
Graska gora 774 23 S sistema Termoelektrarne Sostanj
Pohorje 725 40 \' Dopolnilna merilna mreza na obmo¢ju Mestne obcine
Maribor
Maribor 270 48 \" Drzavno merilno mesto DMKZ se nahaja v aglomeraciji

mesta Maribor (SIM)
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DELCI PMI0 in PM2

Izraz delci (angl. Particulate Matter — PM) uporabljamo kot splosen pojem, ki obsega suspendirane delce v
zraku. PMys se nanasa na fine delce, ki imajo premer manjsi od 2,5 pm. PMo se nanasa na delce s premerom
pod 10 um. PM poleg finih delcev s premerom pod 2,5 um vkljucujejo tudi grobe delce s premerom med
2,5 in 10 pm. Glede na izvor lahko delce razdelimo na primarne in sekundarne. Primarne delce sproscajo
v ozralje viri izpustov neposredno, sekundarni delci pa nastajajo v ozracju z oksidacijo in pretvorbo
primarnih plinastih izpustov. Najbolj pomembni plini, ki prispevajo k tvorbi delcev so SO,, NO,, NH3 in
hlapne organske spojine [I].

Glede na Uredbo o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, st. 9/1 1, 8/15 in 66/18) so za PM|o predpisani
dnevna in letna mejna vrednost. Dnevna mejna vrednost, ki znasa 50 pg/m3, ne sme biti presezena vec kot
35-krat v koledarskem letu in letna mejna vrednost 40 pg/m3 (20 pg/m3 po priporocilih WHO). Za delce
PM,;s je predpisana letna mejna vrednost 25 pg/m3. Glede na smernice WHO (10 pg/m3) je povprecna
letna raven delcev PM;s presezena na vseh merilnih mestih v Sloveniji.

Tabela 2: Povprecna mesecna raven PM 10 (ug/m3) v letih 2017, 2018 in 2019 [1], [2], [3]

Merilno | jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec
mesto
2017
Maribor | 67 49 28 21 19 21 16 18 16 26 26 25
Zerjav 47 28 22 16 15 17 14 16 14 22 24 30
2018
Maribor | 33 39 39 23 22 19 18 18 18 30 33 42
Zerjav 27 27 32 23 20 I5 6 18 18 25 24 31
2019
Maribor | 37 33 20 26 14 24 18 16 I5 20 22 27
Zerjav 28 26 19 22 14 22 14 16 14 19 I5 26

Tabela 3: Stevilo preseganj dnevne mejne vrednosti PM 10 po mesecih v letih 2017, 2018 in 2019 [1], [2], [3]

Merilno | jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
2017
Maribor | 20 I3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zerjav 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018
Maribor | 4 6 7 0 0 0 0 0 0 I 4 8
Zerjav 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2019
Maribor | 5 4 0 I 0 0 0 0 0 0 0 3
Zerjav 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I

Tabela 4: Povprecne letne ravni PM10 (ug/m3) po letih. [1]

Merilno 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
mesto

Maribor 30 33 34 30 30 27 28 27 28 28 23
Zerjav / 26 34 29 26 21 25 23 21 23 20
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Tabela 5: Letno $tevilo preseganj dnevne mejne vrednosti PM 0. Stevilo preseganj, ki je veje od dopustnega, je napisano s krepko pisavo.

[1]
Merilno 2009 2010 201 | 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
mesto
Maribor 35 47 64 34 36 25 34 43 35 30 13
Zerjav / 29 79 44 37 3 6 19 9 5 I
Tabela 6: Povprecne letne ravni PM2,5 (ug/im3) po letih. [3]
Merilno 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019
mesto
Maribor | 22 24 26 21 22 19 21 21 20 ni ni
meritev | meritev
OZON

Molekula ozona je sestavljena iz treh atomov kisika. Zaradi nestabilne strukture je ozon mocno reaktiven
plin in zato v prevelikih ravneh skodljiv. Ozon je sekundarno onesnazevalo, zato v prizemni plasti zraka ni
njegovih neposrednih izpustov. Ker so kompleksne reakcije, ki vodijo do nastanka ozona intenzivnejSe ob
visoki temperaturi in moénem soncnem obsevanju, je onesnazenost zraka z ozonom najvecja poleti. Za
ozon je znacilen izrazit dnevni hod. Na merilnih mestih v niZinah nastopi izrazit maksimum ravni med |3.
in 17. uro, ko je soncno obsevanje mocno in so temperature zraka najvisje. Najnizje ravni so zaznane v
casu jutranje prometne konice, ko ozon reagira z dusikovimi oksidi iz prometa. Na visje lezecih odprtih
legah (Krvavec, Otlica) je dnevni hod precej manj izrazit. Na teh obmocjih je manj moznosti za reakcije z
drugimi snovmi (npr. svezimi izpusti iz prometa) ter povrsinami kot je to v primeru merilnih mest v nizjih
in bolj urbanih predelih. [1]

Za varovanje zdravja je predpisana ciljna maksimalna dnevna 8-urna povpreéna vrednost. Ta vrednost glede
na Uredbo o kakovosti zunanjega zraka znasa (Uradni list RS, st. 9/11, 8/15 in 66/18) 120 pg/m3 in je lahko
presezena najvec 25-krat v koledarskem letu, pri Cemer se za izracun uposteva povprecje zadnjih treh let.
Zaradi vpliva na zdravje ljudi zaradi kratkotrajne izpostavljenosti sta predpisani tudi | -urna opozorilna (180
pg/m3) in alarmna vrednost (240 pg/m3),

Tabela 7: Raven ozona v zunanjem zraku (ug/m3) v letu 2017, 2018 in 2019 [1], [2], [3]

Merilno povpreéna Maksimalno Stevilo Stevilo maksimalna Stevilo
mesto letna raven | enourno preseganj preseganj dnevna preseganj
(ng/m3) povprecje O; | enournega enournega 8-urna dnevne
(ng/m?) povpredja, povpredja, povprecne 8-urne
opozorilna alarmna vrednost povprecne
vrednost O; > | vrednost O; > ciline
180 pg/m? 240 pg/m? vrednosti O3 >
120
ug/m?
2017
MB 56 170 0 0 156 31
Vrbanski
Krvavec 95 181 I 0 162 68

ONESNAZENOST ZRAKA IN PODNEBNE SPREMEMBE DPN VE OJSTRICA

str. 8




Marko Kovac s.p.

Zavodnije 73 169 0 0 160 22
Pohorije 74 149 0 0 140 23
2018
MB 55 159 0 0 151 30
Vrbanski
Krvavec 95 168 0 0 152 67
Zavodnije 79 158 0 0 154 44
Pohorije 77 149 0 0 142 19
2019
MB 54 164 0 0 145 19
Vrbanski
Krvavec 95 169 0 0 158 65
Zavodnje 79 166 0 0 161 41
Pohorije 76 166 0 0 145 17
Tabela 8: Povprecna mesecna raven ozona (ug/m3) v letu 2017, 2018 in 2019 [1], [2], [3]
Merilno jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
2017
MB 40 39 64 70 76 80 78 76 46 39 28 35
Vrbanski
Krvavec 88 88 101 105 109 113 106 109 86 84 76 75
Zavodnje | 56 54 79 8l 87 86 86 98 69 71 52 57
Pohorije 6l 62 80 80 92 96 90 93 64 65 50 56
2018
MB 22 47 67 75 73 70 80 77 55 40 22 23
Vrbanski
Krvavec 77 82 93 112 [l 102 112 113 96 88 75 75
Zavodnje | 55 67 83 98 93 88 104 105 84 72 4] 55
Pohorije 52 6l 80 96 95 88 102 100 84 72 43 57
2019
MB 36 45 66 72 66 78 75 67 50 39 26 23
Vrbanski
Krvavec 77 94 98 109 101 113 112 105 86 80 78 80
Zavodnje | 64 78 91 97 88 105 96 87 71 61 45 60
Pohorije 60 73 85 91 82 99 93 84 71 66 49 63
Tabela 9: Povprecna letna raven ozona (g/m3) za obdobje 2009 - 2019 [3]
Merilno 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 20l6 2017 2018 2019
mesto
Krvavec 96 97 95 99 100 92 99 91 95 95 95
MB / / / / 52 49 55 49 56 55 54
Vrbanski
Zavodnje | 72 73 74 78 75 70 77 72 73 79 79
Pohorije 74 71 80 80 76 72 8l 72 74 77 76
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DUSIKOVI OKSIDI

Dusikovi oksidi so spojine, ki so sestavljeni iz atomov kisika in dusika. V ozracju je najvec dusikovega
monoksida (NO) in dusikovega dioksida (NOy). Vec kot polovico dusikovih oksidov prihaja v ozradje iz
cestnega prometa, precejSen delez prispeva tudi proizvodnja elektri¢ne in toplotne energije.

V Uredbi o kakovosti zunanjega zraka sta predpisani mejni in alarmna vrednost za zascito zdravja ter
kriticna vrednost za zascito vegetacije.

Tabela 10: Mejni, alarmna in kriticna vrednost za dusikove okside po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka

Cilj Vrednost Cas preseganja Dovoljeno stevilo
(ng/m3) preseganj
Mejna vrednost Zdravje 200 pg/m3 NO, | ura I8 ur na leto
Mejna vrednost Zdravje 40 pg/m3 NO, | leto
Alarmna vrednost Zdravje 400 pug/m3 NO, I ura 3
zaporedne)
Kriticna vrednost Vegetacija 30 pg/m3 NO, | leto

Ravni NO; imajo znacilen letni in dnevni hod. Na vseh merilnih mestih so najnizje ravni izmerjene v poletnih
mesecih, ko so vremenske razmere za razredcevanje izpustov ugodnejSe. V tem obdobju so manjsi tudi
izpusti dusikovih oksidov zaradi zmanjSanega prometa (dopusti, pocitnice in vecja uporaba koles). Ravni
dusikovih oksidov so najviSje pozimi, ko je ozracje najbolj stabilno in najslabSe prevetreno, izpusti pa
nekoliko visji kot poleti.

Tabela I |: Raven NOz in NOx v zunanjem zraku (ug/m3) v letu 2019 [3]

Merilno Povpreéna Maksimalno Stevilo preseganj | Povprecna letna
mesto letna raven | enourno mejne vrednosti | raven NOx
NO, (ug/m?) povprecje NO, (varovanje
(ng/m3) rastlin) (pg/m?)
Maribor 25 117 0 50
Zavodnije 5 49 0 6

Tabela 12: Povprecna mesecna raven NO2z (ug/m3) v letu 2017, 2018 in 2019 [1], [2] in [3]

Merilno jan. feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
2017
Maribor 36 38 30 25 20 21 18 16 18 23 22 28
Zavodnje | 7 8 5 5 3 4 4 4 5 6 6 6
2018
Maribor 27 29 31 22 19 I5 13 13 I I 30 39
Zavodnje | 8 7 8 3 4 3 3 4 4 6 7 8
2019
Maribor 36 38 30 25 20 21 18 16 18 23 22 28
Zavodnje | 7 8 5 5 3 4 4 4 5 6 6 6
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Merilno jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
2017
Maribor 103 90 94 80 63 91 62 6l 70 98 63 71
Zavodnje | 77 66 57 39 23 33 41 70 19 52 40 54
2018
Maribor 66 67 103 74 51 51 35 42 35 33 122 | 95
Zavodnje | 29 33 32 16 34 52 29 33 24 32 28 37
2019
Maribor 100 113 117 91 69 62 60 62 75 65 82 106
Zavodnje | 49 29 I8 22 I5 I8 31 43 44 34 18 44
Tabela 14: Mesecna povprecna raven NOx (ug/m3) po mesecih v letu 2017, 2018 in 2019 [1], [2] in [3]
Merilno jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
2017
Maribor 97 80 56 42 38 40 31 34 47 74 76 78
Zavodnje | 18 17 9 5 4 5 3 5 2 6 7 10
2018
Maribor 87 6l 62 38 40 36 30 33 35 36 78 112
Zavodnje | 9 8 9 3 5 3 4 5 5 7 9 9
2019
Maribor 83 8l 54 43 38 35 29 28 34 52 56 67
Zavodnje | 8 9 6 6 4 4 3 4 5 7 6 6
Tabela 15: Povprecne letne ravni NO2 (ug/m3) po letih. [3]
Merilno 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 | 2019
mesto
Maribor | 32 34 34 33 32 30 31 27 27 22 25
Zavodnje | 4 5 9 10 8 7 7 5 6 5 5

ZVEPLOV DIOKSID

Zveplov dioksid (SO,) je onesnazevalo, ki je pred nekaj desetletji predstavijalo najvecji problem
onesnazenosti zraka v slovenskih mestih in v okolici termoelektrarn. Najvecji viri emisij so bili takrat
energetika, industrija in kurjenje premoga v individualnih kuriscih. Z opuscanjem premoga v individualnih
kuriscih, velikim zmanjSanjem deleza Zvepla v tekocih gorivih,
termoenergetskih ter industrijskih objektih in s prenehanjem proizvodnje v delu industrije so se izpusti
toliko zmanijsali, da je raven onesnazenosti zunanjega zraka z Zveplovim dioksidom Ze nekaj let celo pod
spodnjim ocenjevalnim pragom za varovanje zdravja ljudi.

izgradnjo Cistilnih naprav pri

V Uredbi o kakovosti zunanjega zraka sta predpisani mejni in alarmna vrednost za zaséito zdravja ter
kriticni vrednosti za zascito vegetacije.
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Tabela 16: Mejni, kriticni in alarmna vrednost za Zveplov dioksid po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka

Marko Kovac s.p.

Cilj Vrednost Cas Dovoljeno stevilo
(ug/m?3) preseganja | preseganj
Mejna vrednost Zdravje 350 pg/m® | I ura 24
SO,
Mejna vrednost Zdravje 125 pg/m’ | | dan 3
SO,
Alarmna vrednost | Zdravje 500 pg/m* |1 ura (3
SO, zaporedne)
Kritiéna vrednost | Vegetacija 20 pg/m® | | leto
SO,
Kritiéna vrednost | Vegetacija 20 pg/m?® | zima
SO, (1.10-31.3)
Tabela 17: Mesecna povprecna raven SOx (ug/m3) po mesecih v letu 2019 [3]
Merilno jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
Zavodnje | 4 4 4 4 2 5 5 5 4 3 I 3
Graska 4 4 4 4 4 5 6 2 3 4 4 4
gora
Tabela 18: Najvisja urna raven SOx (ug/m3) po mesecih v letu 2019 [3]
Merilno jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
Zavodnje | 75 21 12 261 16 28 16 347 22 17 |9 330
Graska 22 29 9 71 9 19 17 18 238 190 | 10 238
gora
Tabela 19: Najvisja dnevna raven SOx (ug/m3) po mesecih v letu 2019 [3]
Merilno jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt | nov | dec
mesto
Zavodnje | 16 8 7 25 4 I 8 57 7 21 3 21
Graska 10 7 6 I 6 8 9 5 33 26 6 33
gora
Tabela 20: Letne ravni SO; (ug/m3) za obdobje 2000-2019. [3]
Merilno 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 | 2019
mesto
Maribor 6 6 4 4 3 2 2 4 4
Zavodnje | 3 2 2 2 3 4 4 5 4

OGL)JIKOV MONOKSID

Ogljikov monoksid (CO) je plin brez barve, vonja in okusa. To pomeni, da ga s cloveskimi cutili ne moremo
videti, okusiti ali vonjati. CO je toksicen, lahko povzroci glavobol in v velikih koli¢inah celo smrt. Nastaja
zaradi nepopolnega zgorevanja v kuriscih in motorjih z notranjim izgorevanjem ter pri tehnoloskih procesih
v industriji. Raven onesnazenosti zunanjega zraka s CO je na merilnih mestih Ze nekaj let pod mejno
vrednostjo za varovanje zdravja. Ravni ogljikovega monoksida so na obmodju Slovenije zelo nizke, zato ga
merijo le na stirih merilnih mestih [3].
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V Uredbi o kakovosti zunanjega zraka je predpisana mejna vrednost za zascito zdravja, in sicer
kot 8-urna mejna vrednost 10 mg/m3.

Tabela 21: Letna raven in najvisja 8-urna raven v mg/m3, Stevilo presezenih mejnih vrednosti v letu 2019.

Merilno mesto Letna raven CO Najvisja urna raven Stevilo preseganj mejne
(mg/m’) (mg/m’) vrednosti

Maribor 0,4 2,2 0

Krvavec 0,2 0,3 0

Glede na zgoraj navedeno lahko zaklju¢imo, da koncentracije CO v zunanjem zraku niso problematicne,
kar Se posebej velja za ruralne lokacije oz. visje lezece lokacije kot je VE Ojstrica.

BENZEN

Benzen je aromatska spojina s formulo C6H6. Je bistra, brezbarvna, lahko hlapna in zelo vnetljiva tekocina.
Spada med nemetanske hlapne organske snovi, ki povecujejo tvorbo prizemnega ozona in sodelujejo pri
ucinku tople grede. Benzen je kancerogen. Ob dolgotrajni izpostavljenosti vpliva na spremembo genetskega
materiala v celicah.

Benzen je dokaj stabilna spojina, ki lahko v ozracju ostane vec dni in se zato lahko prenasa na daljse razdalje.
V tem dcasu se iz ozradja izloc¢a s pomocjo fotokemicnih reakcij, ki vodijo do tvorbe ozona. Glavni vir
izpustov benzena je promet. Benzen se namrec uporablja kot ena izmed sestavin bencina. Vir benzena so
tudi individualna kurisca, ker se v zadnjem casu za kurjenje uporablja vse vec lesa in lesnih odpadkov.
Naravni izvor benzena so vulkani in gozdni pozari.

Mejna vrednost za benzen je predpisana v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka in znasa 5 pg/m3, WHO
priporocilo znasa |,7 ug/m3. V okviru drzavne merilne mreze merijo benzen le na stirih mestih v urbanih
okoljih med katerimi je tudi Maribor, ki pa je bilo v letu 2019 in 2018 v okvari. Zato podajamo podatke za
2017. Obremenitve so pod mejnimi vrednostmi.

Tabela 22: Povprecne letne ravni (Cp) benzena v ugim3

Merilno mesto Povprecne letne ravni
benzena (pg/m?)
Maribor 0,7
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Obstojece stanje kakovost zraka na obmocju VE Ojstrica glede na merilne postaje v Republiki

Na obmodju Avstrijske Koroske se najblizje drzavno merilno mesto nahaja v kraju Georgen im Lavantall
v Labotski dolini. Merilno mesto je oddaljeno 13 km zracne razdalje od predvidene VE Ojstrica. Obmocje
Labotske doline je v zimskih mesecih izpostavljeno toplotnemu obratu (t.i. inverziji).

Tabela 23: Koncentracije PM 10 na merilnem mestu Georgen im Lavattal (Avstrija) za leto 2019 [4]

St. Georgen im Lavanttal,

Stevilo preseganj Dnevne

Maksimalna

dnevna

Letna povprecna vrednost

leto 2019 srednje vrednosti > 50 | srednja vrednost (ug/m3)
Hg/m’ (ng/m’)
PMI10 0 35 1,9

Tabela 24: Koncentracije dusikovih oksidov na merilnem mestu Georgen im Lavattal (Avstrija) za leto 2019 [4]

St. Stevilo Maksimalno | Maksimalno | Stevilo Letna Letna Letna
Georgen | preseganj | polurno dnevno preseganj | povprecna povpreéna | povprecna
im polurnega | povprecje povprecje dnevnega | vrednost vrednost vrednost
Lavanttal, | povpredja | NO, NO, povprecja | NO, (ug/m?) | NO NOx
leto 2019 | NO; (ug/m?) (ng/m?) NO, > 80 (ug/m?) (ng/m?)
> 200 pg/m?
Hg/m?
NO, NO, | 0 45 27 0 6,4 1,4 8,5
in NO
Tabela 25: Koncentracije Zveplovega dioksida na merilnem mestu Georgen im Lavattal (Avstrija) za leto 2019 [4]
St. Stevilo Maksimalno | Maksimalno | Letna Zimska
Georgen preseganj | polurno dnevno povprecna povprecna
im polurnega | povprecje povpredje vrednost vrednost
Lavanttal, | povpreéja | SO, SO, SO; (ug/m?) | (oktober —
leto 2019 | SO, (ng/m3) (ng/m3) marec) SO,
> 200 (ng/m3)
pg/m?
SO2 0 19 5 11 1,6
Tabela 26: Koncentracije ozona na merilnem mestu Georgen im Lavattal (Avstrija) za leto 2019 [4]
Stevilo preseganj | Maksimalno Stevilo preseganj | Letna povprecna
enournega enourno povprecje | osemurnega vrednost O; (pg/m?)
povpreéja O3 O; povpreéja O; > 120
> 180 pg/m? (ng/m3) pg/m?
St. Georgen im | 0 156 20 53,3
Lavanttal, leto
2019
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2.1.2  Povzetek obstojecega stanja kakovosti zraka na obmocju VE Ojstrica

Na lokaciji VE Ojstrica oz. njeni neposredni blizini ni drzavnih merilnih mest za podajanje stanja kakovosti
zraka zato so pri prikazu stanja navedena merilna mesta v okolici posega v vse smeri neba. Vkljucno z
merilnim mestom St. Georgen im Lavanttal v Avstriji, ki se nahaja |3 km severno od lokacije, in je najblizje
merilno mesto lokacij VE Ojstrica. V vzhodni smeri je najblizje merilno mesto v Mariboru z dopolnilno
postajo na Pohorju (40 in 48 km). V juzni smeri sta navedeni merilni mesti Zavodnje, Graska gora, ki se
nahajata v okolici Velenja (23 km oddaljenosti). V jugovzhodni smeri (20 km) se nahaja merilno mesto
Zerjav v Meziski dolini. Zaradi velike nadmorske visine je navedeno $e merilno mesto Krvavec (52 km v
JV smeri). Pri cemer je za vsako onesnazevalo relevantno specificno merilno mesto, kot je razlozeno v
nadaljevaniju.

Lokacijo VE Ojstrica z vso priklju¢no infrastrukturo lahko opredelimo kot ruralno okolje, za katero je
glede na porocila ARSO [I], [2], [3] znaCilno, da le obcasno (januar — marec) prihaja do preseganj PM10
in PM2,5 v primerjavi z urbanim okoljem. Poleg tega na splosno prihaja do preseganj dnevne mejne
vrednosti v primeru suhega in stabilnega vremena s toplotnim obratom. Relevantno merilno mesto je
lahko St. Georgen im Lavanttal, ki ima navkljub kotlinski legi maksimalno dnevno sredno vrednost »le« 35
ug/m? in letno povpreéno vrednost | 1,9 pg/m? v letu 2019. Za primerjavo merilno mesto Zerjav ima letno
povprecno vrednost PM10 20 pg/m?®. Glede na to, da je obravnavano obmocje VE Ojstrica, kjer bo najvec
gradbenih posegov (dovozne poti in stojiS¢a) na nadmorski visini, ki je nad inverzijo (med 1000 in 1300
m.n.m.) lahko ocenimo, da prihaja do preseganj dnevne mejne vrednosti za fine delce le iziemoma in se
gibljejo povprecne letne vrednosti PM10 okoli 10 pg/m? in manj.

Zaradi relativno visoke nadmorske visine VE Ojstrica, ocenjujemo, da so koncentracije ozona (O3) na
lokaciji posega povisane. Glede na navedene podatke merilnih postaj koncentracije naraséajo z nadmorsko
visSino (najvisje vrednosti ima merilno mesto Krvavec, ki ima zadnje tri leta povprecno letno koncentracijo
O3 95 pg/m?). Koncentracije so zelo odvisne od vremenskih pogojev (visje koncentracije so poleti ob
jasnemu soncnemu vremenu), ne glede na to pa lahko glede na podatke obravnavanih merilnih mest
predvidevamo, da se giblje letna povprecna vrednost O3 v zunanjem zraku na obmo¢ju VE Ojstrica med
70 in 90 pg/m?3.

Slovenija sodi med drzave z nizZjo ravnjo onesnazenosti zraka z NO,. Merilno mesto Zavodnje (23 km ] od

eV

v zadnjih dveh letih), kar je bistveno pod mejno vrednostjo 40 pg /m? za letno vrednost NO,. Podobne
letne povprecne vrednosti so bile v 2019 zabelezene tudi na merilnem mestu St. Georgen im Lavanttal
(6,4 ug NO2/m?). Glede na to, da se nahaja VE Ojstrica med obema navedenima merilnima mestoma in v
okolici ni vecjih virov emisij (predvsem je tu relevanten promet), lahko predpostavimo, da se vrednosti
NO; na lokaciji VE gibljejo med 5 in 6 ug NO»/m?®.

Podobno je tudi stanje Zveplovega dioksida (SO,) bistveno pod mejnimi vrednostmi. Pri cemer je najbolj
relevantno merilno mesto St. Georgen im Lavanttal, ki ima letno povprecno vrednost I,I pg SO/m?.
Ostala merilna mesta so pod vplivom mestne aglomeracije in industrije (Maribor) oz. pod vplivom TES
(Zavodnje). Ne glede na to je tudi na omenjenih merilnih mestih povprecna letna koncentracija SO>
znasala koncentracija 4 pg SO2/m?3, kar je pod mejno vrednostjo 20 ug SO2/m?.

Najblizje merilne postaje kazejo na to, da so koncentracije benzena in ogljikovega monoksida so ravno
tako bistveno pod mejnimi vrednostmi. Se posebej ¢e vzamemo v obzir, da lezi lokacija VE Ojstrica v
naravnem podezelskem okolju.
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2.2 Obremenjenost obmocja zaradi onesnazenosti zraka

V tem poglavju bo izveden pregled vseh pomembnih obremenitev obmoc¢ja DPN VE Ojstrica zaradi
onesnazenosti zraka. Na splosno lahko ugotovimo, da na ozjem obmocju VE Ojstrica ni vecjih obremenitev
onesnazenosti zraka. Na vzhodu se sicer nahaja aglomeracija mesta Maribor, vendar zaradi vecje
oddaljenosti (ca 50 km) ter prevladujoce smeri gibanja vetra (po Dravi navzdol) je vpliv na obmocje DPN
VE Ojstrica omejen. Podobno je tudi z industrijskimi obmogji v juzni in jugozahodni smeri (Meziska dolina,
Velenjska kotlina), kjer je gibanje onesnazenega zraka zaradi topologije terena in kotlinske lega industrijskih
obmocij omejeno.

Ker se nahaja VE Ojstrica neposredno na drzavni meji z Republiko Avstrijo je bil v predhodnih poglavjih
izveden tudi osnovni pregled virov onesnazenja na avstrijski strani. Roza vetrov namrec kaze, da je
poglavitna smer vetra ravno iz obmocja Avstrije, to je iz zahoda in severozahoda, po dolini reke Drave.
Obmocje Labotske doline na obmocju Avstrije ima zaradi odsotnosti vedjih naselij, industrije in prometa
najmanjSe obremenitve onesnazenosti zraka, kar se kaze tudi v koncentracijah onesnazeval na merilnih
mestih navedeno v predhodnih poglavijih.

Obremenjenost SirSega obmocja DPN VE Ojstrica zaradi onesnazenja zraka je v nadaljevanju razdeljena
na podpoglavja:

e poselitev

e promet,

e energetika in industrija.

2.2.1 Obremenjenost zraka zaradi poselitve

Gospodinjstva so z malimi kurisci na nivoju drzave v letu 2018 prispevala k 58 % izpustom PM o, k skupnim
izpustom PMa s pa kar 70% [3]. Glavni antropogeni vir primarnih delcev je zgorevanje goriv v gospodinjstvih,
predvsem zaradi uporabe lesa v zastarelih kurilnih napravah. Poselitev na obmocju VE Ojstrica je
podezelska z razprsenimi kmetijami, zato ocenjujemo, da je delez individualnih kuris¢ na trdo gorivo
nadpovprecno velik. Hkrati pa je obmocje zaradi dobre prevetrenost ter polozaja nad toplotnim obratom
ter redko poselitvijo relativno malo obremenjeno.

Odpadki
Kmetijstvo 1%
4% Proizvodnja elektrike in toplote
Industrijski procesi in raba topil 3% & ue
14% Raba gorivvindustriji
7%

e % Cestni promet
UbeZni izpusti 9%

1%

Ostali promet
3%

Raba gorivv gospodinjstvih in
storitvenem sektorju
58%

Slika 1: Izpusti delcev PM 10 po sektorjih v Sloveniji v letu 2018 [3]
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V dolinah se nahajajo manjsa naselja od katerih po velikosti in bliZini izstopa Dravograd (3103 preb. v letu
2019), ki je od obmocja stojis¢ VE Ojstrica oddaljen ca. 4 km. Celotna obcina Dravograd ima 8850
prebivalcev. Na kvadratnem kilometru povrsine obcine Dravograd je v letu 2019 Zivelo povpreéno 84
prebivalcev; torej je bila gostota naseljenosti tu manjsa kot v celotni drzavi (103 prebivalci na km?2) [6]. V
naselju Dravograd se nahaja distribucijski sistem za oskrbo s toploto druzbe Javno komunalno podjetje
Dravograd d.o.o., kar zmanjsuje zimsko obremenitev s PMj.

Tabela 27: Poseljenost obmodja v okolici VE Ojstrica [9], [11]

Naselje | Lokacija | St. prebivalcev
Najblizja naselja
Dravograd 0-4 km | 3.103
Ojstrica 0 km 93
Goriski vrh 0 km 260
Sv. Duh 2km]inV 104
Velka 2 km vzhodno 43
Sv. Bostanj 3 km ] 103
Vedja naselja v Sirsi okolici
Ravne na Koroskem Il km JZ 7.304
Prevalje 12 km JZ 4.601
Mezica 18 km JZ 3.158
Slovenj Gradec 13 km ] 7.262
Velenje 29 km ] 25.327
Maribor 45 km V 95.767
Lavamund 7kmZ 3.264
Sankt Paul im Lavanttal I5km SZ 3.554
Wolfsberg 27 km S 25.083

Iz gornje tabele je razvidno, da se v radiju 45 km okoli VE Ojstrica nahaja ve¢ manjsih naselij in srednje
velikih mest (Maribor, Velenje, Wolfsberg). Lahko govorimo o neki nizji gostoti poselitve za evropske
razmere izven bistvenih vplivov obremenitev zraka zaradi ve¢jih urbanih sredis¢.

2.2.2  Obremenjenost zraka zaradi prometa

Vec kot polovica dusikovih oksidov prihaja v ozracje iz prometa. Najvedji vir izpustov NOy v Sloveniji je v
letu 2018 predstavljal cestni promet, saj je k skupnim drzavnim izpustom prispeval kar 47 % [3].

Cestni promet znatno prispeva tudi k izpustom delcev. Izpusti PM10 iz cestnega prometa so leta 2018 v
Sloveniji predstavljali 9% skupnih drzavnih izpustov, delez k izpustom PM2,5 je znasal 8 %. Delci v cestnem
prometu nastajajo tudi pri obrabi cest, gum in zavor [3].

Obmocje okolice Dravograda kaze na srednjo obremenitev s prometom za slovenske razmere. Ta je
najvecja v smeri Dravograd — Slovenj Gradec (13.910 PLDP v letu 2019) ter v smeri Dravograd — Maribor
(8.073 PLDP v letu 2019). Odsek drzavne ceste proti Mariboru poteka na dnu pobocja Ojstrice (ca 3-4
km od stojisca VA). Medtem, ko je prometna obremenitev v smeri od Dravograda proti Republiki Avstriji
manjsa, to je 2.924 PLDP v letu 2019. Ostale drzavne regionalne ceste kazejo na zelo majhno obremeniteyv,
to je 250 vozil na dan in manj.
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Industrijski procesi in raba topil
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Slika 2: Izpusti dusikovih oksidov po sektorjih v Sloveniji v letu 2018 [3]

Neposredno na obmocju DPN VE Ojstrica ni drzavnih cest in podatkov o meritvah gostote prometa. Na
obmocju dostopne ceste poteka lokalna asfaltirana cesta, ki povezuje posamezne kmetije naselja Ojstrica
neposredno z naseljem Dravograda. Glede na Stevilo prebivalcev je ocenjena prometna obremenitev te
lokalne ceste okoli 50 vozil na dan na odseku blizu Dravograda. Na samem obmocdju stojis¢ ni prometnih
obremenitev.

Tabela 28: Obremenjenost prometnih odsekov na obmocdju Dravograda [5], [7]

Kategorija PLDP

Prometni odsek ceste (2019)
Mejni prehod vic - Dravograd Gl 2.924
Dravograd - Radlje Gl 8073
Dravograd-otiski vrh Gl 13910
Ravne-Dravograd G2 7.089
Dravograd-Trbonje R3 250
Dravograd-Libelice R3 90

Na obmocju Republike Avstrije, to je v najblizjem naselju Lavamund, so znasale prometne obremenitve v
letu 2017 med 1800 do 4200 vozil na dan. Najblizja avtocesta (A2 : Gradec — Celovec) je oddaljena 22 km
v smeri severo-zahod s povprecnim dnevnim prometom v letu 2017 24.413 vozil na dan. [8]

2.2.1 Obremenjenost zraka zaradi industrije in energetike

Industrija z energetiko pomembno prispeva k izpustom PM o, benzena, CO, NOy in SO,. Izpusti arzena
(As), kadmija (Cd), svinca (Pb) in niklja (Ni) so posledica aktivnosti vec industrijskih dejavnosti in zgorevanja
premoga. Ceprav so v ozradju njihove ravni nizke, pride z odlaganjem iz zraka na tla do njihovega kopicenja
v zemlji, vodah in sedimentih kot tudi v organizmih. Tezke kovine v okolju ostajajo, nakopicene v Zivih
organizmih pa lahko predstavljajo groznjo za clovekovo zdravje. Industrija je najvedji vir zveplovih oksidov
(SO.), predvsem proizvodnja elektric¢ne in toplotne energije.
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Tabela 29: Industrija z IED upravijavci in SEVESO zavezanci s pomembnimi izpusti v zrak v Sirsi okolici VE Ojstrica [5]

vhodno toplotno modjo
vec kot 50 MW

IED Upravljavec Lokacija Dejavnost Emisije v zrak
Abrasiv Muta d.o.o. 8,7 km JV Taljenje in litje jekla Prah z anorganskimi delci
(tezke kovine), SO, in
NO,, CO
Cimos d.d., (lokacija Vuzenica) 9,5 km JV Taljenje in litje sive litine | Prah z anorganskimi delci
(tezke kovine), NH;, HCN
Joze Hedl s.p. 16,2 km V | Reja perutnine Prah PM,o, NH;.
Sl METAL RAVNE d.o.o. 1,3 km JZ | Proizvodnja surovega | Prah z anorganskimi delci,
Zeleza in jekla SO, TOC, NO, in CO
Petrol d.o.o. (Ravne na Koroskem) 11,2 km JZ | Kurilna naprava 50 MW | Prah PMjo, SO, NO; in
(ELKO, zemeljski plin) Cco
Croning livarna d.o.o. 11,7 km JZ | Taljenje in litje jekla in | Prah z anorganskimi delci
njegovih zlitin (tezke kovine), organske
snovi |. in Il. nevarnostne
skupine, benzen
TAB d.d. (lokacija Zerjav) 20,8 km JZ | Taljenje svinca in | Prah z anorganskimi delci
proizvodnjo  svinCevega | (tezke kovine)
oksida
MPI Recilaza d.o.o. 20,8 km JZ | Proizvodnja  svinca iz | Prah z anorganskimi delci
sekundarnih  surovin z | (tezke kovine), organske
metalurskimi in kemicnimi | snovi I. in Il. nevarnostne
postopki ter | skupine, benzen
odstranjevanje elektrolita
TAB d.d. (Iokacija Musenik) 22,8 km JZ | Taljenje svinca Prah z anorganskimi delci
(tezke kovine)
TES d.o.o. 28,5 km | Kurilna naprava z nazivno | Prah z anorganskimi delci

(tezke kovine), CO, NOXx,
SOx, NH3,

Kot je razvidno iz gornje tabele je na Sirsem obmocju DPN prisotna metalurska industrija, ki je vir prasnih
delcev s tezkimi kovinami. Najblizje obmodje, ki je vir obremenitev onesnazenosti z zrakom je 9 km v
smeri Vuzenice (JZ) ter Meziska dolina, ki je oddaljena od DPN |1 km. Na obmodju Meziske doline je
prisotne vec industrije, ki je vir svinca in arzena, zaradi ¢esa so za to obmocje znacilne povisane vrednosti
PMo s tezki kovinami, ki so visje od vrednosti v Sloveniji. Koncentracije onesnazeval v zadnjih letih upadajo
in je tudi obremenitev PM|o pod mejnimi vrednostmi. Zaradi topografije terena (zaprtosti dolin) je vpliv
Meziske doline na obmocje DPN VE Ojstrica omejen. V Juzni smeri se v oddaljenosti okvirno 30 km nahaja
Termoelektrarna Sostanj (TES), ki je ravno tako vir PMjo, CO, NO, in SO,. Vpliv TES na kakovost zraka
je omiljen zaradi elektrofilterskih sistemov, hkrati pa je obmocje DPN VE Ojstrica oddaljeno skoraj 30 km
ter izven smeri prevladujocega vetra. Povzamemo lahko, da je SirSe obmocje VE Ojstrica obremenjeno
zaradi industrije, hkrati pa so vplivi na kakovost zraka na obmocju predvidenih vetrnih elektrarn omiljeni
zaradi visoke nadmorske visine, kjer se koncentracije onesnazeval razredcijo.
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2.3 Opredelitev do prispevka onesnazenosti v casu celotnega zivljenjskega cikla
posega

V tem poglavju bo izveden pregled prispevka k onesnazenosti zaradi gradnje, obratovanja in razgradnje VE
Ojstrica. lzracuni so izvedeni s pomocjo emisijskih faktorjev ter analiz strokovne literature iz tujine.
Napredek tehnologije omogoca vedno vecje vetrne elektrarne, ki so hkrati vse lazje in porabijo manj
materiala [13]. Na splosno lahko izlus¢imo pravilo, da vecja kot je vetrna elektrarna manjsi je okoljski odtis
(vkljuéno z emisijami v zrak) na enoto proizvedene elektri¢ne energije.

2.3.1  Pregled $tudij LCA analiz vetrnih turbin po svetu

Zaradi izrazite rasti vetrne energije po svetu je na voljo vec analiz Zivljenjskega cikla (v nadaljevanju LCA
kot Life Cycle Assessment), ki obravnavajo multidimenzijske vplive na okolje v celotni Zivljenjski dobi od
pridobivanja osnovnih surovin do odlaganje na deponiji oz. reciklazi, po koncani zZivljenjski dobi izdelka.
Pri cemer so obravnavani vplivi kot so vplivi na podnebne spremembe, emisije v zrak in vodo, toksi¢nost
na cloveka in naravno okolje. V svetu je najbolj pogosta uporaba vetrnih agregatov v razponu med 1,5 -
3,5 MW. Ker se onesnazenje zraka prepleta s podnebnimi spremembami so ugotovitve iz spodnje tabele
uporabljene tudi pri poglavju emisij toplogrednih plinov v zrak. Bistven podatek, ki ga lahko uporabimo v
nadaljnji presoji je okoljski odtis izrazen v ekvivalentu CO2 na enoto proizvedene elektri¢ne energije. LE
ta izredno niha, pri manjsih VE, npr. | kW je lahko ta faktor, kar 160 g CO; eq./kWh, medtem ko je pri
vecjih VA, npr. 2,3 MW le 5 g CO; eq./kWh. V nadaljevaniju so izsledki neodvisnih »Peer reviewed« studij,
medtem, ko smo se Studijam proizvajalcev vetrnih elektrarn izogibali.

Tabela 30: Pregled LCA $tudij vetrnih elektrarn v razponu od | MW do 3,3 MW

Studija Vrsta analiziranih | Kljuéne ugotovitve
vetrnih agregatov
Ozoemena, M., Cheung, W.M. & | I,5 MW Obremenitev okolja po fazah zZivljenjskega cikla:
Hasan, R. Comparative LCA of | 22 ton materiala za | Gradnja: 88,6 — 95,5 % CO,
technology improvement | nadzemni del VA Obratovanje: 1,8 % - 6,8 % CO,

opportunities for a 1.5-MW wind | + 614 ton temeljev | Razgradnja: 4,6 % - 2,7% CO,
turbine in the context of an

onshore wind farm. Clean Techn | Analiza drugih | Razpon emisij na enoto proizvedene elektri¢ne
Environ Policy 20, 2018 [10] vetrnic v razponu | energije za razli¢ne tipe VE nazivne moci od |,5 do 3,3
1,5 do 3,3 MW. Mwv:
Emisije toplogrednih plinov (v nadaljevanju: TGP)
znasajo

6,2 g do 8,2 g CO;eq./KWh za 3 do 3,3 MW
10,3 g do 16,6 g CO;eq./KWh za |,5 MW

5 mg do 6,3 mg C;H4 eq./KWh za vse tipe VE

30 mg do 45 mg SO, eq./KWh za 3 do 3,3 MW
60 mg do 105 mg SO, eq./KWh za |,5 MW

Life Cycle Environmental Impact | | — 2,3 MW EPBT — energetska povratna doba, ko se emisije CO,
of Onshore and Offshore Wind | 20 letna zivljenjska | porabljene za proizvodnjo VE nevtralizirajo znasa 6
Farms in Texas, J. Chipindula in | doba mesecev (za 2,3 MW) do 14 mesecev (za | MW).
sod., 2018 [14]

Emisije TGP znasajo 5-7 g CO, eq/kWh
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C. Ghenai, Life Cycle Analysis of
Wind Turbine, Ocean and
Mechanical Engineering
Department, Florida Atlantic
University, 2012 [15]

2 MW

Teoreticni izracuni, ki kazejo, da se v primeru
razgradnje VE z reciklaZo proizvede v celotnem
zivljenjskem ciklu do 35 % manj emisij CO; kot v
primeru, da se po koncani zivljenjski dobi VE odlozi na
deponiji.

Karl R. Haapala, Comparative life
cycle assessment of 2.0 MW
wind turbines, Oregon State
University, 2014 [16]

2 MWV, visina stolpov
79 m,

Letna proizvodnja el.
en. 6,12 GWh/leto
(faktor izrabe 0,35)

Analiza je pokazala, da bi se vpliv porabe energije
povrnil v ¢asu 0,43 — 0,53 leta.

Vzdrzevanje in obratovanje porabi 3,2 % do 5,8 % vse
porabljene energije v Zivljenjskem ciklu VE.

Najvedji vpliv na okolje ima proizvodnja stolpa, sledi
proizvodnja rotorja, temeljev in nazadnje ohisja
(nacelle). Od vseh materialov ima najvecji vpliv na
okolje poraba jekla.

Life cycle assessment of onshore
and offshore wind energy - from
theory to

application, B. Alexandra; L.
Alexis; O. Irving, 2016 [17]

2,3 MW in 3,2 MW,
stolp visine 99,5 m;
Zivljenjska doba 20
let, dolzina kabla 13
km

Emisije TGP 2,3 MW za znasajo 6 g CO2-eq/kWh,
EPBT — 6,2 meseca

Emisije TGP za 3,2 MW znasajo 5 g CO2-eq/kWh,
EPBT — 5,2 meseca

*EPBT — energetska povratna doba

Tabela 3 |: Emisije onesnaZeval v zrak in emisij toplogrednih plinov v celotnem Zivljenjskem ciklu vetrne elektrarne [14]

Onesnazevala Enota (/kWh) VE | MW VE 2 MW VE 2,3 MW
v zrak

CO, gCO0;q 7,13 6,86 5,63

N0 gCO0;q 0,04 0,04 0,03

CH, gCO0;q 0,17 0,18 0,16

O; gCFCl | 9x107 7x107 6x107
NO gPMyseq 0,002 0,002 0,002

PM;;s gPM;5¢q 0,01 0,009 0,009

SO, gPMyseq 0,003 0,002 0,003
GWP gCO01¢q 7,35 7,09 5,84

*GWP-global warming potential — potencial za podnebne spremembe

Iz navedenih studij je razvidno, da se ekoloski odtis na enoto proizvedene elektricne energije zmanjsuje z
velikostjo vetrne elektrarne, vendar ta povezava ni vedno vezana samo na nazivno mo¢ temvec tudi na
vrsto tehnologije. Na primer studija »Comparative LCA of technology improvement opportunities for a
1.5-MW wind turbine in the context of an onshore wind farm2 [10] je analizirala razlicne tehnologije, ki
imajo ob enaki nazivni moci in lokaciji bistveno razlicne okoljske odtise npr. napredna lazja karbonska
vlakna, ki omogocajo vedji razpon lopatic in manjso tezo, povecana visina stolpa zaradi uporabe karbonskih
vlaken ter generator iz trajnih magnetov namesto bakrenega navitja (ni potreben menjalnik, manj delov).
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Tabela 32: Emisije onesnaZeval v zrak in emisij toplogrednih plinov v celotnem Zivijenjskem ciklu 1,5 MW vetrne elektrarne glede na tip
tehnologije [10]

Vrsta tehnologije g COyq/ kWh g SOseq/ kWh g 1,4DB*;/ kWh
Osnovni model 11,8 0,092 53,8

Napredna karbonska vlakna za 25 % | 11,25 0,094 53,5

vedji rotor

Visji in lazji stolp iz karbonskih | 16,6 0,110 50,8

vlaken

Elektromotor iz trajnih magnetov | 10,3 0,059 25,1

brez bakrenega navitja

Kombinacija vseh tehnologij 15,9 0,074 23,1

*DB — di-klor benzen ekvivalent/kg emisij se uporablja, da dolo¢imo toksi¢nost uporabljenih materialov
oz. t.i. potencial za toksicnost tehnologije na cloveka

V gorniji tabeli so navedene emisije onesnazeval v okolje ob celotnem Zivljenjskem ciklu vetrne elektrarne
pri uporabi razlicnih tehnologij. Pri isti nazivni modi se lahko emisije glede na tehnologijo razlikujejo tudi
do 60 %. lIzkazalo se je, da ima Se najmanjsi vpliv na emisije toplogrednih plinov tip VE, ki uporablja
elektromotor iz trajnih magnetov brez bakrenega navitja, kar ima za posledico nizjo hitrost vrtenja in ne
potrebuje menjalnikov in vsebuje manj lezajev ter ostalih vrtecih se delov. Medtem ko ima relativno vedji
okoljski odtis tehnologija, ki uporablja ve¢ karbonskih vlaken.

Tabela 33: Energetski in CO2 odtis za vetrnico za primer 2 MW vetrne elektrarne [15]

Razgradnja - deponija Razgradnja - reciklaza
Faza Energija (T)) CO; (toneg) Energija (T)) CO; (toneg)
Surovine 17,6 1.254,6 17,6 1.254,6
Proizvodnja 1,40 107,7 1,40 107,7
vetrnice
Transport 0,24 17,3 0,24 17,3
Obratovanje 0,17 11,9 0,17 1,9
Razgradnja 0,22 13,1 - 6,85 - 4959
SKUPA| 19,63 1.404,5 12,51 895,5

V gornji tabeli je razviden vpliv razlicnih faz Zivljenjskega cikla na emisije toplogrednih vplivov ter rabe
energije za vsako fazo. Najvedji vpliv na okolje ima proizvodnja primernih surovin, ter najmanjsi vpliv ima
faza obratovanja. Z reciklazo primarnih surovin (glej poglavje 2.3.6.) v fazi razgradnje se lahko okoljski
odtis vetrne elektrarne bistveno zmanjsa.

Gornja tabela tudi kaze, da je glavni prostor za zmanjsanje vplivov na okolje v fazi rabe surovin. Pri ¢emer
je v spodnji tabeli prikazan vpliv na podnebne spremembe specificirano po posameznih sestavnih delih

vetrne elektrarne.
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Tabela 34: Prispevek k emisijam toplogrednih plinov po razlicnih fazah in sestavinah Zivljenjskega cikla 2,3 MW in 3,2 MW vetrne elektrarne

[17]

Faze procesa Sestavine Prispevek k podnebnim
spremembam %
Surovine Stolp 26 -24%
Temelji 18 %
Ohisje - nacelle I1%-13%
Lopatice turbine I %-12%
Kabli 5%
Nos turbine (hub) 4%-5%
Transformator in | 2%
elektro-oprema
Proizvodnja Stolp | % -2%
Ohisje 2%
Kabli <l %
Upravljanje z odpadki <l %
Gradnja Makadamske poti 4 %-3 %
Instalacija kabla I %
Betonaza <l %
Obratovanje Pregledi <l %
Razgradnja Demontaza <l %
Zakljucek Reciklaza stolpa -(19% - 18%)
Reciklaza temeljev -4 %
Reciklaza ohisja -(6%-5%)

Tabela 35: Pregled energetske ucinkovitosti vetrne elektrarne v primeru razgradnje z reciklaZo ali odlaganjem na deponijo za primer 2 MW
vetrne elektrarne [15]

Zakljucek zivljenjske dobe | Zakljucek Zivljenjske dobe
z odlaganjem na deponijo | z reciklazo
Celotna poraba energije za izdelavo, obratovanje in | 1,95 10" 1,25 107
razgradnjo VE (J)
TCE - Celotna poraba energije za izdelavo, obratovanje | 5,41 10¢ 3,47 10°
in razgradnjo VE (kWh)
TE - Celotna proizvedena energija v asu Zivljenjske | 175 10¢ 175 10°
dobe - 40% faktor kapacitete (kWWh)
TE/TCE — Razmerje med proizvedeno in porabljeno | 32,32 50,43
energijo
Cas povrnjene investirane energije (meseci) 9,27 5,94
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2.3.2  Opredelitev do onesnaZenja PM10 zaradi gradbisca VE Ojstrica

V casu gradnje se bo uporabljala razliéna gradbena mehanizacija, ki jo bo potrebno dostaviti na obmocdje
gradnje. Med izvedbo zemeljskih del se bodo na gradbiscu uporabljali buldozerji, nakladaci in bagerji. Za
potrebe transporta zemeljskih kolicin na samem gradbiséu, je predvidena uporaba demperjev, za
transporte materiala do gradbisca, pa se bodo uporabljali kamioni (kiperji) za transport zemeljskega
materiala. Gradbisce se razdeli na tri dele in sicer gradnja dostopni cest (prva faza), gradnja platojev z VA,
ter gradnja prikljuénega kablovoda.

GRADNJA DOSTOPNIH CEST

V casu gradnje se bo do lokacij vetrnih elektrarn dostopalo iz dveh smeri in sicer iz Avstrijske smeri in iz
smeri Dravograda. |z Avstrijske smeri se bo dostopalo preko predvidene povezovalne ceste do stojnih
mest vetrnih elektrarn in iz smeri Dravograda, po obstojeci dostopni cesti. Med stojnimi mesti vetrnih
agregatov se bo dostopalo po predvidenih povezovalnih cestah med platoji. Povezovalna cesta do stojnih
mest vetrnih elektrarn, se bo do priklju¢ka obstoje¢e dostopne ceste, uporabljala le v casu gradnje
(namenjena bo le transportu sestavnih delov vetrnih agregatov) in od prikljucka dostopne ceste naprej, v
Casu gradnje in obratovanja. Dostopna cesta iz smeri Dravograda je namenjena za gradbena dela v casu
gradnje in za transport manjsih kosov.

Sirina obstojecih cest, po katerih bo potekal transport v &asu gradnje in obratovania, je:
e asfaltni odsek lokalne ceste LC 078021 je 5,00 m,
e makadamski odsek lokalne ceste LC 078051 je 4,00 m
e makadamske gozdne ceste JP I 17011, JP 117012, JP 117013 so 3,0 m - 3,5 m.

Skupna dolzZina povezovalne ceste do stojnih mest vetrnih agregatov, je cca. 2530 m. Skupna dolzina
povezovalnih cest med platoji je cca. 640 m. Skupna dolzina celotnega odseka dostopne ceste, po kateri
bo potekal transport iz smeri Dravograd, je ca. | | km. Zaradi predvidenega transporta betona in gramoza,
se rekonstruirajo le posamezni odseki cest, kjer zaradi ostrih horizontalnih krivin (majhni horizontalni
polmeri ceste) transport po obstojeci cesti ni mozen. Na zadnjem delu dostopne ceste, v dolzini ca. 3,2
km, se zgornji ustroj vozisca rekonstruira v debelini 20 cm (makadamsko vozisce).

Skupna zasedba prostora nove povezovalne cesta, bo v preénem profilu (Sirina zasedbe) znasala od cca.
8,0 m do max. 15,0m. Normalni precni profil, skupaj z jarkom in bankino bo znasal 6,5 m.

Epmio = EFpmio X A X d X (|- CE) X (24/PE) X (5/9%)

EFpmio — emisijski faktor

A — povrsina gradbisca (m2)

d — cas gradnje (leto)

CE — delez ucinkovitosti omilitvenih ukrepov (control efficiency)

PE — korekcija za vlago (Thornthwaite precipitation-evaporation index)
s — delez melja (%)

Cas gradnje je povzet po terminskem planu iz IDZ [21]. Omilitvene ukrepe v tej fazi zaradi lokacije ne
predpostavljamo, zato je faktor CE — 0 (najvecja mozna ucinkovitost ukrepov -CE je 0,5). Indeks za vlago
(PE) se uporabi 128, kar predstavlja vlazno klimo. Razpon indeksa je od 16 (suha klima) do 128 (mokra
klima). Delez melja (s- silt content) se glede na to, da je obmocje sestavljeno iz skrilavcev in drugih
metamorfnih kamnin ter se nahaja na slemenu gorskega grebena, kjer so kamnine izprane, uporabi 15 %.
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Tabela 36: Izracun emisij PM 10 v zrak v asu gradnje dovoznih cest DPN VE Ojstrica

Povrsina Omilitveni | Indeks Celotne | Urne
Odseki | gradbis¢a | Emis. faktor | Cas trajanja | ukrepi- | padavin - | delez | emisije emisije
- A PMI0 [22] gradnje - d CE PE melja | PMIO PMI0
(m?) kg/[m* - leto] | leto - - (%) kg kg/h
Auvstr.-
VE 20.240 0,50 0 128 16 | 7.758,7 1,79
VE - VE 4.480 0,29 0 128 6 1.001,8 0,39
Dravogr.
-VE 15.700 2,3 0,29 0 128 6 | 35107 1,38
Skupaj
gradbisce
ceste 40.420 Skupne emisije 12.271,1

Za gradnjo cest lahko predpostavimo [22], da emisije PM2,5 znasajo 10 % emisij PM 10, kar v tem primeru
znasa 1227,1 kg PMys v casu gradnje dovoznih cest.

GRADNJA PLATOJEV

Za dolocitev emisij PM10 v casu gradnje platojev je potrebno doloditi povrsino gradbisca ter cas trajanja.
Emisijski faktor se povzame po smernicah »EMEP/EEA - air pollutant emission inventory guidebook
(2019)«, zvezek »2.A.5.b Construction and demolition« in znasa za t.i. ne-stanovanjsko gradnjo (Non-
residential construction (all construction except residential construction and road construction)) | kg /
(m2x leto).

Cas trajanja gradnje

Cas trajanja gradnije je povzet po okvirnem terminskem planu iz IDZ [21], ki predvideva za vsak montazni
plato nekaj manj kot 2 meseca v zaporednih intervalih skupaj 5 mesecev. Torej ne bodo vsi platoji naenkrat
v gradniji. V tem casu bo tudi hkrati potekala gradnja temeljev. Pred zaklju¢kom zemeljskih del na zadnjem
platoju se zac¢ne Ze montaza in gradnja vetrnic na prvem platoju, kar bo z preizkusanjem vred trajalo 5
mesecev. Celotno obdobje gradnje platojev in montaze vetrnice znasa 7 mesecev (ni upostevan cas gradnje
cest, ki je predhodna faza).

Velikost gradbisca

Velikost gradbiscnih platojev je bila dolocena iz grafike IDZ [21] in znasa 7.400 m2 na plato, ter Se dodatnih
1.500 m? za plato za potrebe gradbiséne pisarne, kar skupaj znasa 23.700 m2. Velikost temeljev torej ozje
obmocje gradbisca, ki lezi znotraj Ze navedene povrsine platoja, znasa 1.200 m2 na stojisce.

Zaradi specifi¢nosti gradbisca bi zgolj zmnozek emisijskega faktorja (I kg / (m2 x leto)), celotne skupne
povrsine (23.700 m?2) ter celotnega Casa (7 mesecev) dal pretirane rezultate. Namrec pretezni del celotne
velikosti gradbisca predstavlja zgolj planiranje zemlje, ki se jo zatravi in je namenjena manipulaciji delov
vetrnice pri montazi. Dejansko gradbisce inzenirskega objekta je gradnja temeljev 3 x 1200 m2. Da bi
dobili bolj primeren rezultat, bi bilo potrebno ali zmanjsati emisijski faktor (razponom emisijskega faktorja
med 0,] do 3 kg / (m?2 x leto) [22]), ali korigirati povrsino gradbiSca ali upoStevati, da gradbisc¢e ne poteka
socasno. Pri izracunu gradbiscnih platojev se uposteva hkratna gradnja samo enega platoja na povrsini
7.400 m? ter socasno gradnjo in uporabo gradbisénega platoja v velikosti 1500 m2, kar skupaj znasa 8.900
m2. Smernice [22] priporocajo, da se za ne-stanovanjske objekte lahko uporabi faktor zmanjsanja povrsine
0,8. Namrec emisijski faktor | kg/(m2 x leto) se uporablja za povrsino ne-stanovanijskih gradbisca kot je
bolnica ali ostali javni objekti. Omilitveni ukrepi niso upostevani v izracunu.
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Tabela 37: Izracun emisij PM 10 v zrak v casu gradnje platojev in montaZe vetrnic DPN VE Ojstrica

Uporabljen
Povrsina emisijski Cas trajanja Indeks Celotne Urne
gradbisca - | faktor PM10 gradnje - d Omilitveni | padavin - | delez emisije emisije
A [22] wk ukrepi - CE | PE melja PMI0 PMI0
(m?) kg/[m*-leto] | leto - - (%) kg kg/h
7120
I 0.58 0 128 16 1384,4 0,27

Predpostavimo [22], da emisije PMy5 znasajo 10 % emisij PM)o, kar v tem primeru znasa 138,4 kg PMysv
celotnem casu gradnje.

GRADNJA KABLOVODA

Za doloditev emisij PMI10 v casu gradnje kablovod je potrebno dolociti povrsino gradbisca ter cas trajanja.
Emisijski faktor se povzame po smernicah »EMEP/EEA - air pollutant emission inventory guidebook
(2019)«, zvezek »2.A.5.b Construction and demolition« in znasa za t.i. ne-stanovanjsko gradnjo (Non-
residential construction (all construction except residential construction and road construction)) | kg /
(m2x leto).

Cas trajanja gradnje

Cas trajanja gradnje je povzet po okvirnem terminskem planu iz IDZ [21], in zna$a skupaj 5 mesecev.
Zemeljska dela potekajo vseh 5 mesecev, medtem ko se montaza zacne zadnja 2 meseca in poteka socasno
z zemeljskimi deli vendar ne na isti lokaciji.

Velikost gradbisca

Velikost gradbisca je bila dolocena iz podatkov o dolzini trase prikljuénega kablovoda v IDZ [21], ki znasa
7.860 m!, pomnozeno s Sirino 5 m, kar skupaj znasa 39.300 m2 Kablovod med VA na tem mestu ni
upostevan ker se le ta uposteva v okviru gradnje cest. Zaradi specificnosti gradbisca bi zgolj zmnozek
emisijskega faktorja (I kg / (m2 x leto)), celotne skupne povrsine (39.300 m?) ter celotnega casa (5
mesecev) dal pretirane rezultate. Gradbisce bo namrec potekalo linijsko skozi prostor in ne bo aktivho v
celoti. Glede na dolzZino trajanja gradnje bo v enem mesecu izvedenih okvirno 1570 m trase oz. 393 m/
teden in 65,5 m trase/dan. Na podlagi tega je kot aktivho gradbisce prevzeta dolzina 393 m, kar ob Sirini
5 m znasa 1965 m2. Omilitveni ukrepi niso upostevani v izracunu.

Tabela 38: Izracun emisij PM 10 v zrak v casu gradnje priklju¢nega kablovoda DPN VE Ojstrica

Uporabljen 5
Povrsina emisijski Cas trajanja Indeks Celotne Urne
gradbiséa - | faktor PMI10 gradnje - d Omilitveni | padavin - | delez emisije emisije
At [22] ok ukrepi - CE | PE melja PMIO PMIO
(m?) kg/[m?-leto] | leto - (%) kg kg/h
1965 | 0.42 0 128 16 272.9 0.08

Predpostavimo [22], da emisije PMys znasSajo 10 % emisij PMjo, kar v tem primeru znasa 27,3 kg PMysv
celotnem casu gradnje.
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Vrsta gradbiséa

Emisije PMo (ton)

Ocene maksimalnih urnih
emisij, ob upostevanju
socasnosti gradbisc (kg/h)

Dovozne ceste 12.3 1,38
Gradbeni platoji — stojisca vetrnic 1,4 0,27
Prikljuéni kablovod 0,3 0,08
SKUPA] 13,9 1,73
2.3.3 Opredelitev do onesnaZenja zaradi proizvodnje in dobave vetrnih agregatov VE Ojstrica

Za opredelitev prispevka onesnazenja v zrak zaradi proizvodnje in montazne vetrnih elektrarn VE Ojstrica
se bomo oprli na predhodno poglavje analize LCA studij razlicnih vetrnih elektrarn po svetu. Pri tem je
potrebno Ze takoj na zacetku poudariti, da v tej fazi projekta tako tehnologija kot tudi nazivna moc vetrnih
elektrarn ni znana, zato lahko emisije v zrak zaradi proizvodnje nihajo tudi do 50 %. Na tem mestu bo
torej podana neka srednja gornja vrednost moznih emisij. Posledi¢no se izbira boljsih tehnologij smatra
kot omilitveni ukrep za obravnavani DPN.

Glede na IDZ [21] se na obmocju DPN VE Oijstrica predvideva gradnja treh vetrnih agregatov z visino
stolpa 120 m in 155 m, dolzina lopatice med 60 m in 80 m z nazivho mocjo agregata med 3 MW in 3,5
MW, skupaj do 10,5 MW. Ker so emisijski faktorji vezani na enoto proizvedene elektricne energije so v
spodniji tabeli prikazane ocene proizvedene elektri¢ne energije.

Tabela 40: Ocena proizvodnje elektricne energije VE Ojstrica

5 Letna Skupaj Skupaj
Casovni proizvodnja | proizvedeno el | proizvedeno el.
faktor el. en. Zivljenjska | en. (GWh) na | en. (GWh) VE
Nazivna moc¢ proizvodnje | (GWh) doba (let) | en VA Ojstrica
25 | MW 0,35 7,67 230,0 689,9
3 | MW 0,35 9,20 30 275,9 827,8
3.5 | MW 0,35 10,73 321,9 965,8

Faktor za CO;, ki bo uporabljen je 6 g COj..o/kWh. Pri éemer primeri LCA studij v povprecju kazejo na
emisijske faktorje v razponu od 5 g do 7 g za VE z nazivno mocjo nad 2,5 MW. V literaturi je bila v vecdino
primerov uporabljena Zivljenjska doba 20 let, v nasem primeru pa 30 let. Z daljsanjem zivljenjske dobe se
zmanjsuje tudi emisijski faktor, zato lahko uporabimo nizji faktor.

Tabela 41: Ocena emisij v zrak v Casu izdelave VE Ojstrica
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Ocena emisij v Ocena emisij— 88
Enota Emisijski celotnem % zivljenjskega

Onesnazevala v zrak (/kWh) faktor Celotna proizv. el. | Zivljenjskem cikla (surovine+

en. VE Ojstrica * ciklu* proizvodnja)

(kWh) (ton <q) (ton <)
CO, gCO0Oyq 6 5.794,74 5.099,37
N0 gCOyq 0,03 28,97 25,50
CH, gCO02q 0,16 154,53 135,98
NO, gPMaseq 0,002 965.790.000 1,93 1,70
PMo gPMzSeq 0,009 86,90 76,50
SO, gPMaseq 0,003 2,90 2,55
GWP** gCOyq 6,19 5.978,24 5.260,85

*upoStevani so vsi tri vetrni agregati
P greg
*GWP-global warming potential — potencial za podnebne spremembe

2.3.4 Opredelitev do onesnaZenja v zrak zaradi obratovanja VE Ojstrica

Obratovanije vetrnih elektrarn vkljucuje redne preglede in obcasno vzdrzevanje, kar povzroci dolocene
vplive na okolje, vkljuéno z vplivi na zrak. Ceprav obratovanje vetrne elektrarne ne povzro¢a neposrednih
emisij v zrak pri sami tvorbi elektri¢ne energije, so zaradi vzdrzevanja prisotne manjsSe emisije v zrak zaradi
transporta ter rabe materialov.

Tabela 42: Opis dejavnosti v casu obratovanja VE Ojstrica

Dejavnost Opis Uporabljene predpostavke

Menjava delov | Obraba in trganje Se posebej vrtecih komponent | Uposteva se predpostavka, da se v ¢asu
(remonti) ter olja | se lahko pojavi v Casu obratovanja, Obicajna | gradnje ustvari do 2 % emisij v okolje
in masti za | zivljenjska doba vetrnih elektrarn je 25 let. V | zaradi rabe rezervnih delov in ostalega

podmazovanje:

Zivljenjski dobi vetrne elektrarne lahko
pricakujemo vsaj eno menjavo generatorja ali
prenosnih delov in lezajev.

Vetrne  elektrarne  potrebujejo  redno
menjavanje motornih olj. Na en vetrni agregat
predpostavimo menjavanje motornih olj za
menjalnike v kolicini 320 | na vsakih 5 let ter
masti za podmazovanje lezajev in vseh vrtecih se
delov v koli¢ini 16 kg/leto [10].

vzdrzevanja.

Za dolocitev neposrednih lokalnih emisij
se za izredne remonte predpostavi
uporaba dveh tezkih vozili (heavy duty
trucks > 32 t) 3 VA x 2 vozili x 250 km
= 1500 km

Dostavno vozilo (light comercial vehicle
— diesel — EURO 5) za menjavo olja
vsakih 5 let: 3 VA x 6 x 250 km = 4500
km

Redni pregledi:

Predvidijo se redni pregledi, stiri krat letno, z
razdaljo transporta 120 km v obe smeri. Ter
obcasni pregledi po izrednih vremenskih
razmerah (Se 2 x letno). Predpostavi se da v
enem ogledu vzdrzevalec ogleda vse tri VA.

Za dolocitev lokalnih  emisij se
predpostavi  transport  terenskega
dizelskega vozila (Large-SUV-Executive
— diesel — Euro 5), ki v 30 letih
vzdrzevanja prevozi 6/letno x 120 km x
30 let= 21.600 km.

Iz pregleda LCA Studij je razvidno, da je v casu obratovanja vetrnih elektrarn ustvarjenih med 1,8 % do 6,8
% vseh emisij celotnega Zivljenjskega cikla. Lokalno, to je na obmodéju DPN VE Ojstrica bodo prisotne
emisije v zrak le zaradi transporta, ki je namenjen rednim pregledom ter vzdrzevanju. V ¢asu rednih
pregledov se predpostavi terensko vozilo. V primeru menjave delov, bo uporabljen Zerjav in ostala tezka
mehanizacija (tovornjak, dostavna vozila), kar povzroci lokalne neposredne emisije v zrak. Ob menjavi
delov bodo posredno in daljinsko prisotne se emisije v zrak, ki nastanejo ob pridobivanju surovin in
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proizvodnje rezervnih delov, maziv in olj ter zaradi odlaganja in reciklaze obrabljenih delov in snovi. Ocene
emisij v Casu obratovanja so razvidne v spodniji tabeli.

Tabela 43: Ocena emisij v ¢asu obratovanja VE Ojstrica [17]

Vrsta emisij Ocena emisij onesnazeval v zrak v obdobju 30 let obratovanja VE Ojstrica
CO, (kg) NO; (kg) | NO (kg) PMo (kg) CO (kg) VOC (kg)
Emisije v casu | 115.890,0 580,0 60,0 1.700,0 / /

obratovanja: pretezni del
so posredne, daljinske
emisije (proizvodnja in
dobava rezervnih delov,
olj in maziv)*

Od tega neposredne | / / 36,1 0,3k 8,0 0,2
lokalne emisije iz
izpuhov vozil (redni
pregledi, montazna
dela pri remontu)**
*Izracunano glede na 5 % vseh proizvedenih emisij v celotnem zZivljenjskem ciklu

**racunano po smernicah EMEP/EEA - air pollutant emission inventory guidebook- 2019; poglavje |1.A.3.b.i, |.A.3.b.ii,
I.A.3.b.iii, 1.A.3.b.iv Passenger cars, light commercial trucks, heavy-duty vehicles including buses and motor cycles
**upostevane so samo emisije izpuhov, brez emisij prahu iz vozis¢a

2.3.5 Opredelitev do onesnaZenja zaradi razgradnje objekta

Na voljo ni zadosti empiric¢nih podatkov o razgradnji vetrnih elektrarn do sedaj, ker je bilo le malo vetrnih
elektrarn vecjih nazivnih modi razgrajenih. Na voljo so teoreticni modeli narejeni po LCA metodi. Tako je
bila na primer za 1,5 MW vetrnico narejena LCA analiza [10], kjer se predpostavi, da se vetrni agregati
razstavijo z zerjavom, transportirajo na razdalji 500 km po cesti (40 t tovornjak) za kar je potrebno 9
vozenj na primerni center za reciklazo. Energija potrebna za razstavitev vetrnega agregata v objektu za
reciklazo znasa 2625 m3 zemeljskega plina ter 26,3 MWh elektricne energije. Betonski temelji vetrnice se
ohranijo v zemlji — razgradnja ni potrebna [10].

Iz pregleda strokovne literature v poglavju 2.3.1. je razvidno, da je razgradnja VE bolj primerna, kot
odlaganje na deponije glede okoljskega odtisa celotnega zivljenjskega cikla. Neposredno pri reciklazi se res
da pojavijo nove emisije v zrak in raba energije, vendar se posredno, v globalnem smislu te emisije
zmanjsajo, ker se za reciklirano maso surovin zmanjsa potreba po proizvodnji novih surovin (jeklo, baker,
aluminij) iz zemlje. ZmanjsSanje celotnega okoljskega odtisa zaradi recikliranja vetrnih elektrarn ob koncu
Zivljenjske dobe je lahko med 18 do 35 %.

Pri recikliranju VE jeklo predstavlja najvecji masni delez materialov, ki jih je mozno predelati. Nadzemni
del VE vsebuje okoli 80% jekla, in to je material, ki ga je mozno vedno znova reciklirati v vsaj 90 % delezu
vgrajene mase. Medtem ko se ostali materiali kot so PVC in karbonska vlakna zaenkrat odlozijo na deponiji.
Materiali kot so baker in aluminij se ravno tako reciklirajo v 90 % delezu vgrajene mase [14].

Zaradi nejasnosti izbire tehnologije in nacdina razgradnje vetrnih elektrarn na tem mestu podajamo zgolj

grobo oceno neposrednih in posrednih oz. daljinskih emisij CO; in PMo v zrak v fazi razgradnje. Uposteva
se, da je za razgradnjo potrebno od 2,5 % do 4,5 % vse porabljene energije.
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Tabela 44: Ocene emisij v zrak v casu razgradnje VE Ojstrica

Onesnazevalo v zrak Emisije v zrak (ton)
CO, 144,87-260,73
PMio 22-39

Tabela 45: Povzetek ocen emisij v zrak v casu celotnega Ziviljenjskega cikla posega (od gradnje do opustitve dejavnosti) DPN VE Ojstrica

POVZETEK EMISIJ V ZRAK V ZIVLJENSKEM CIKLU DPN VE OJSTRICA

Faze zZivljenjske dobe vetrne | CO;(ton) NO, (ton) SO, (ton) | PMo(ton)
elektrarne

Proizvodnja in dobava 5099,37 - 5505,00 1,70 - 1,84 2,55 -275 76.50 — 8260
Gradnja 289,74 - 347,68 0,10-0,12 0,14-0,17 ’ ’
Gradnja — izracun PMo po EEA—EMEP | / / / 13,9
smernicah — lokalne emisije

Proizvodnja elektricne energije 0 0 0 0

Redna in izredna vzdrzevalna dela | 115,89 - 376,66 0,04 -0,13 0,06 -0,19 | 1,70 - 5,60
vetrnih agregatov

Razgradnja (neposredne daljinske | 144,87 - 260,76 0,05 - 0,09 0,07-0,13 |2,20-3,90
emisije v zrak)*

Skupaj v celotnem Zivljenjskem ciklu 5.649,87 — 6.490,1 | 1,88 -2,16 2,82 -3,25 | 84,70 - 97,40

*Pri razgradnji so navedene ocene emisij zaradi demontaze, transporta ter predelava in odlaganja na deponiji.
Ohranijo se dostopne poti, temelji ter kablovodi. Pozitivne emisije pa so v primeru reciklaze v globalnem smislu
negativne.
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3. Analiza tveganja na podnebne spremembe

3.1 Splosno

Podnebne spremembe so v teku in jih ni mogoce popolnoma ustaviti. Ukrepi za ublaZitev toplogrednih
emisij so bistvenega pomena za dolgorocno preprecevanje najslabsih ucinkov. Pomembno je, da se
ranljivosti in tveganja, ki prihajajo s podnebnimi spremembami upostevajo Ze na nivoju zacetka projekta,
kar sploh velja za projekte katerih Zivljenjska doba je ve¢ kot 20 let. V tem obdobju se namrec pricakuje,
da bodo podnebne spremembe prisle do vecjega izraza. Prihajalo bo do vse vec intenzivnih vremenskih
dogodkov. Ekstremni dogodki se bodo zgodili tudi na novih lokacijah, ki prej niso bili ranljivi. V podnebju
se lahko pojavijo tudi nenadne, nepopravljive spremembe, kjer sistem precka tako imenovane ,,prelomne
tocke®, kar sprozi prehod v novo stanje. Kot rezultat, preteklost morda ni dobro vodilo za prihodnost in
odlocitve, ki temeljijo na zgodovinskih podnebnih podatkih morda ne bodo vec relevantne.

Pri odzivu na podnebne spremembe locimo dva principa, prilagajanje in blazenje. Cilj prilagajanja pri
velikih projektih je zagotoviti ustrezno odpornost na skodljive vplive podnebnih sprememb, na primer
ekstremne vremenske dogodke. Prilagajanje temelji na oceni ranljivosti in tveganja. Cilj blazenja je
zmanijsati emisije toplogrednih plinov. Analiza tveganja na podnebne spremembe, ki sledi v nadaljevanju je
izdelana skladno s priporocilo Guidelines for Project Managers: Marking vulnerable investments climate
resilient [24].

3.2 Analiza obcutljivosti posega

Cilj analize obcutljivosti je ugotoviti bistvene nevarnosti podnebnih sprememb za posamezno vrsto
projekta ne glede na njegovo lokacijo. Na primer viSanje morske gladine je lahko pomembna nevarnost
pri vecini projektov morskih pristanis¢ ne glede na njihovo lokacijo. Pri analizi obcutljivosti je treba projekt
obravnavati celovito in pregledati razlicne sestavne dele projekta ter njegovo delovanje v sirsem omrezju
ali sistemu.

Obcutljivost projekta se sistematicno dolodi s pregledom vseh klju¢nih podnebnih dejavnikov na eni strani
ter stirih faz oz. podrodij projekta, kot navedeno spodaj:

e Fizicne prvine na lokaciji projekta oz. procesne dejavnosti;

e vhodni dejavniki (energija, veter, drugo);

e izhodni dejavniki (izdelki, energija, trg, potrosniki);

e transportne povezave.

Podnebne dejavnike je potrebno preveriti za vsako od stirih faz oz. podrodij projekta. Tako je npr.
zmanjsanje padavin vpliva na oskrbo s pitno vodo, ne vpliva pa na transportne povezave. Ker se proizvodnja
osnovnih surovin izvaja samo na zacetku izdelave vetrne elektrarne in to ni kontinuiran proces se le to ne
obravnava kot vhodni dejavnik zato proizvodnja veriga VE ni del analiz ocene obcutljivosti zaradi podnebnih
sprememb..

Obcutljivost projekta se dolodi glede na primarne in sekundarne podnebne gonilnike in vplive. V spodniji
tabeli je izveden pregled podnebnih dejavnikov.
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Opis ocen:
e visoka obcutljivost: podnebni dejavnik ima bistven vpliv na fizicne komponente in procese, vhodne
in izhodne parametre ter transportne poti projekta;
. ; podnebni dejavnik ima nebistven vpliv na fizicne komponente in procese,
vhodne in izhodne parametre ter transportne poti projekta;
: podnebni dejavnik nima vpliva na nobeno podrocje projekta.

Tabela 46: Pregled podnebnih dejavnikov in sekundarnih vplivov [24]
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Primarni podnebni gonilniki

Postopno povecanje temperature zraka

Povecanje ekstremnih temperatur

Postopna sprememba padavinskega rezima

Spremembe v ekstremnih padavinah

Povprecna hitrost vetra

Maksimalna hitrost vetra

Vlaznost

Sonéno obsevanje

Sekundarni ucinki / s podnebjem vezana tveganja

Temperatura morske vode

Dvig morske gladine

Zakisanje oceanov

Oskrba s pitno vodo

Poplave

Obalna erozija

Erozija prsti

Slanost tal

Kvaliteta zraka

Nestabilnost tal

Urbani toplotni otoki

Rastna sezona

| Podnebna obcutljivost | Ni | Srednja ﬁ
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Pomembni primarni podnebni gonilniki in sekundarni vplivi so tisti, ki jih lahko oznacimo z »visoka« ali
»srednja« obcutljivost za vsaj eno podrocje projekta.

Pri analiza obcutljivost vetrne elektrarne na podnebne dejavnike izpostavljamo naslednje poudarke:
VISOKA OBCUTLJIVOST:
e Povprecna hitrost vetra vpliva na koli¢ino proizvedene elektricne energije (proces, vhod in izhod);
e Maksimalna hitrost vetra skupaj z nevihtami vpliva na stabilnost objekta vetrnice (vetrolom,
lomljenje delov vetrnice, ustavitev delovanja vetrnice in izpad proizvodnje elektrike,
onemogocenje dostopa);
e Stabilnost tal ravno tako lahko vpliva na stabilnost objekta vetrnice;
e Gozdni pozari lahko ogrozijo sam objekt vetrne elektrarne, prekinejo dostopne poti in
proizvodnjo elektrike.

SREDNJA OBCUTLJIVOST:

e Povecanje ekstremnih temperatur in urbani toplotni otok vplivajo na odjem elektricne energije;

e Na porabo elektricne energije (izhodni produkt) vplivajo tudi soncno obsevanje (vkljuéno z vse
vecjo proizvodnjo elektricne energije s fotovoltaiko)

e Vsi dejavniki, ki posredno prispevajo k nevarnosti gozdnih pozarov in/ali vetrolomov gozda (vlaga,
padavine, ekstremne temperature);

e Procesi vezani na stabilnost tal lahko prekinejo transportna poti;

e Poplave lahko vplivajo na transportne poti ter priklop na elektriéno omrezje.

3.3 Ocena izpostavljenosti posega

Po analizi obcutljivosti je naslednji korak ocena izpostavljenosti podnebnim tveganjem. Cilj analize
izpostavljenosti je ugotoviti bistvene nevarnosti za predvideno lokacijo projekta ne glede na vrsto
projekta. Analiza se razdeli na dva dela, tj. izpostavljenost sedanjim podnebnim razmeram in izpostavljenost
podnebnim razmeram v prihodnosti.

3.3.1 Ocena izpostavljenosti posega za obstojece stanje

V nadaljevanju sledi glede na javno dostopne podatke pregled dejavnikov izpostavljenosti lokacije DPN VE
Ojstrica:

® neurja z vetrolomom in strelo,

e Zledolom,

® naravni pozari,

e erozija in poplave.

NEURJA Z VETROLOMOM IN STRELO

Slovenija spada med obmocja z najvedjim stevilom neviht v Evropi, vsako leto je med njimi tudi nekaj hudih
neurij, $koda pa je odvisna od poseljenosti in namembnosti obmocja, ki ga neurje zajame. Najvec¢ Skode
povzroci toca, seveda pa tudi mocni sunki vetra in nalivi. V gozdovih najvec Skode povzrocajo sneg, zled
in mocni vetrovi. Strele so tudi vzrok pozarov v naravnem okolju, Se posebej v gorskem svetu [27].

Obmodje je glede na podatke Gozdnogospodarskega nacrta [19] izpostavljeno pogostejsim nevihtam s
sunkovitim vetrom, vendar vecjih vetrolomov ni bilo zabelezenih, Razlog je morda ugodna sestava tal, ki
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omogoca kvalitetno razrast koreninskega sistema. Na samem obmocju je bil vetrolom zabelezen le v
kombinaciji z Zledolomom in sicer v decembru 2003 in aprilu 2004.

Obmocje DPN, kot tudi cela Slovenija v evropskem merilu, je izpostavljena pogostim udarom strel. Pri
c¢emer so gorski vrhovi vedno bolj izpostavljeni udarom strel. Glede na Pravilnik o zasciti stavb pred
delovanjem strele (Uradni list RS, st. 28/09, 2/12 in 61/17 — GZ), Prilogo 2, spada obravnavano obmocje v
srednje obmocje gostote strel. Pri cemer ima nizinski del Dravograda gostoto 4,4 n/km?/leto ter hriboviti
del 5,1 n/km?/leto.
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Slika 3: Najvecje vrednosti gostot strel v Sloveniji (Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele)

ZLEDOLOM

Podatke o zZledolomu lahko razberemo iz Gozdno gospodarskih naértov za Slovenj Gradec [19], ki ima za
obmocje Kosenjaka (kamor spada tudi Ojstrica) zabelezene naslednje pojave:
e Zledin sneg, december 2002, 6000 m3 smrekovega gozda oz. 150 ha, zelo mocne intenzitete.
e Zled in sneg v kombinaciji z vetrolomom, december 2003 do april 2004, 9.310 m3 in 19.580 m3
smrekovega gozda, mocne intenzitete

Situacijo v gozdu sekundarno poslabsujejo napadi smrekovega lubadarja (avgust 2003, 25 ha zelo mocne
intenzitete), ki se pojavijo po ekstremnih vremenskih razmerah (susa ali neurja).

Na spodnji karti je prikaz ogrozenosti obmocja z zledom, povzet po dokumentu Ocena ogrozenosti
republike Slovenije zaradi zleda [28]. Obmocje Dravograda spada pod srednjo ogrozenost z zledom.
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Legenda
- .2 3 s w5

Razred ogroZenosti: 1- zelo majhna, 2- majhna, 3 - srednja, 4 - velika, 5 - zelo velika

Slika 4: Razvrstitev slovenskih obcin v razrede ogroZenosti zaradi Zleda [28]

NARAVNI POZARI

Naravni pozari v gozdovih se v Sloveniji pojavijo kot posledica naravnih ujm (vetrolom, Zled ali susa cemur
sledijo bolezni kot so lubadarji, kar ima za posledico veliko odmrle suhe lesne mase). Tveganje za pozar ni
odvisno samo od podnebnih dejavnikov (temperatura, kolic¢ina padavin, vlaznost zraka, mo¢ in pogostnost
vetra in periodicnost susnih obdobij) temvec Se od drevesne vrste, starosti sestojev, maticni substrat in
vrsto tal, ekspozicije, nadmorske visine, nagiba ter urejenosti gozdov in gozdne higiene.

Stopnjn ogrozenosti naravnega okolja po ob&inah
"4::\ B 2o'0 voisa potama ograzenast

= [ Veiks potama ogrotencst
) | srednja potama ogrozencst
Majhna pozama ograenast

..

P jul, 2015

Slika 5: Prikaz poZarne ogroZenosti v Sloveniji [27]

Obravnavano obmodéje VE Ojstrica ni posebej pozarno ogorzeno. Lokacija samih stojiS¢ VE je sicer
porascena z iglavci, ki sami po sebi povelujejo pozarno ogrozenost vendar so klimatske razmere v
obstojecem stanju taksne, da ni vecje pozarne ogrozenosti. Na spletni strani Zavoda za gozdove Slovenije
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[26] lahko razberemo, da spadajo katastrske obcine, ki se nahajajo na oz. so v neposredni blizini DPN VE
Ojstrica (k.o. Duh na Ojstrici, k.o. Ojstrica, k.o. Velka in k.o. Goriski vrh) vsa v 3. stopnjo pozarne
ogrozenosti, kar predstavlja srednjo stopnjo pozarne ogrozenosti. Pri cemer je |. najvecja ogrozenost ter
4. razred najmanijsa oz. majhna pozarna ogrozenost. V 3. stopnjo se razvrscajo gozdovi oziroma obmo¢ja
gozdov, kjer nevarnost gozdnih pozarov ni stalna niti obcasna, predstavlja pa resno groznjo gozdnim
ekosistemom.

EROZIJA IN POPLAVE

Obmodje stojis¢ VA ter celotno pobocje Ojstrice spada pod obmocje obicajnih erozijskih ukrepov [5] in
ni posebej erozijsko ogrozeno. Potrebni so obicajni zascitni ukrepi, ki sledijo iz dejstva, da lezi dobrsen del
DPN pod strmim naklonom. Predvsem velja to za obmocje prikljuénega kablovoda in dostopne ceste do
Dravograda.

Prikljucni kablovod poteka ob reki Dravi, jo precka ter nato ob reki Mezi, ki jo tudi precka. Mesto
prikljucitve kablovoda na javno elektriéno omrezje, na RTP Dravograd se nahaja neposredno ob reki Mezi,
ki je pod vplivom poplavnih voda. Obmocje kablovoda se nahaja znotraj obmocja pomembnega vpliva
poplav, pri cemer se nahaja RTP Dravograd pod vplivom 500 letnih voda.
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Povzetek ocene izpostavljenosti za obstojece stanje za lokacijo DPN VE Ojstrica:
o lokacija kaZe na nizko do srednjo izpostavljenost v obstojeéem stanju;
ni prepoznanih vedjih naravnih nesre¢ na obmodju v polpreteklem obdobiju;
pozarna ogrozenost je srednja;
verjetnost za pojav zleda je srednja;
verjetnost za pojav strele je srednja za slovenske razmere;
obmocje priklju¢nega kablovoda je pod vplivom 100 letnih poplavnih voda ter obmocje prikljucitve
na RTP pod vplivom 500 letni poplavnih voda.

3.3.2 Ocena izpostavljenosti posega za prihodnje stanje

Za razumevanije, kako se izpostavljenost lahko spremeni v prihodnosti, se uporabijo podatki podnebnega
modela Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja [25].

ANALIZA PODNEBNIH DEJAVNIKOV ZA PRIHODNJE STANJE:

Povprecna temperatura zraka pri tleh

Skladno s predvidenim postopnim ogrevanjem zraka v Evropi v 21. stoletju bo tudi v Sloveniji povprecna
temperatura zraka narascala, s srednjim razponom od priblizno | do priblizno 4 °C, odvisno od scenarija
izpustov toplogrednih plinov. Vsi trije scenariji izpustov v Sloveniji do leta 2100 predvidevajo naraséanje
temperature zraka, in sicer RCP2.6 za priblizno 1,3 °C, RCP4.5 za priblizno 2,0 °C in RCP8.5 za priblizno
4,1 °C. Po prvih dveh scenarijih, ki predvidevata zmanjsanje izpustov toplogrednih plinov, temperatura
sprva narasca in se konec 21. stoletja skoraj ustali. Po RCP8.5 temperatura narasca strmeje v vsakem
zaporednem obdobju. Predvideno ogrevanje je prostorsko dokaj enakomerno, vendar se po letnih casih
nekoliko razlikuje. Znatno spremembo temperature bo Slovenija sicer obéutila v vseh letnih ¢asih, vendar
bo predvsem v zimskem casu segrevanje ob koncu stoletja predvidoma izrazitejSe od povprecnega letnega
segrevanja. Predvsem v severnem in vzhodnem delu Slovenije (visokogorje, severovzhodna regija, osrednja
regija) bo temperatura pozimi narascala hitreje od letnega povprecja. Narascanje temperature bo najmanij
izrazito spomladi.
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Slika 8: Casovni potek spremembe letne povprecne temperature zraka v Sloveniji do konca 2 1. stoletja glede na primerjalno obdobje 1981—
2010 za tri scenarije izpustov [25]
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Izjemne temperaturne razmere

Izjemne temperaturne razmere nimajo neposrednih vplivov na izpostavljenost lokacije VE Ojstrica zaradi
gorske lege. Tukaj jih navajamo zaradi posrednih vplivov povecane rabe elektricne energije zaradi uporabe
klimatskih naprav in posledicnih nestabilnosti v elektricnem omrezju.

Stevilo tropskih nodi, ko se temperatura tudi pono¢i ne spusti pod 20 °C, se bo po drzavi (jugozahodna,
severovzhodna in osrednja regija) v prvem obdobju predvidoma povecalo za priblizno 5 dni, v drugem
obdobju pa tudi do 20 dni. V zadnjem obdobju se bo po scenariju izpustov RCP4.5 stevilo tropskih noci
ustalilo, po scenariju izpustov RCP8.5 pa bomo imeli v nekaterih obmocjih tudi do 60 tropskih noci vec
kot v danasnjem podnebiju.

Povprecna viSina padavin
Povprecna visSina padavin ravno tako nima neposrednih vplivov na delovanje VE. Vplivi so lahko prej
sekundarne narave, to je z vplivom na gozd in posledicno nevarnostjo za vetrolom, zledolom ali pozar.

V nasprotju s temperaturo so projekcije za spremembe padavin manj zanesljive, saj Slovenija lezi na
obmodju Evrope, kjer signal spremembe padavin zamenja smer. V severni Evropi bodo padavine na letni
ravni narascale, v juzni bodo upadale. Do leta 2100 je na celotnem obmodju Slovenije pricakovan porast
povprecnih letnih padavin za priblizno 10 % glede na obdobje 1981-2010, pri cemer je sprememba bolj
zanesljiva v vzhodni polovici Slovenije. Naraséanje padavin najbolj izrazito pozimi. Povecanje padavin se
kaZe tudi za pomlad in jesen, vendar je manj zanesljivo.

Izjemne padavine

Iziemne padavine nimajo neposrednega vpliva na delovanje VE. Napovedovanje izjemnih padavin je
pomembno predvsem za projektiranje odvodnjavanja objektov. Posledice izjemnih padavin so predvsem
poplave in plazovi, kar pa lahko vpliva infrastrukturne prikljucke VE.

Kazalniki, s katerimi merimo izjemne padavine, kazejo, da se bosta povecali tako jakost kot pogostost
iziemnih padavin, povecanje pa bo najbolj izrazito v primeru pesimisticnega scenarija izpustov RCP8.5.
Enodnevne izjemne padavine bodo v prihodnosti na celotnem obravnavanem obmocju Slovenije spomladi
in pozimi obilnejSe kot v primerjalnem obdobju 1981-2010. Najbolj je signal spremembe negotov za
poletje, kjer nekatere simulacije kazejo tudi zmanjSanje enodnevnih izjemnih padavin. Za visino petdnevnih
mesecnih najobilnejsih padavin lahko na obmocju celotne drzave trdimo, da se bo glede na vse scenarije v
zimskih mesecih zagotovo povecala. Tudi v tem primeru so ocene za poletne mesece najbolj negotove.
Ob koncu stoletja se bo izdatnost najmocnejsih padavin po zmerno optimisticnem scenariju na vzhodu
drzave povecala do 50 %, po pesimisticnem scenariju pa tudi do 80 %. Spremembe tega kazalnika torej
kazejo, da bomo v prihodnosti dobili vec padavin z jakostjo, ki jo v danasnjem podnebju pojmujemo kot
izjemno.

Veliki pretoki rek

Veliki pretoki oziroma srednje letne konice se bodo po vseh scenarijih izpustov v primerjavi z obdobjem
1981-2010 povecale povsod po drzavi, v povprecju od 20 do 30 %. Povecanje se od bliznje prihodnosti
proti koncu stoletja stopnjuje, hkrati z zanesljivostjo sprememb. V prvem obdobju bo povecanje v mejah
naravne spremenljivosti. Najveédje povecanje konic bo na severovzhodu drzave.

Hitrosti vetra

Porocilo Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja [25] ne vkljuCuje napovedi za
hitrosti vetra zaradi majhne zanesljivosti napovedi. Zato le te povzemamo iz IPCC porocila za Evropo [30].
Za ekstremne hitrosti vetra se predvideva majhna sprememba oz., ne bo spremembe (majhna zanesljivost
napovedi) razen povecanja v zimskih hitrostih vetra za centralno in severno Evropa (srednja zanesljivost
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napovedi). Medtem ko je za juzno Evropo mozno zmanjsanje intenzitet vetra v vseh sezonah z izjemo
jadranske obale, kjer je mozno povecanje vetrnega potenciala v poletnem casu. Na splosno velja majhna
verjetnost, da bodo podnebne spremembe vplivale na proizvodnjo energije iz vetra do leta 2050 (srednja
zanesljivost napovedi) lahko pa bo zaznavno zmanjsanje vetra v poletnem casu po letu 2050 (srednja
zanesljivost napovedi) [30].

Soncno obsevanje in evapotranspiracija

Modelske napovedi za Slovenijo [25] ne navajajo napovedi o sonénemu obsevanju v prihodnje. Jasni pa so
obstojeci trendi. Trajanje soncnega obsevanja se je v obdobju 1961-2011 spomladi in poleti v vecjem delu
obéutno podaljsevalo, s trendom priblizno 2—-3 % na desetletje. Tudi zimski trend je pozitiven, a le ponekod
statistino znacilen. Jeseni ni bilo opaznih sprememb. Na letni ravni znasa trend priblizno 2 % na desetletje,
kar pomeni rast Stevila soncnih ur za priblizno 40 na desetletje. V skladu z znacilnimi spremembami v
temperaturi zraka in soncnem obsevanju se je v zadnjih desetletjih spremenila referencna
evapotranspiracija. V obdobju 1971-2012 se je znacilno, za priblizno 4-5 % na desetletje, povecala zlasti
spomladi in poleti.

ANALIZA IZPOSTAVLJENOSTI LOKACIJE ZA PRIHODNJE STANJE:

Tabela 47: Analiza izpostavljenosti za obstojece in bodoce stanje

Sekundarni ucinki | Obstojeca Izpostavljenost | Opis trenda primarnega | Zanesljivost
podnebnih izpostavljenost | lokacije okoli | podnebnega gonilnika napovedi
sprememb leta 2050
Nevihte z Povecanje maksimalne hitrost vetra | Nizka
Zledolomom  ali Spremembe v ekstremnih padavinah | Visoka
pojavom strele ali Povecani ~— - -
ovecanje povprecnih in | Visoka

vetrolom ) .

maksimalnih temperatur

Povecanje zimskih padavin — vplivna | Srednje

Zledolom
Poplave Povecanje pretoka rek Visoka
Naravni pozari Postopno povecanje temperature | Visoka

zraka

Vec padavin pozimi Srednja
Nestabilnost tal Spremembe v ekstremnih padavinah | Visoka
Urbani  toplotni Povecanje ekstremnih temperatur | Visoka
otoki

Izpostavljenost | Ni izpostavljeno Srednja
*Metodologija Guidelines forProject Managers [24] sicer ne vsebuje razreda »nizko« temvec le »ni izpostavljenosti« ali »srednja
izpostavljenost«

Povzetek ocene izpostavljenosti za prihodnje stanje za lokacijo DPN VE Ojstrica:

e Podnebni scenariji kaZejo na dolocene trende povecanja ogrozenosti oz. izpostavljenosti lokacije
do leta 2050, vendar zaradi obstojece nizke do srednje ogrozenosti ni pri¢akovati da bi prislo do
zelo visoke izpostavljenosti v prihodnosti;

e zaradi povecanja pogostosti in intenzitete izjemnih padavin bo prislo do poveéanje neurij z moznim
vetrolomom in strelami;

e dvig povprecnih temperatur in pogostosti udara strel bi lahko vodili v povecano pozarno
ogrozenost vendar je na drugi strani predvideno povecanje padavin, zato trend povecanja
pogostosti pozarov ni zanesljiv;
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dvig zimskih temperatur ter izjemnih padavin lahko poveca pogostost Zleda;

povecanje velikih pretokov rek (do 30%) bo vodilo do bolj pogostih poplav (velja za obmocje

doline).

3.4 Analiza ranljivosti posega

Cilj ocene ranljivosti je ugotoviti bistvene nevarnosti podnebnih sprememb za posamezen del projekta na
predvideni lokaciji. To se izvede z zdruzevanjem rezultatov analize obcutljivosti in ocene izpostavljenosti.

Ranljivost = obcutljivost x izpostavljenost

3.4.1 Ocena ranljivosti za obstojece stanje

Tabela 48: Ocena ranljivosti DPN VE Ojstrica za obstojece stanje

Izpostavljenost

Ob¢cutljivost

Ni Srednja Visoka
Ni
Srednja Vrocinski valovi Poplave
Visoka Nestabilnost tal

Nivo ranljivosti

Ni

Srednja

Ocena ranljivosti DPN VE Ojstrica za obstojece stanje kaze na:

Visoko ranljivost projekta je dolocena za pojave vezane na hitrosti vetra. Na eni strani povprecna
hitrost vetra doloca koli¢ino proizvedene elektricne energije, medtem ko maksimalna hitrost
doloca izjemne dogodke ki lahko ogrozijo strukturo objekta in potrebno VA zaradi varnosti
izklopiti. Lokacija kaze na srednjo izpostavljenost maksimalnih hitrosti vetra.

Visoka ranljivost je dolocena tudi za nevihte, pod katere sStejemo tudi pojave kot so Zled, strele,
vetrolom. Obmocdje je tem pojavom srednje izpostavljeno, vendar je obcutljivost VE s dostopnimi
potmi v gozdu in na pobocdju ter ostalo infrastrukturo visoko obcutljiva na ta pojav.

Visoka ranljivost je dolocena tudi za pojav naravnega ali gozdnega pozara. Obcutljivost VE je visoka
na morebitni pojav pozara, hkrati pa je izpostavljenost srednja do nizka v obstojecem stanju.
Srednja ranljivost je dolocena za poplave (rast pretokov rek), kjer je prepoznana srednja
obdcutljivost projekta zaradi lege prikljucnega kabla in prikljucne RTP Dravograd na obmocju
poplavnih voda Meze in srednja izpostavljenost poplavam (RTP je izpostavljena 500 letnim
poplavnim vodam).

Srednja ranljivost je dolocena za nestabilnost tal, kar bi lahko ogrozilo predvsem dostopne poti,
in kablovod, ki so izvedeni v obmocju veéjih naklonov, vendar znacilnost obmocja ne kaze vecje
izpostavljenosti tem pojavom.

Srednja ranljivost je dolocena tudi za pojave ki lahko vplivajo na odvzem elektricne energije in
stabilnost v elektric(nem omrezju (povecanje maksimalne temperature vodi v pojav urbanega
toplotnega otoka).
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3.4.2 Ocena ranljivosti za prihodnje stanje

Tabela 49: Ocena ranljivosti DPN VE Qjstrica za prihodnje stanje

Izpostavljenost

Ob¢utljivost

Ni Srednja Visoka
Ni
. Poplave
Srednja Vroéinski valovi
Visoka

Nivo ranljivosti

Ni

Srednja

Ocena ranljivosti DPN VE Ojstrica za bodoce stanje kaze na:

Trend dviga pretokov rek bo imel za posledico pogostejse in intenzivnejSe poplave in s tem
ogrozanje prikljucne elektro infrastrukture;

Trend dviga temperature, tako povprecne kot tudi maksimalne bo imel za posledico povecanije
odjema elektri¢ne energije. Nestabilnost se bo s€asoma se povecala zaradi vse vecjega deleza OVE,
vkljuéno s soncno energijo kar bo imelo za posledico velika nihanja v elektrichnem omrezju.
Visoka ranljivost projekta je dolocena za pojave vezane na hitrosti vetra. Na eni strani povprecna
hitrost vetra doloca kolicino proizvedene elektricne energije, medtem ko maksimalna hitrost
doloca izjemne dogodke ki lahko ogrozijo obratovanje in strukturo objekta. Do leta 2050 ni
prepoznanih izrazitih trendov v hitrostih vetra.

Visoka ranljivost je dolocena tudi za nevihte, pod katere Stejemo tudi pojave kot so Zled, strele,
vetrolom. Obmocdje je tem pojavom srednje izpostavljeno, vendar je obcutljivost VE s dostopnimi
potmi in ostalo infrastrukturo visoko obcutljiva na ta pojav. Izpostavljenost nevihtam se bo s casom
povecala.

Visoka ranljivost je dolocena za pojav naravnega ali gozdnega pozara. Obcutljivost VE je visoka na
morebitni pojav pozara, hkrati pa je izpostavljenost srednja v obstojeCem stanju. Ranljivost se v
prihodnje ne bo bistveno spreminjala, ker modelske napovedi na eni strani napovedujejo
poslabsanje izpostavljenosti zaradi dviga temperatur po drugi strani pa vecanje koli¢ine padavin.
Visoka ranljivost je dolocena za nestabilnost tal zaradi napovedanega trenda povecanje
maksimalnih padavin v kombinaciji z infrastrukturo na obmodju z strmim naklonom (dostopne
poti in kablovod).
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3.5 Ocena tveganja

Modul za oceno tveganja ponuja strukturirano metodo za analizo podnebnih nevarnosti in njihovih vplivov
oz. posledic na uspesnost projekta. Le ta se uporabi za odlocanje o naslednjih fazah poteka projekta. Ta
postopek deluje skozi ocenjevanje verjetnosti in resnosti vplivov, povezanih z nevarnostmi, ugotovljenimi
v analizi obcutljivosti, izpostavljenosti in ranljivosti. Kljuéno vprasanje, ki si ga zastavljamo pri tem poglavju
je: »Kako bi podnebna tveganja lahko vplivala na uspesnost izvedbe DPN VE Ojstrical’« [24]. V primerjavi
z analizo ranljivosti ocena tveganja olajsa prepoznavanje daljSih vzroénih povezav "vzrok - uéinek”, po
razlicnih segmentih (tehnicni, okoljski, socialni in financni itd.) zato lahko ocena tveganja prepozna tudi
vprasanja, ki niso bila zajeta v analizah ranljivosti.

Tveganje = verjetnosti dogodka X resnost posledice zaradi tega dogodka

Tabela 50: Lestvica dolocitve resnosti posledic dogodka [24]

Velikost posledice dogodka
| 2 3 4 5
Vrsta posledic zanemarljiva majhna srednja velika katastrofalna
Skoda na | Vpliv izni¢i skozi | Dogodek, ki se ga | Resen dogodek, ki | Izjemen dogodek, | Nesreca, ki ima za
objektu obicajen proces | sanira z | zahteva dodatno | ki zahteva | posledico
/procesu obratovanja ohranitvijo aktivacijo aktivacijo izrednih | dokoncno
obratovanja obicajnega resursov in | rezervnih ustavitev projekta.
obratovanja zacasno ustavitev | resursov in
obratovanja zadasno ustavitev
obratovanja
Varnost in | Uporaba prve | Manjsa poskodba. | Resna telesna | Resna trajna | Ena ali ve€ smrtnih
zdravje pomodi potrebna poskodba poskodba ali veé | zrtev
medicinska pomo¢ resno
poskodovanih
oseb.
Okolje Ni vpliva na okolje | Lokalen vpliv na | Srednji vpliv s | Velik vpliv, | Velik vpliv,
oz, je lokalen, | okolje,  sanacija | potencialnimi sanacija traja vec | sanacija traja veé
mozna samo- | kaze ucinke v roku | daljinskimi vplivi. | kot | leto. | kot | leto z
sanacija | meseca Sanacija zakljucena | Presezeni okoljski | omejeno
v roku | leta. in naravovarstveni | moznostjo za
standardi. uspesno sanacijo.
Presezeni okoljski
in naravovarstveni
standardi.
Druzbeno Ni vpliva na | Lokalne casovno | Lokalne Oskodovanje Oskodovanje
prebivalstvo omejene srednjero¢ne ranljivih  skupin, | veéjega Stevila
posledice posledice nacionalni ljudi, protesti
dolgorocni vplivi. skupin.
Ekonomsko <2 % letnega | 2 - 10 % letnega | 10 - 25 % letnega | 25 - 50 % letnega | > 50 % letnega
prihodka prihodka prihodka prihodka prihodka
Ugled Lokalni, zacasni | Lokalni, kratko | Lokalni Nacionalni Nacionalni
vpliv. na  javno | trajni  vpliv na | dolgoroéni vpliv s | kratkoroéni vpliv | dolgorocni  vpliv
mnenje javno mnenje porocanjem v | na javnho mnenje z | na javho mnenje z
lokalnih medijih. negativnimi negativnimi
porodili v javnih | porocili v javnih
medijih. medijih in vplivi na
stabilnost druzbe.
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Tabela 51: Lestvica dolocitve verjetnosti dogodka [24]
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verjetnosti za ta pojav

situaciji / lokaciji

I 2 3 4 5

Izjemno Malo verjetno Srednja verjetnost Velika verjetnost Skoraj zagotovo

Zelo neverjetno da se | Glede na obstojeco | Dogodek se je Ze | Dogodek se  bo | Dogodek se bo zelo
pojavi prakso  ni  velike | pojavil v  podobni | verjetno pojavil verjetno pojavil, lahko

veckrat

ali

5 % verjetnost, da se
pojavi v enem letu

20 % verjetnost, da se
pojavi v enem letu

50 % verjetnost, da se
pojavi v enem letu

80 % verjetnost, da se
pojavi v enem letu

95 % verjetnost, da se
pojavi v enem letu

V nadaljevanju sledi analiza tveganja za naslednje podnebne dogodke:
Zledolom,

izjemni veter z vetrolomom,

udar strele,

izjemni naliv z nestabilnostjo tal,

naravni pozar,

poplave,

vrocinski val (urbani toplotni otok).

N hwWwN =

Pri analizi ocene tveganja se izvede zmnozek tock ocen za velikost tveganija in intenziteto posledic. Tako
dobimo lestvico tveganja od 0 (najmanjse tveganje) do 150 (najvecje tveganje).

Zledolom

Tabela 52: Analiza ocene tveganja za Zledolom

Vrsta posledic Ocena Ocena Opis
posledic | tveganja
Px T=VxPx
Verjetnost dogodka zZledolom: V = 3
Obijekt /proces 4 12 Tveganje za nastanek Zleda in tvorbo ledu se povecuje s trendom vecanja
zimskih padavin. Trend dviga povprecnih temperatur lahko poslabsa pogoje.
Tveganje za omejen dostop do VA v primeru zledoloma. Moznost poskodb
na objektu ob kombinaciji z vetrom.
Zdravstvene 0 0 /
Okoljske 0 0 /
Druzbene 0 0 /
Ekonomske 2 6 Ustavitev proizvodnje v primeru izredne tvorbe ledu.
Ugled | 3 Lokalni ugled ob pogledu na ustavljene vetrnice.
SKUPA|J 21

Zledolom v tem primeru ne vkljuéuje samo izrednih dogodkov, ki se zgodijo v Sloveniji vsakih nekaj let in
povzrocijo vecje lomljenje dreves, temvec tudi pocasno nabiranje ledu na vetrnici zaradi kombinacije
temperatur pod lediS¢em ter visoke zracne vlage (t.i nizke oblacnosti). Vetrne elektrarne so naceloma
nacrtovane in izdelane, da prenesejo doloéeno tvorbo ledu na objektu in lopaticah ter imajo za to tudi
pripravljeno zascito. Po nekaterih ocenah je obicajno, da so pogoji v hribovitih predelih v zimskem casu
med decembrom in marcem taksni, da prihaja do tvorbe ledu na vetrnici do 15 % casa [I5]. Problem se
pojavi kadar je ta obtezba ledu prevelika in se naknadno pojavi tudi mocnejsi veter. Trendi podnebnih
dejavnikov kazejo na srednjo verjetnost, da se bo v severnem delu Slovenije povecale padavine pozimi, kar
pomeni vec vlage in moznosti za pojav ledu ali Zledoloma. Hkrati pa dvig temperatur za 2 C Se ne pomeni,
da do situacij tvorbe ledu ne bo prihajalo. Namrec zledolom in tvorba ledu se najpogosteje pojavita okoli
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ledisca. V trenutnem stanju so povprecne januarske temperature na lokaciji VE Ojstrica med -4 °C in -
2°C, kar pomeni da bi dvig za 2 do 4 °C povzrodil januarske temperature blizje lediScu.

Za Slovenijo je znacilen t.i. Zledni pas med 600 in 900 metri nadmorske visine. Zled se zelo redko pojavlja
na najvisjih predelih Kamnisko-Savinjskih Alp ter na Pohorju, nekako nad nadmorsko visSino med 1200 in
1300 metri [28]. Ocenimo torej lahko, da Zled v obstojecem stanju ogroza predvsem obmocje dovoznih
cest (lomljenje dreves kot ovira na dovozni cesti) medtem ko se bo s dvigom temperatur lahko Zled
pogosteje pojavil tudi na visji nadmorski visini in s tem ogrozil samo stojis¢e VE Ojstrica.

Vihar z vetrolomom

Tabela 53: Analiza ocene tveganja za vihar z vetrolomom

Vrsta posledic | Ocena Ocena Opis

posledic | tveganja

Py« T=VxPy

Verjetnost dogodka vihar z vetrolomom: V = 3
Objekt /proces | 2 6 Kratkotrajna ustavitev proizvodnje v primeru mocnejSega

vetra, otezen dostop v primeru lomljenja dreves.

Zdravstvene 0 0 /
Okoljske 0 0 /
Druzbene 0 0 /
Ekonomske I 6 Ustavitev proizvodnje v primeru izrednega vetra.
Ugled I 3 Lokalni ugled ob pogledu na ustavljene vetrnice.
SKUPA| I5

Izjemni veter oz. vihar z vetrolomom je na obmocdju mozen predvsem zaradi vecje nadmorske visine in
izpostavljene lega. V preteklosti so bili v blizini (Kozjak) med 8 in 16. decembrom 2017 zabelezeni sunki
vetra do 36,2 m/s oz. 130 km/h [33]. Hkrati pa ni pricakovati vetrov, ki bi lahko strukturno poskodovali
objekt vetrnice (oz. se to lahko zgodi z zelo majhno verjetnostjo), ravno tako podnebne napovedi ne
kazejo na povecanje maksimalnih vetrov do leta 2050. V primeru analize tveganja viharja z vetrolomom
govorimo o situaciji, ko so hitrosti vetra taksne, da zahtevajo ustavitev delovanja vetrnice (t.i. cut-out
hitrost ki je okoli 25 m/s oz. 90 km/h), hkrati pa lahko ta veter povzroci lomljenje dreves in s tem omejen
fizicni dostop do stojisc. Kot je razvidno iz analize izpostavljenosti so vetrolomi sicer prisotni vendar ne
pogosti. Ni pricakovati vecjih posledic maksimalnih hitrosti vetra.

Udar strele

Tabela 54: Andliza ocene tveganja za udar strele

Vrsta posledic | Ocena Ocena Opis
posledic | tveganja
Py T=VxP
Verjetnost dogodka udar strele: V = 4
Objekt /proces | | 4 Moznost zacasne ustavitve obratovanja.
Zdravstvene 0 0 Ob ustrezni zasciti udar strele ne povzrodi posledic za varnost
ljudi.
Okoljske 0 0 /
Druzbene 0 0 /
Ekonomske I 4 Zacasna ustavitev proizvodnje. Potreba po dodatnemu
terenskemu pregledu.
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Ugled [0 0 /
SKUPA| 8

Obstojeca gostota strel kaze na srednjo gostoto strel na obmodéju VE Ojstrica (za Slovenijo je na splosno
znacilna velika gostota udarov strel za evropske razmere). Sistem zasCite pred strelo je standardni del
objekta vetrnega agregata. Ne glede na to, vsak udar strele prinasa doloceno tveganje. Na voljo ni
podnebnih modelov za Slovenijo ki bi ocenjevali trend gostote udara strel v prihodnje. Ocene so pa da se
bo z dvigom temperature ozracja za vsako stopinjo Celzija povecalo Stevilo udarov strel za 10 % [34]. S
povecanjem gostote udara strel je potrebno prilagoditi in ustrezno nacrtovati tudi nivo zascite objekta.

Izjiemni naliv z nestabilnostjo tal

Tabela 55: Analiza ocene tveganja za izjemen naliv z nestabilnostjo tal

Vrsta posledic | Ocena | Ocena Opis
posledic | tveganja
Py T=VxP
Verjetnost dogodka izjemni naliv z nestabilnostjo tal: V = |
Objekt /proces | 3 3 Predpostavi se, da je temeljenje vetrnice izvedeno na nacin, da

je zanemarljiva verjetnost nestabilnost objekta VE zaradi
plazenja tal. Posledice so vezane na zacasno prekinitev
dostopnih poti in potencialno prekinitev povezave z
elektricnim omrezjem zaradi zemeljskih premikov in
posledic¢no trganja kablovoda, ki poteka po strmi brezini.
Zdravstvene 0 0 Ocenjujemo da je verjetnost vecjega zemeljskega plazu na
obmodju poteka kablovoda, ki bi vplival na stanovanjske
objekte zanemarljivo majhna, zato posledic ne ocenjujemo
(sicer bi bile oznacene z oceno 5)

Okoljske 0 0 /

Druzbene I I Zacasna prekinitev javnih poti.
Ekonomske 2 2 /

Ugled 2 2 /

SKUPA| 8

Izjemni nalivi, ki bi lahko povzrocili skodo zaradi odnasanja vozisca ali plazenja tal so Se najbolj verjetni
nekaj let po gradnji, preden vegetacija utrdi izpostavljen teren. Pri cemer predvidevamo, da bo ureditev
dostopne ceste v okviru DPN VE Ojstrica imela urejeno odvodnjavanje na nacin, da se bo izboljsalo
obstojece stanje teh cest, kar se tice odvajanja padavinskih voda. Ne glede na to so mozni nalivi, ki
presegajo projektirane nalive in imajo lahko za posledico kratkotrajno skodo brez dolgoroénih posledic.
Hkrati ocenjujemo, da je verjetnost vecjega zemeljskega plazu na obmocdju trase kablovoda, ki bi vplival na
stanovanjske objekte zanemarljivo majhna, zato posledic ne ocenjujemo (sicer bi bile oznacene z oceno
5).
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Tabela 56: Analiza ocene tveganja za naravnim poZarom

Vrsta posledic | Ocena Ocena Opis
posledic | tveganja
Py T=VxP
Verjetnost dogodka naravni pozar: V = |

Objekt /proces | 5 5 Pozar na lokaciji VE bi po vsej verjetnosti v celoti unicil objekt.
PoZar na obmocju dostopnih poti bi povzrocil le kratkotrajno
prekinjen dostop do VE brez gospodarske skode.

Zdravstvene I Pozar VE bi povzrocil kratkotrajne emisije Skodljivih plinov v
zrak zaradi izgorevanja umetnih mas. Ne upoStevamo
neposrednih posledic gozdnega pozara na prebivalstvo.

Okoljske 3 3 Lokalna sanacija pogorisca z odstranitvijo nevarnih snovi

Druzbene 3 3 Lokalne in srednjerocne posledice

Ekonomske 5 5 Pozar na lokaciji VE bi po vsej verjetnosti v celoti unicil objekt
in ustavil vse prihodke.

Ugled 3 3 Novice o nevarnosti proizvodnje elektricne energije iz vetrnih
elektrarn.

SKUPA] 20

Ceprav analiza izpostavljenosti navaja srednjo pozarno ogrozenost obmoc¢ja, po metodologiji Zavoda za
Gozdove Slovenije ne moremo tega prenesti v verjetnostno lestvico ocene tveganja dogodka pozara kot
oceno 3 (srednja verjetnost - 50 % verjetnost, da se pojavi v enem letu). Verjetnost pozara je zato ocenjena
kot I, to je manj ko 5% verjetnost, da se pojavi v enem letu. Glede na gozdno gospodarski naért na
obmocdju v zadnjih 10 letih ni bilo evidentiranih gozdnih pozarov. Poleg tega moramo pri dolocitvi posledic
loditi tudi lokacijo pozara. V primeru gozdnega pozara na obmocju dovoznih cest so posledice za projekt
VE minimalne. V primeru pozara na obmocju stojisc bi bile posledice za projekt katastrofalne. Potek pozara
je odvisen tudi od uspesnosti intervencije gasilskih ekip. Vetrna elektrarna namrec vsebuje zelo gorljive
dele, kot so olja, umetne mase. Ta ocena tveganja ne vkljuéuje moznosti tehnic¢nega vziga VE (znani so vzigi
VE v preteklosti v tujini [32]), ki ima lahko za posledico tudi vzig lokalnega gozda.

Poplave

Tabela 57: Analiza ocene tveganja za poplavami

Vrsta posledic | Ocena Ocena Opis
posledic | tveganja
Py T=VxP,
Verjetnost dogodka poplave: V =2
Objekt /proces | | 2 Izjemne poplave na obmocju reke Meze lahko ogrozijo priklop
VE na javno elektricno omrezje in s tem proces proizvodnje
elektricne energije. ManjSe neposredne posledice na
infrastrukturi, bi bile v primeru poplavitve revizijski jaskov
kablovoda.
Zdravstvene 0 0 /
Okoljske 0 0 /
Druzbene 0 0 /
Ekonomske 2 4 V primeru izpada in Skode na RTP Dravograd, bi lahko prislo
do srednjerocnega izpada prihodka.
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Ugled [0 0 /
SKUPA| 6

Podnebne spremembe bodo vplivale na povecanje pogostost poplav. Izjemne poplave na obmodju reke
Meze lahko ogrozijo priklop VE na javno elektricno omrezje in s tem proces proizvodnje elektricne
energije. ManjSe neposredne posledice na infrastrukturi, bi bile v primeru poplavitve revizijski jaskov
kablovoda. V primeru izpada in Skode na RTP Dravograd, bi lahko priSlo do srednjerocnega izpada
prihodka. Ostalih posledic ni pricakovati.

Vrodinski val (Urbani toplotni otok)

Tabela 58: Andliza ocene tveganja za vrocinski val

Vrsta posledic | Ocena Ocena Opis
posledic | tveganja
Py T=VxP
Verjetnost dogodka vrocinski val: V = 3
Objekt /proces | | 3 Nestabilnosti na elektricnem distribucijskem omrezju lahko

obcasno motijo oddajo elektricne energije v omrezje. Brez
fizicne Skode na objektu VE.

Zdravstvene 0 0 /

Okoljske 0 0 /

Druzbene 0 0 /

Ekonomske I 3 Nestabilnosti na elektricnem distribucijskem omrezju lahko
obcasno motijo oddajo elektricne energije v omrezje.

Ugled 0 0 /

SKUPA| 6

Postopni dvig temperatur v tem stoletju ter vecanje Stevila ekstremno toplih dni bo imelo manjse posredne
posledice tudi na delovanje VE Ojstrica. Vrocinski valovi ter povecanje vpliva urbanih toplotnih otokov
bodo vplivali na izjemen povecan odjem elektricne energije za potrebe hlajenja (klimatske naprave) ter
veCjo nestabilnost na elektricnem distribucijskem omrezju na katerega se priklaplja VE Ojstrica.
Nestabilnost bo povecevala se vse vecji delez obnovljivih virov energije (v nadaljevanju OVE) v obdobju
do 2050. Posledice za projekt bodo majhne.

3.5.1 Sklepna ocena analize tveganja

V spodhniji tabeli je pregled analize tveganja, ki kaze, da najvecje tveganje prinasa zledolom, kar vkljucuje
poleg obicajnega naravnega gozdnega zledoloma tudi pocasno tvorbo ledu na objektu vetrne elektrine in
vse spremljajoce tehnicne tezave, ki lahko v primeru naknadnega vetra poleg zacasne ustavitve proizvodnje
povzrocijo tudi strukturne napake na lopaticah VE. Temu pa se pridruzijo Se obicajno spremljajoce tezave
na SirSem distribucijskem elektrichnem omrezju ter omejitev terenskega dostopa do VE. Do leta 2050 se
ocenjuje trend povecanja pojava zledoloma.

Drugo najvedje tveganje se kaze v naravnih pozarih, katerih verjetnost je ocenjena kot majhna so pa zato
posledice veliko vecje na celotnem spektru posledic (od ekonomskega okoljskega do zdravstvenega vidika).
Trenda pogostosti pozara v prihodnje ni mozno zagotovo napovedati, ker imamo dva nasprotujoca si
signala. Eden je visanje temperatur, kar povecuje tveganje, po drugi strani pa vecanje kolicine padavin, ki
so sicer skoncentrirane v zimskem casu. Hkratno povecanje pogostosti strel, kot sprozilca pozara, bi lahko
vodilo do povecanja pogostosti le tega.
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Tretje najvecje tveganje so ocenjeni viharni dogodki, ki lahko zacasno ustavijo proizvodnjo in omejijo
terenski dostop do VE, vendar ne povzrocijo Sirsih posledic.

Ostala tveganja kot so udar strele, izjemni nalivi, poplave in vrocinski valovi ne predstavljajo vecjega
neobvladljivega tveganja in jih je mozno z veliko verjetnostjo omiliti z ustreznim projektiranjem.

Tabela 59: Pregled andlize tveganja za pojav posameznih podnebnih dogodkov

Vrsta posledic
Vrsta podnebnega Objekt

dogodka Iproces | Zdravstvene | Okoljske | Druzbene | Ekonomske Ugled Skupaj*

Zledolom 2]/ / / 6 3 21
vihar z vetrolomom 6| / / / 6 3 I5
udar strele 4 / / 4/ 8

izjemni naliv z

nestabilnostjo tal 3|/ / I 2 2 8
naravni pozar 5 I 3 3 5 20
poplave 2|/ / / 41/
vrocinski val 31/ / / 3|/

*maksimalno tveganije je 150 tock

Analiza tveganja za pojav posameznih podnebnih
dogodkov
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Slika 9: Grdficni prikaz ocene tveganja posameznih podnebnih dogodkov
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4. Prihranek na ogljicnem odtisu

4.1.1 Opredelitev do zmanjsanja emisij CO, zaradi proizvodnje elektri¢ne energije iz OVE

Glede na ocenjeno proizvedeno elektri¢no energijo v Zivljenjski dobi (30 let) VE Ojstrica, ki znasa 965,8
GWh, lahko ocenimo posredni in daljinski prispevek zmanjsanja emisij onesnazeval v zrak zaradi zmanjsanja
potrebe po proizvodnji elektriéne energije iz fosilnih goriv. S povecanjem deleza obnovljivih virov energije
se posredno zmanjsuje proizvodnje elektri¢ne energije iz fosilnih goriv, ter zmanjsanje emisij toplogrednih
plinov in drugih emisij v zrak na enoto proizvedene elektricne energije.

Pri izraCunu smo uporabili faktor Evropske investicijske banke [23], ki doloca, da v Sloveniji zaradi
proizvodnjo elektricne energije prihaja do emisij 310 g CO2/kWh. Izracunan prihranek v nadaljevanju ne
uposteva tega, da se bo v roku 30-tih let delez obnovljivih energij poveceval in bo s tem tudi vsaka nova
proizvedena kilovatna ura iz OVE imela manjsi kumulativni ucinek na zmanjsanje emisij, kot je to danes.
Skratka z vsakim novim virom OVE v omrezje se bo znizal zgoraj nevedni emisijski faktor.

Tabela 60: Ocena prihranka emisij CO2 zaradi proizvodnje elektricne energije iz VE Ojstrica

CEE Ocena celotne proizvedene elektricne energije v DPN VE | 965.790.000 kWh
Ojstrica v celotni zivljenjski dobi 30 let

EF Emisijski faktor zaradi proizvodnje elektricne energije v | 310 g CO»/kWh
Sloveniji [23]

PEMuruo = CE x EF Kolicina prihranjenih emisij TGP zaradi proizvodnje | 299. 394,9 ton CO»eq

elektriéne energije iz obnovljivih virov energije DPN VE
Ojstrica - bruto

EMve Kolicina ustvarjenih emisij TGP v zrak v celotni zZivljenjski | 5.978,2 ton CO,eq
dobi DPN VE Ojstrica
PEMieto = EMbrue - EMve | Kolic¢ina prihranjenih emisij TGP zaradi proizvodnje | 293.416,7 ton CO»eq
elektriéne energije iz obnovljivih virov energije DPN VE
Ojstrica - neto

R = PEMprueo / EMve Razmerje med prihranjenimi in proizvedenimi emisijami | 50, I
TGP v okviru DPN VE Ojstrica

Proizvodnja elektriéne energije na VE Oijstrica bo v obratovalnem obdobju prihranila nekaj manj kot
300.000 ton emisij CO; ekvivalent V_Zrak.

Emisijski faktorji na enoto proizvedene elektri¢ne energije (g/kVWWh) so dobro doloéeni za izpuste CO2,
medtem ko povezave z izpusti ostalih onesnazeval niso jasno doloceni. Emisije na enoto elektri¢ne energije
namrec nihajo v odvisnosti od energenta (premog, nafta, plin, biomasa) in vrste tehnologije izgorevanja in
stopnjo filtracije. Na tem mestu navajamo ameriske emisijske faktorje [37] ter v nadaljevanju zgolj grobo
oceno prihranjenih emisij zaradi proizvodnje elektricne energije iz energije vetra. Kot tudi pri gornji tabeli
je osnova za izracun predpostavka proizvedenih 965.790.000 kWh elektricne energije v Zivljenjski dobi
VE Ojstrica.

Tabela 61: Ocena prihranka emisij zaradi proizvodnje elektricne energije iz VE Ojstrica

Onesnazevalo | Emisijski faktor [37] Prihranjene emisije v Zivljenjski
(kg/kWh) dobi VE Ojstrica (ton)

CHq4 [,59E-03 1535,61

N20 [,35E-05 13,04
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NO, 8,84E-04 853,76
SO« 3,09E-03 2984,29
CcoO 2,48E-04 239,52
PMio 3,17E-05 30,62

Zgolj za primerjavo na tem mestu navajamo Se oceno povecanja emisij TGP v ozracju zaradi krcenja gozda
v okviru DPN VE Ojstrica. Gozdne povrsine se pri bilancah izpustov toplogrednih plinov smatrajo kot
ponor CO,.. Pri éemer se za gozdove zmernega temperaturnega obmocja uporabi faktor od 0,7 do 7,5 t
CO; na leto na hektar. Za izraéun uporabimo srednjo vrednost 4,1 t CO; na leto na hektar, kar je za
primerjavo enako kot proizvede srednje velik avto emisij toplogrednih plinov, ce prevozi 20.000 km na
leto [18]. Ce predpostavimo kréitev gozda v povrsini 7 ha bo znasala letna bilanca zaradi kréitve gozda
okoli 28,7 ton CO; na leto oz. 861 ton v zZivljenjski dobi, kar je 0,3 % vseh prihranjenih emisij zaradi
proizvodnje elektricne energije iz OVE. Pri ¢emer se bo vec kot polovica povrsin Ze sproti pogozdila
preostali del pa po koncani zivljenjski dobi.

5. Meteoroloske znacilnosti obmocja

vvvvv

vpliv sega v obmodje od zahoda. Povprecna letna kolicina padavin je 1100 — 1500 mm, v hribovitem delu
nekoliko vek kot v dolini (Dravograd). Padavinski ekstremi so manj izraziti. Izraziti maksimum padavin je v
maju in juniju (150 do 160 mm/m?) ter v oktobru in novembru (185 do 200mm/m?). Snezna odeja traja od
50 do 100 dni. Najhladnejsa meseca sta januar in februar (poprecna temperatura -4 °C do 0 °C), najtoplejsa
sta julij in avgust (poprecna temperatura (14 °C do 20°C). Panonski klimatski vpliv sega v obmocje z
vzhoda in z juga.

Na klimatske razmere v pomembno vpliva tri alpske doline (Dravska, Meziska, Mislinjska) in alpska gorovija,
ki se koncujejo ob njih (Savinjske Alpe z Raduho, Karavanke s Peco, Olsevo in Ursljo goro in osrednje
Alpe s svojimi vzhodnimi osamelci Strojno, Kosenjakom, Kozjakom).

Obmocdje je tako pod alpsko celinsko podnebnim vplivom. V veéjem delu obmo¢ja prevladuje alpsko
podnebje, ki ga glede na vpliv in zatiSnost dolin avtorji v splosnem poimenujejo kot milo alpsko podnebje.
Dravska dolina in nizji predeli Pohorja so pod delnim vplivom panonskega podnebja. V delu Meziske doline
in delu Dravske doline, ki se navezuje na Labodsko dolino, je opazen vpliv podnebja Celovske kotline.

Pomembna znacilnost dolin so temperaturne inverzije, ki imajo vpliv na viSino povprecnih temperatur in
Stevilo meglenih dni, kar se Se posebej odraza v Dravski in Mislinjski dolini [5] in [19].

Klima Labotske doline, ki lezi v Republiki Avstriji severno od Dravograda je dokaj suha, saj ima le okoli
800 mm letnih padavin. V zimskem delu leta je pogosta inverzija, ki povzroca meglo v nizinskih predelih
ter vecCjo obremenjenost s skodljivimi snovmi. Srednji visinski predeli med 800 do 1000 m so klimatsko
ugodne;jsi, saj imajo vec sonca in so toplejsi kot nizinski predeli [11].

Ozje obmoéje DPN VE Ojstrica ima zaradi razlicnih nadmorskih visin od Dravograda (okoli 330 m.n.m, na
obmocju reke Drave) do pobocij Kosenjaka (1522 m.n.m) razlicne klimatske znacilnosti. Stojisce vetrnih
elektrarn na Ojstrici (del KoSenjaka) kot vzhodni Alpski osamelec ima alpsko klimo, medtem ko ima mesto
Dravograd mesanico celinske, alpske in panonske klime. Razlika v povprecni temperaturi je okoli 4°C.
Vrhovi prejmejo tudi nekoliko ve¢ padavin. Se vedja razlika pa je v prevetrenosti, ki je bistveno veja na
vrhu kot v dolini, kar je tudi razlog za postavitev VE na sleme Ojstrice.
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Temperature Ojstrica Dravograd
Povpreéna letna temperatura zraka 1971 - 2000 4-6 °C 8-10 °C
Povprecna letna temperatura zraka 1981 - 2010 4-6 °C 8-10 °C
Povpreéna letna najviSja dnevna temperatura zraka 1971 - 2000 8-10°C 14-16°C
Povprecna letna najnizja dnevna temperatura zraka 1971 - 2000 0-2°C 4-6 °C
Absolutna najvisja temperatura zraka s povratno dobo 50 let 32-34 °C 36-38 °C
Absolutna najnizja temperatura zraka s povratno dobo 50 let -24--21 °C -24--21 °C
Povpreéna julijska temperatura zraka 1971-2000 [4-16 °C 18-20 °C
Povprecna januarska temperatura zraka 1971-2000 -4--2 °C -2-0 °C
Povprecna januarska najnizja dnevna temperatura zraka 1971 -2000 -6--4 °C -6--4 °C
Povpreéna julijska najnizja dnevna temperatura zraka 1971 -2000 [0-12 °C 12-14 °C
Povprecna januarska najvisja dnevna temperatura zraka 1971 -2000 -1-1 °C I-3°C
Povpreéna julijska najvisja dnevna temperatura zraka 1971 -2000 19-21 °C 25-27 °C

Tabela 63: Padavine na obmocju DPN VE Ojstrica [5]
Padavine Ojstrica Dravograd
Povpreéna letna visina korigiranih padavin 1971-2000 1400-1500 mm 1100-1200 mm
Povprecna letna visina korigiranih padavin 1981 - 2010 1300-1400 mm 1100-1200 mm
Povpreéna letna visina merjenih padavin 1961-1990 1200-1300 mm 1100-1200 mm
Povprecno letno stevilo dni s padavinami nad 0,1 mm (1971-2000) 125-135 dni 125-135 dni
Povprecno letno stevilo dni s padavinami nad 30 mm (1961-1990) 7-10 dni 5-7 dni
Povprecno letno Stevilo dni s padavinami nad 70 mm (1971-2000) 0-2 dni 0-2 dni
Najveéja |2-urna visina padavin s povratno dobo 100 let, obdobje 0-90 mm 0-90 mm
1961-2000
Najvecja |12-urna visina padavin s povratno dobo 50 let, obdobje 1961- | 90-120 mm 90-120 mm
2000
Najvecja 24-urna visina padavin s povratno dobo 100 let, obdobje 120-150 mm 120-150 mm
1961-2000
Najveéja 24-urna visina padavin s povratno dobo 50 let, obdobje 1961- | 120-150 mm 120-150 mm
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2000
Najvecja 48-urna visina padavin s povratno dobo 100 let, obdobje 150-180 mm 150-180 mm
1961-2000
Najvedja 48-urna visina padavin s povratno dobo 50 let, obdobje 1961- | 120-150 mm 120-150 mm
2000
Tabela 64: Snezna odeja na obmocju DPN VE Ojstrica [5]
Snezna odeja Ojstrica Dravograd
Povprecno Stevilo dni s snezno odejo v sezoni 1971/72-2000/01 100 dni 50 dni
Povpreéna skupna visSina novozapadlega snega v sezoni 1971/72— 280-420 cm 100-140 cm
2000/01
Najvisja viSina snezne odeje s povratno dobo 50 let 150-200 cm 75-100 cm
Najvecja snezna obtezba s povratno dobo 50 let 1951-2005 4-5 kN/m2 1.5-2 kN/m2
Tabela 65: Sonéno obsevanje na obmocju DPN VE Ojstrica [5]
Soncno obsevanje Ojstrica Dravograd
Povpreéno trajanje soncnega obsevanja - zima 1971-2000 240-280 ur 320-360 ur
Povprecno trajanje sonénega obsevanja - pomlad 1971-2000 480-520 ur 440-480 ur
Povpreéno trajanje sonénega obsevanja - poletje 1971-200 740-780 ur 660-700 ur
Povpreéno trajanje sonénega obsevanja - jesen 1971-2000 400-420 ur 440-460 ur
Povprecno trajanje sonénega obsevanja - Zima 1981-2010 250 - 300 300 - 350 ur
Povpreéno trajanje sonénega obsevanja - Pomlad 1981-2010 500 - 550 ur 500 - 550 ur
Povprecno trajanje soncnega obsevanja - Poletje 1981-2010 700 - 800 ur 650 - 700 ur
Povprecno trajanje sonénega obsevanja - Jesen 1981-2010 350 - 400 ur 400 - 450 ur
Tabela 66: Fenoloske faze na obmocju DPN VE Ojstrica [5]
Fenoloske faze Stojisce VE Dravograd
Olistanje bukve (Fagus Sylvatica L.) povprecje obdobja 1971-2000 2.dekada maja(l1.5.- | 3.dekada
20.5.) aprila(20.4.-30.4)
Zacetek cvetenja crnega bezga (Sambucus Nigra L.), povpredje 3.dekada junija(21.6.- | 3.dekada
obdobja 1971-2000 30.6.) maja(21.5.-31.5.)
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obdobja 1971-2000

marca(l1.3.-20.3.)

Olistanje hrasta (Quercus Robur L.), povprecje obdobja 1971-2000 | 3.dekada maja(21,.5.- | l.dekada
31.5) maja(l.5.-10.5.)
Zacetek cvetenja navadne leske (Corylus Avellana L.), povpredje 2.dekada |.dekada

marca(l.3.-10.3.)

Pojav mladih poganjkov na smreki (Picea Abies A. Dietr.), povpreéje | 3.dekada maja(21.5.- | .dekada
obdobja 1971-2000 31.5) maja(l.5.-10.5.)
Tabela 67: Hitrost vetra na obmocju DPN VE Ojstrica* [5]

Hitrost vetra* Dravograd Ojstrica

Povprecna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi 1994-2001 -2 m/s 2-3 m/s

Povprecna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi 1994-2001 -2 m/s 2-3 m/s

Povpreéna letna hitrost vetra 10 m nad tlemi 1994 - 2000 iz modela | 2-3 m/s 4-5 m/s

Aladin DADA

Povpreéna letna hitrost vetra 50 m nad tlemi 1994 - 2001 iz modela | 2-3 m/s 5-6mls

Aladin DADA

Projektna hitrost vetra 20 m/s: pod 800 m 25 m/s: 800-
n.v.; 25 m/s: 800- 1600 m n.v.; 30

1600 m n.v.; 30 m/s:
1600-2000 m n.v;
nad 30 m/s: nad
2000 m n.v.; m/s

m/s: 1600-2000
m n.v; nad 30
m/s: nad 2000 m
n.v.; m/s

modela Aladin DADA

Povpreéna letna gostota moci vetra 50 m nad tlemi 1994 - 2000 iz 0-100 W/m2 0-100 W/m2
modela AIOLOS
Povprecna letna gostota moci vetra 50 m nad tlemi 1994 - 2001 iz 100-200 W/m2 300-400 W/m?2

*prikaz hitrosti vetra v Atlasu okolja za konkretno lokacijo VE Ojstrica ni dovolj natancna, Glede na IDZ
znasa povprecna hitrost vetra na lokaciji 10 m/s ter najvecji sunek v 50 letnem obdobju 70 m/s.
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Slika 10: Prikaz roze vetrov (vir: narochik)
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Roza vetrov merjena na stojiS¢u VE kaze na prevladujoco smer vetra iz smeri zahod in severozahod,
ter iz smeri severovzhod. Medtem ko je najmanj vetra iz severne smeri (zavetje pobocja Kosenjaka).
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6. Ugotavljanje vplivov VE Ojstrica po CPVO metodologiji

6.1 Vplivi na kakovost zraka

Tabela 68: Okoljski cilji, kazalniki in merila vrednotenja za zrak

Okoljski
DPN

cilji

Merila vrednotenja

Kazalci

ZmanjSanje emisij
onesnazeval zraka
pri  pridobivanju
elektricne
energije

-razred A: ni vpliva oziroma je pozitiven vpliv; V ¢asu gradnje ni
emisij onesnazeval v zrak. V casu obratovanja ni emisij v zrak oz. se
posredno zmanjSajo emisije onesnazeval v zrak zaradi pridobivanje
elektri¢ne energije iz energije vetra.

- razred B: vpliv je nebistven; plan predvideva umescanje gradbisc
v obmodja, ki so v tak$ni oddaljenosti od stanovanjskih objektov,
da se morebitno onesnazenje razprsi brez skodljivih posledic
(majhno tveganje). Gradbisca so oddaljena ve¢ kot 200 m od
stanovanjskih objektov, in velikost gradbisca je manjsa kot 10.000
m2.

- razred C: vpliv je nebistven zaradi izvedbe omilitvenih ukrepov; V
casu gradnje bo prislo, do izrazitih emisij delcev iz gradbisca ter

Oddaljenost najblizjih
stanovanjskih
objektov od gradbisca

(m)

Velikost
(m?)

gradbiséa

Koli¢éina  zmanjsanih
emisij onesnazeval
(CO2) v zrak zaradi
proizvodnje
elektricne energije iz
OVE (ton)

vseh transportnih poti (veliko, ali srednje tveganje). Lokacija
gradbis¢ je manj kot 100 m od stanovanjskih objektov. Velikost
gradbisca je vec kot 10.000 m2.

- razred D: vpliv je bistven; Oceni se zelo velika verjetnost, da bo
priSlo do povecanja emisij onesnazeval v zrak in poslabSanje
kakovosti zraka. Ukrepi za omilitev ucinka niso realno izvedljivi oz.
nimajo ucinka.

- razred E: vpliv je uniCujo¢; Oceni se zelo velika verjetnost, da bo
priSlo do bistvenega povecanja emisij onesnazeval v zrak in
bistvenega poslabsanje kakovosti zraka. Ukrepi za omilitev ucinka
niso realno izvedljivi oz. nimajo ucinka.

- razred X: ugotavljanje vpliva ni mozno.

Okoljski cilji smiselno povzeti po: https://www.gov.si/podrocja/okolje-in-prostor/okolje/zrak/

Kljuéna zakonodaja iz podrocja zraka:
e Uredba o preprecevanju in zmanjSevanju emisije delcev iz gradbis¢ (Uradni list RS, st. 21/11)
e Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Uradni list RS, st. 9/11, 8/15 in 66/18)

OPIS METODOLOGIJE:

V fazi DPN se kot merilo presojanja vplivov na kakovost zraka uporabijo merila oddaljenosti gradbisc¢a od
stanovanjskih objektov ter velikost gradbisca. Kolicine emisij onesnazeval iz gradbis¢ so v tem porocilu
podane kot grobe ocene in niso merilo za dolocanje bistvenih vplivov. V nadaljevanju se preverijo
morebitne konfliktne tocke, kjer DPN predvideva gradnjo v neposredni blizini stanovanjskih objektov in
bi gradbisca lahko vplivala na kakovost zraka (emisije PM10, dusikovi oksidi) na lokalnem nivoju. Na tem
nivoju presoje torej dolocamo verjetnost (velika, srednja, majhna) pojava negativnih posledic onesnazenja
zraka oz. verjetnost, da pride do preseganj mejnih vrednosti skladno z Uredbo o kakovosti zunanjega zraka
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(Uradni list RS, st. 9/1 1, 8/15 in 66/18). S prostorsko analizo se preveri oddaljenost gradbisca od najblizjih
stanovanjskih objektov.

Za doloditev verjetnosti pojava negativnih vplivov na kakovost zraka je uporablieno porocilo »IAQM
guidance on construction impacts [35]. Kot gradbisce se dolo¢i samo stojisce VE, medtem ko se ureditev
platoja ter ureditev prikljucnega kablovoda obravnava kot zemeljska dela.

Tabela 69: Kategorije tveganja pojava negativnih vplivov na kakovost zraka zaradi zemeljskih del

<20 m

Srednje tveganje

Oddaljenost* do najblizjega | Razred velikosti vira emisije***

receptorja (m)

Prasenje in | Ekoloski vplivi** | Velik Srednje Majhno
povecan PMI0 (>10.000m?2) (2500 — 10000 m?) | (<2500 m2?)

Srednje tveganje

20-50 m - Nizko tveganje
50— 100 m <20 m Srednje tveganje Srednje tveganje Nizko tveganje
100 - 200 m 20-40 m Srednje tveganje Nizko tveganje Ni tveganja
200 - 350 m 40 — 100 m Nizko tveganje Nizko tveganje Ni tveganja

*oddaljenost od vira emisij, ¢e le to ni znano potem od zunanje meje gradbisc¢a

**yplivi na obcutljive habitate
*#*Uredba o preprecevanju in zmanjSevanju emisije delcev iz gradbis¢ tudi doloca dva velikostna razreda gradbis¢a
glede na katere predpisuje razliéna zahteve. To je gradbis¢a veéja kot 10.000 m? in gradbisca veéja kot 4.000 m? e
se nahajajo v mestih.

Tabela 70: Kategorije tveganja pojava negativnih vplivov na kakovost zraka zaradi gradbisca

<20 m

Srednje tveganje

Oddaljenost* do najblizjega | Razred velikosti vira emisije

receptorja (m)

Prasenje in | Ekoloski vplivi** | Velik Srednje Majhno
povecan PMI0 (>100.000 m?2) (2500 — 10000 m2) | (<2500 m2)

Srednje tveganje

20-50m - Nizko tveganje
50— 100 m <20 m Srednje tveganje Srednje tveganje Nizko tveganje
100 - 200 m 20-40 m Srednje tveganje Nizko tveganje Ni tveganja
200 - 350 m 40 — 100 m Nizko tveganje Nizko tveganje Ni tveganja

*oddaljenost od vira emisij, ¢e le to ni znano potem od zunanje meje gradbisca

**yplivi na obcutljive habitate

Tabela 7 |: Kategorije tveganja pojava negativnih vplivov na kakovost zraka zaradi gradbiscnih poti

Oddaljenost* do najblizjega | Razred velikosti vira emisije

receptorja (m)

Prasenje in | Ekoloski vplivi** | Velik: Srednje: Majhno:

povecan PMI0 >100 vozil (>3,5t) | 25-100 vozil | <25 vozil (>3,5t) /dan,
/dan,  makadamska | (>3,5t) /dan, | makadamska pot <50 m
pot vec kot 100 m makadamska  pot

50- 100 m

<20 m - Srednje tveganje Srednje tveganje

20-50m <20 m Srednje tveganje Srednje tveganje Nizko tveganje

50— 100 m 20- 100 m Srednje tveganje Nizko tveganje Ni tveganja

*oddaljenost od vira emisij, e le to ni znano potem od zunanje meje gradbisc¢a

**yplivi na obéutljive habitate
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OPIS OBSTOJECEGA IZHODISCNEGA STANJA IN OBSTOJECE OBREMENJENOSTI
OKOLJA

Izhodis¢no stanje kakovosti zraka je podrobneje obravnavano ze v predhodnih poglavjih. Na splosno lahko
ugotovimo, da je obstojeca kakovost zraka na obravnavanem obmodju za slovenske razmere relativno
dobra. Na tem mestu navajamo oceno kakovosti zraka za posamezna onesnazevala na obmodcju VE
Ojstrica:

e letne povprecne koncentracije PMo znasajo okoli 10 pg/m? (letna mejna vrednost 40 ug/m3);

e letne povprecne koncentracije O3 znasajo med 70 do 90 pg/m?® (ni mejne vrednosti za letno

povprecje);

e letne povprecne koncentracije NO; znasajo med 5 do 6 pg /m? (letna mejna vrednost 40 pg/m3);

e letne povprecne koncentracije SO, znasajo med |,| do 4 pg /m? (letna mejna vrednost 20 pg/m3);;

e koncentracije benzena in ogljikovega monoksida so bistveno pod mejnimi vrednostmi.

OPREDELITEYV IN PRESOJA UGOTOVLJENIH POMEMBNIH VPLIVOV IZVEDBE
PLANA V CASU GRADNJE

V casu gradnje vetrne elektrarne bodo imele najvecji neposredni vpliv na kakovost zraka emisije PMo iz
gradbisc. Posredni in daljinski vplivi v ¢asu pridobivanja surovin in proizvodnje delov vetrnice so obravnavni
v drugih poglavjih.

Glede na naravo gradbenih del, lahko kot neposredne vire onesnazevanja zraka navedemo naslednje:

e prasenje ob izvedbi gradbenih del (izkopi, nakladanje in razkladanje izkopnih materialov, obdelava
gradbenega materiala, kot na primer z rezalnimi plos¢ami ali brusilniki, notranji transporti na
gradbiscu), prasenje iz deponij sipkih materialov, posredno prasenje s cestnih povrsin zaradi
raznosa blata z gradbisca ter prasenije z vozil med transportom po javnih cestah;

e emisije izpusnih plinov transportnih vozil in mehanizacije (CO,, CO, NO,, PM,q, SO,).

Pri disperziji emisij prahu iz gradbis¢a na okolico moramo upostevati faktorje, ki vplivajo na hitrost
posedanja delcev kot npr. lastnosti delcev (velikost, oblika, gostota, itd) in vremenske razmere (hitrost
vetra, vlaznost zraka, temperatura...), na splosno pa velja, da se vedji in tezji delci posedajo hitreje kot
manjsi in laZji ter, da se z vecanjem hitrosti vetra radij sedimentacije delcev povecuje. Glede na
prevladujoco smer vetra lahko pri¢akujemo disperzijo delcev v smeri proti V ter proti JZ. Po drugi strani
pa bo disperzija delcev na obmocdju visjih nadmorskih visin (kjer so povprecne hitrosti vetra vecje) omejena
zaradi obdanosti gradbisca z gozdom. Prasni delci se bodo povecini usedli na vegetaciji na razdalji od 20 m
do 40 m izjemoma lahko vpliv seze do100 m.

Obstaja moznost, da bodo v €asu gradnje obcasno v naseljih vzdolz transportnih poti (Dravograd, Ojstrica)
zaznane povecane emisije delcev PMjo. Prasenje bo vecje ob suhem in vetrovnem vremenu. Emisije izpusnih
plinov bodo vecje v neposredni blizini gradbisca stojis¢ VA in ob transportnih poteh. Vpliv transportnih
poti in gostote prometa mora biti bolj natanéno obdelan v naslednji fazi izdelave dokumentacije. V
postopku priprave DPN je izveden situativen pregled tveganj za pojav negativnih vplivov na kakovost zraka,
skladno z zgoraj navedeno metodologijo.
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Tabela 72: Pregled vplivov na kakovost zraka v casu gradnje VE Ojstrica
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Vir emisij Vrsta in | Receptor emisij Opisi vplivov emisij na lokalne receptorje in
znacilnost emisij splosno kakovost zraka / ocena vpliva na
kakovost zraka
Gradnja Izrazite emisije | Mesani gozd, obmocje | Gradnja dostopnih cest vpliva na 3 kmetije (srednje
dostopnih delcev PMio zaradi | EPO Kosenjak tveganje), vecinoma pa bo $Slo za vpliv na ekosistem v
cest rabe sipkih okolici. Vplivi prasenja na lokalno vegetacijo bodo
materialov, emisije prisotni (odvisno od moci vetra) do razdalje 20 m
izpusnih plinov okoli gradbisc¢a (majhno tveganje). / Ocena C.
Zemeljska Pretezno emisije Ureditev platojev in izkopov za ceste bo zahtevala
dela izpusnih plinov, lokalno izravnavo zemljin v obsegu 60200 m3 izkopov
manipuliranje z ter 60200 m3 nasipov. Srednje tveganje, da bo prislo
vlazno zemljino do kratkotrajnih posledic na vegetaciji v oddaljenosti
<20 m okoli gradbisca, vplivi se izni¢ijo do razdalje
okoli 100 m od roba gradbisca. / Ocena C.
Izdelava Emisije delcev PMio | Okoliski smrekov gozd Izdelava temeljev bo povzrocila kratkotrajne emisije
temeljev zaradi rabe sipkih izpusnih plinov in zmerne emisije PMio, ki se bodo
materialov, emisije razprsile v okolje brez Skodljivih posledic. Srednje
izpusnih plinov tveganje, da bo prislo do kratkotrajnih posledic na
vegetaciji v oddaljenosti <20 m okoli gradbisca, vplivi
se izni¢ijo do razdalje okoli 100 m okoli gradbisca. /
Ocena C.
Montaza Emisije izpusnih Montaza vetrnic bo povzrodila kratkotrajne emisije
vetrnic plinov, v manjsi meri izpusnih plinov in manjSe emisije PMio, ki se bodo
PMio zaradi razprsile v okolje brez Skodljivih posledic. Majhno
manipulacije na tveganje. / Ocena B.
makadamskih
povrsinah.
Uporaba Pretezno emisije | Stanovanjske  hiSe v | Srednje tveganje (razdalja 20 m od vozisca) za 10
transportnih | izpusnih plinov; PMio | Dravogradu (obravnava | stanovanjskih objektov v naselju Ojstrica in 22
poti je izrazit le na | do prikljucka na glavno | objektov na naselju Dravograd. Majhno tveganje
makadamskih cesto) ter posamezni | (razdalja 20 — 50 m od vozisca) za 24 objektov v
odsekih zaselki na  pobodcju | naselju Dravograd in 2 stanovanjska objekta v naselju
Ojstrice; gozd Ojstrica. / Ocena C.
Gradnja  in | Pretezno emisije | Stanovanjske  hiSe v | Ob gradnji kablovoda bodo prisotne emisije v zrak
montazZa izpusnih plinov, | Dravogradu ter | do razdalje 20 m (srednje tveganje), prizadetih bo 33
priklju¢nega manipuliranje z | posamezni zaselki na | stanovanjskih objektov (tudi vecstanovanjski) in trije
kablovoda vlazno zemljino pobodju Ojstrice; gozd poslovni objekti. Do razdalie 50 m je ocenjeno
majhno tveganje; prizadetih bo 58 stanovanjskih
objektov (tudi veclstanovanjski) in 6 poslovnih
objektov. / Ocena C.

Najobseznejsa zemeljska dela bodo pri ureditvi dostopnih cest ter planiranju terena za platoje. Pri teh
zemeljskih delih, ki so sicer relativno obsezna (vec¢ hektarjev) v blizini ni stanovanjskih receptorjev. Vpliv

prasenja bo prisoten na okoliski vegetaciji do razdalje okoli 40 m okoli zunanje meje gradbisca.

Gradnjo priklju¢nega kablovoda obravnavamo kot zemeljska dela, ker poteka pretezni del po kmetijskih in

v

roba gradbisca se prevzame srednje tveganje in za objekte med 20 in 50 m majhno tveganje za pojav

v.

negativnih posledic onesnazenja zraka med gradnjo in posledi¢no preseganja mejnih vrednosti PMq.
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Tabela 73: Ocena vplivov na zrak zaradi zemeljskih del v okviru VE Ojstrica

Oddaljenost* do najblizjega | Razred velikosti vira emisije***
receptorja (m)
Prasenje in | Ekoloski vplivi** | Velik Srednje Majhno
povecan PMI0 (>10.000m?2) (2500 — 10000 m2) | (<2500 m2)
<20 m - Gradnja priklju¢nega
kablovoda — vpliv na
stanovanja.
20-50m - Gradnja priklju¢nega
kablovoda — vpliv na
stanovanja.
50— 100 m <20 m Gradnja platoja in
dostopnih  cest —
vpliv na vegetacijo.
100 — 200 m 20-40 m
200-350 m 40— 100 m

*oddaljenost od vira emisij, Ce le to ni znano potem od zunanje meje gradbisca

**yplivi na obcutljive habitate

**Uredba o preprecevanju in zmanjSevanju emisije delcev iz gradbis¢ tudi doloéa dva velikostna razreda gradbi$ca glede na katere
predpisuje razli¢na zahteve. To je gradbisca vecja kot 10.000 m2 in gradbiS¢a vecja kot 4.000 m2 e se nahajajo v mestih.

Tabela 74: Ocena vplivov na zrak zaradi obratovanja gradbisca VE Ojstrica

Oddaljenost* do najblizjega | Razred velikosti vira emisije
receptorja (m)
Prasenje in | Ekoloski vplivi** | Velik Srednje Majhno
povecan PMI0 (>100.000m?2) (2500 — 10000 m2) | (<2500 m2)
<20m -
20-50m -
50— 100 m <20 m Gradnja  dovoznih | Gradnja platojev,
cest - vpliv na | montaza  vetrnic
vegetacijo. ter izdelava
temeljev - vpliv na
vegetacijo.
100 — 200 m 20-40m
200 - 350 m 40— 100 m

*oddaljenost od vira emisij, ¢e le to ni znano potem od zunanje meje gradbis¢a
**yplivi na obcutljive habitate

Pri obravnavi gradbiscnih poti smo predpostavili gostoto vozil manj kot 25 vozil na dan. Ni predvidenih prevozov
zemljin (lokalna izravnava). Najvecja gostota vozil je pricakovana v Casu betonaze in dovoza materiala za tampon. Za
izvedbo cest in montaznih platojev bo potrebno pripeljati material za zgorniji ustroj (tampon) v skupni koli¢ini 16.400
m?®. Podatki o gostoti vozil v tej fazi niso znani, zato se predpostavi, da se bodo prevazali materiali v 20m? kamionih
ter da bo gradnja znasala 145 dni, kar pomeni okvirno 5,7 vozenj na dan v eno smer za dovoz tampona, zato
ocenjujemo da bo v smeri Dravograda v povprecju v casu gradnje do 25 vozil dnevno. Pri ¢emer ni znano ali se ne
bo del prevozov vrsil tudi iz avstrijske strani. Ob makadamskih poteh se nahajajo tri stanovanjski objekti s hisSno
stevilko.
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Slika 12: Identiﬁkaéija objektov s srednjim in manjSim tveganjem za prekomerno onesnaZenje zraka v casu gradnje VE Ojstrica na obmodju

Dravograda — desni breg
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Tabela 75: Ocena vplivov na zrak zaradi gradbiscnih poti VE Ojstrica

Oddaljenost* do najblizjega | Razred velikosti vira emisije***
receptorja (m)
Prasenje in | Ekoloski vplivi** | Velik: Srednje: Majhno:
povecan PMI0 >[00 vozil (>3,5t) | 25-100 vozil | <25 vozil (>3,5t) /dan,
/dan,  makadamska | (>3,5t) /dan, | makadamska pot <50 m
pot vec kot 100 m makadamska  pot
50- 100 m
<20m - Makadamska Asfaltirana gradbiséna pot
gradbis¢na pot — | — vpliv na stanovanja.
vpliv na stanovanja.
20-50m <20 m
50— 100 m 20- 100 m

*oddaljenost od vira emisij, ¢e le to ni znano potem od zunanje meje gradbis¢a
**yplivi na obcutljive habitate
*Eskupni volumen objekta v gradniji

Kot je ugotovljeno v predhodnih poglavjih je najvecji del emisij v zrak v zZivljenjski dobi VE povzrocen
posredno v fazi proizvodnje surovin ter ob sami proizvodnji osnovnih delov, kar pa presega podrocje
izvajanja ukrepov v okviru DPN VE Ojstrica. Proizvodnja surovin, ki ima najvecji vpliv na okolje (med 70%
in 80 % celotnega odtisa na okolje) poteka lahko tudi vec tisoc kilometrov stran. Neposredno na obmocju
DPN VE Ojstrica bo najvec emisij povzrocenih v €asu gradnje (okoli 5 % - 6 % celotnega odtisa na okolje)
in to iz naslova PMo.

Vpliv plana na kakovost zraka in okoljski cilj »Zmanjsanje emisij onesnaZeval zraka pri
pridobivanju elektri¢ne energije«t se med gradnjo ocenjuje z C — nebistven vpliv zaradi
izvedbe omilitvenih ukrepov.

OPREDELITEV IN PRESOJA UGOTOVLJENIH POMEMBNIH VPLIVOV IZVEDBE
PLANA V CASU OBRATOVANJA

V Casu obratovanja med samo proizvodnjo elektricne energije v vetrni elektrarni ne bo prihajalo do emisij
v zrak. Zaradi nekaj letnih pregledov elektrarn ter obcasnih remontov, bodo sicer obcasno prisotne emisije
izpusnih plinov, vendar bodo le te zanemarljive v primerjavi s posrednim zmanjSanjem emisij v zrak zaradi
proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih virov energije. Ocenjeno je, da bo v Zivljenjski dobi
prihranjeno za okoli 293.416,7 ton emisij COseq v zrak, 1300 ton NOx, 3750 ton SO; in 30 ton PMo v
zrak. Kolic¢ine prihranjenih emisij v zrak so odvisne od nacina proizvodnje elektricne energije v celotnem
energetskem sektorju v celotnem zivljenjskem obdobju delovanja VE Ojstrica.

Vpliv plana na kakovost zraka in okoljski cilj »>ZmanjSanje emisij onesnazeval zraka pri
pridobivanju elektri¢ne energije« se med obratovanjem ocenjuje z A - pozitiven vpliv.
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6.2 Podnebni dejavniki

Tabela 76: Okoljski cilji, kazalniki in merila vrednotenja za podnebne spremembe

Okoljski cilji DPN Kazalniki Merila vrednotenja

e  prispevati k | Povecanje deleza OVE v | -razred A: ni vpliva oziroma je pozitiven vpliv; Plan
doseganju vsaj 43- | skupni proizvodniji | prispeva k uresnicevanju nacionalnih ciljev deleza OVE
odstotnega deleza | elektri¢ne energije (%) v skupni proizvodniji elektriéne energije. Plan zmanjsa
OVE pri tveganja in ranljivost na podnebne spremembe.
proizvodniji Tveganje in ranljivost na
elektriéne podnebne spremembe - razred B: vpliv je nebistven; Plan ne prispeva k
energije, do leta uresnic¢evanju nacionalnih ciljev deleza OVE v skupni
2030 proizvodnji elektri¢ne energije. Plan se umeséa v

e  zagotoviti prostor z majhnim tveganjem in ranljivostjo na
ustrezno podnebne spremembe.
odpornost plana
na Skodljive vplive - razred C: vpliv je nebistven zaradi izvedbe omilitvenih
podnebnih ukrepov; Plan bi v primeru ne-izvedbe omilitvenih
sprememb ukrepov zmanjSal delez OVE v skupni proizvodniji

elektri¢ne energije. Plan se umesca v prostor z srednjim
tveganjem in/ali ranljivostjo na podnebne spremembe.

- razred D: vpliv je bistven; Plan prispeva k bistvenemu
zmanjSanju deleza OVE. In/ali plan bistveno povecuje
tveganja in ranljivost na podnebne spremembe.

- razred E: vpliv je uniCujoc; Plan onemogoci doseganije
nacionalnih ciljev na podrodju OVE, bistveno se zmanjsa
delez OVE. In/ali plan bistveno povecuje tveganja in
ranljivost na podnebne spremembe.

- razred X: ugotavljanje vpliva ni mozno.
*Okoljski cilji smiselno povzeti po Celovitem nacionalnem energetskem in podnebnem nacrtu Republike Slovenije

OPIS METODOLOGIJE:

Presojanje vplivov na podnebne spremembe se izvaja na nacin, da se doloéi predvidena proizvedena
elektric¢na energija iz OVE zaradi izvedbe DPN ter na podlagi tega se predvidi za koliko se bo povecal delez
OVE v skupni proizvodnji elektricne energije (%). Pri cemer ni mejne vrednosti (%) pri kateri bi lahko
dolodili, da VE ustrezno povecuje delez OVE v skupni proizvodnji elektri¢ne energije.

Za dolocanje ranljivosti na podnebne spremembe se lahko uporabi metodologija navedena v dokumentu
Podnebne spremembe in veliki projekti (Pregled zahtev v zvezi s podnebnimi spremembami in navodila za
velike projekte v programskem obdobju 2014-2020, Zagotavljanje odpornosti na Skodljive vplive
podnebnih sprememb in zmanjSanje emisij toplogrednih plinov, European Commission, november 2016)
ki ga je pripravila Evropska komisija.

Cilj ocene ranljivosti je ugotoviti bistvene nevarnosti podnebnih sprememb za posamezno vrsto projekta

na predvideni lokaciji. To se naredi z zdruzevanjem rezultatov analize obcutljivosti in analize
izpostavljenosti.
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Kljucna zakonodaja iz podrocja podnebnih dejavnikov:

e Zakon o ratifikaciji Okvirne konvencije Zdruzenih narodov o spremembi podnebja (Uradni list RS
— Mednarodne pogodbe, st. 13/95)

OPIS OBSTOJECEGA IZHODISCNEGA STANJA IN OBSTOJECE OBREMENJENOSTI
OKOLJA

Slovenija je v okviru Direktive o spodbujanju uporabe energije iz obnovljivih virov (2009/28/ES) zavezana
do leta 2020 doseci 25 % delez obnovljivih virov energije v skupni rabi bruto koncne energije ter 10 %
delez obnovljivih virov v prometu.

Slovenija je v letu 2017 dosegla 21,5 % deleza OVE v bruto koncni rabi energije. Za izpolnitev zastavljenega
cilia 25 % delez OVE v skupni rabi bruto konéne energije do leta 2020 bo potrebno povecati uporabo
OVE za vec kot 2 TWh oziroma za 3,5 odstotne tocke, kar je skoraj trikrat toliko, kot se je povecal delez
OVE v obdobju med letoma 2010 in 2017. Ministrstvo za infrastrukturo ocenjuje, da obstaja moznost, da
dolocenega ciljnega 25 % deleza OVE v skupni rabi bruto konéne energije v 2020 Republika Slovenija ne
bo dosegla [36].

Za izhodiscno stanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih virov energije se prevzamejo podatki
SURS [9], ki kazejo, da je bilo v letu 2019 proizvedenih 32,63 % elektricne energije iz OVE. Cilj je do leta
2030 dosedi 43-odstotni delez OVE pri proizvodnji elektricne energije. Od tega je bilo v vetrnih
elektrarnah proizvedeno 6,150 GWh v letu 2019 oz. 0,038 % skupne proizvodnije.

Tabela 77: Delez OVE elektricna energija Slovenija [9]

CIL) OVE -EL.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 EN. 2030
OVE elektricna
energija Slovenija 33,94 32,73 32,06 32,43 32,31 32,63 43,00
(%)
Tabela 78: Proizvodnja elektricne energije, skupaj in iz vetra, Slovenija [9]
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Skupaj proizvodnja
elektricne energije na
generatorju - Slovenija
(GWh)

Proizvodnja na
generatorju vetrne

17437,000 15100,000 16500,000 16326,225 16326,935 16099,564

. 4,000 6,000 6,000 5716 6,021 6,150
elektrarne - Slovenija
(GWh)
?;)'ez vetrne elektrarne 0,023 0,040 0,036 0,035 0,037 0,038

OPREDELITEYV IN PRESOJA UGOTOVLJENIH POMEMBNIH VPLIVOYV IZVEDBE
PLANA V CASU CLOTNEGA ZIVLJENSKEGA CIKLA

Z izgradnjo in obratovanjem VE Ojstrica bo letno proizvedenih 10,73 GWh elektricne energije, kar
pomeni, da se bo delez vetrne energije na nivoju Slovenije bistveno povecal. Za oceno prispevka VE
Ojstrica k okoljskem ciliem bomo privzeli kot nulto stanje podatke o proizvodniji elektriéne energije za
leto 2019.
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Tabela 79: Prispevek VE Ojstrica k deleZu OVE pri proizvodniji elektricne energije [9]

Skupaj proizvodnja elektri¢ne energije na 16099 564
generatorju — Slovenija 2019(GWh) ’
Proizvodnja na generatorju vetrne elektrarne - 6.150
Slovenija 2019 (GWh) ’
Delez vetrne elektrarne (%) 0,038
Letna proizvodnja VE Ojstrica (GWh) 10,730
Proizvodnja na generatorju vetrne elektrarne - 16.88
Slovenija po izgradnji VE Ojstrica (GWh) ’
Delez vetrne elektrarne po izgradnji VE Ojstrica 0.105
(%) '
Prispevek VE Ojstrica k povecanju deleza OVE 0.066
pri proizvodniji elektri¢ne energije (%) ’

VE Ojstrica bodo prispevale (v primeru da se razmerja proizvodnje elektricne energije bistveno ne
spremenijo) k povecanju deleza OVE pri proizvodnji elektricne energije za okoli 0,066 odstotka. Za
primerjavo, ¢e bi bila VE Ojstrica umescena v omrezje v letu 2019 bi se delez OVE pri proizvodnji
elektri¢ne energije v Sloveniji povecal iz 32,63 % na 33,70 %. Naj spomnimo: cilj je do leta 2030 doseci 43-
odstotni delez OVE pri proizvodnji elektri¢ne energije.

Groba ocena kaze, da bo proizvodnja elektricne energije na VE Ojstrica v obratovalnem obdobiju prihranila
nekaj manj kot 300.000 ton emisij CO, ekvivalent v zrak.

VE Oijstrica bo v svojem Zivljenjskem ciklu proizvedla 5.978 ton CO,eq emisij toplogrednih plinov. Vecino
emisij toplogrednih plinov bo povzrocenih izven lokacije stojisca VE. Proizvodnja surovin, ki ima najved;ji
vpliv na okolje (med 70% in 80 % celotnega odtisa na okolje) poteka lahko tudi veé tisoc kilometrov stran.
Pomembna zZivljenjska faza VE je tudi razgradnja, pri kateri lahko z reciklazo zmanjsamo celotni okoljski
odtisa med 18 do 35 %.

Analiza tveganja, ki se nahaja v locenem poglavju, kaze, da je lokacija DPN srednje izpostavljena podnebnim
tveganjem. Najvecje tveganje potencialno prinasata zledolom (srednja verjetnost, srednje velike posledice),
sledijo naravni pozari (majhna verjetnost, velika posledica). Nekoliko manjSe tveganje (srednja verjetnost,
srednje posledice) predstavljajo viharni dogodki z moc¢nim vetrom, ki lahko zacasno ustavijo proizvodnjo
in omejijo fizicni dostop do VE, vendar ne povzrocijo Sirsih posledic. Ostala tveganja kot so udar strele,
izjemni nalivi, poplave in vrocinski valovi ne predstavljajo vecjega neobvladljivega tveganija in jih je mozno
z veliko verjetnostjo omiliti z ustreznim projektiranjem.

Vpliv plana na okoljski cilj »prispevati k doseganju vsaj 43-odstotnega deleza OVE pri proizvodnji
elektricne energije, do leta 2030« se v celotni zZivljenjski dobi (gradnja, obratovanje in
razgradnja) ocenjuje z A — pozitiven vpliv.

Vpliv plana na okoljski cilj »zagotoviti ustrezno odpornost plana na Skodljive vplive

podnebnih sprememb(« se med obratovanjem ocenjuje z C — nebistven vpliv zaradi izvedbe
omilitvenih ukrepov.
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7. Prilagoditveni (omilitveni) ukrepi

7.1 Omilitveni ukrepi vezani na kakovost zraka

Kot je ugotovljeno v predhodnih poglavijih je najvecji del emisij v zrak v Zivljenjski dobi VE povzrocen v fazi
proizvodnje surovin ter ob sami proizvodnji osnovnih delov, kar pa presega podrocje izvajanja ukrepov v
okviru DPN VE Ojstrica. Ravno tako so te emisije in vplivi na kakovost zraka daljinski (lahko oddaljeni tudi
vec tisoC kilometrov). Najvedji ucinek na zmanjsanje globalnih emisij v zrak se doseze s primerno izbiro
vrste tehnologije VE. Da bi podrobneje ocenili vpliv na kakovost zraka posamezne tehnologije je
najprimernejsa LCA analiza (Life Cycle Assessment). Zato je generalna usmeritev investitorju, da pri izbiri
tehnologije vkljuci tudi analizo okoljskega odtisa za specificno tehnologijo.

Omilitveni ukrepi v casu gradnje:
e Splosni omilitveni ukrepi navedeni v Uredbi o preprecevanju in zmanjSevanju emisije delcev iz
gradbis¢;
e Ukrepi za zmanjsanje vplivov prasenja ob transportnih poteh:
o Pokrivanije sipkih materialov pri prevozu v Casu suhega in vetrovnega vremena;
o Ustavitev manipulacije sipkih materialov v casu suhega vremena z mocnim vetrom;
o Vlazenje makadamskih gradbiScnih poti v casu suhega vremena;
e Postavitev gradbiscne ograje okoli platojev.
e Vlazenje pesceni povrsin in drugih sipkih materialov v ¢asu suhega in vetrovnega vremena.
e Poleg obicajnih ukrepov predlagamo izvajanje gradbenih del z najvec¢ prasnimi emisijami izven
obdobja kurilne sezone, ko je obremenitev ozradja ze tako visoka.

Ukrepi se v naslednjih fazah natancneje dolodijo v Elaboratu preprecevanja in zmanjSevanja emisij delcev
iz gradbisca, ko bodo znani podatki o organizaciji gradbisca.

7.2 Omilitveni ukrepi vezani na izpuste toplogrednih plinov
Ukrepi niso potrebni, ker je bilanca toplogrednih plinov VE negativna (glej poglavje 4). Ne glede na to pa
se lahko sam projekt VE optimizira, kot je Ze navedeno z izbiro ustrezne tehnologije in s tem de izboljsa
bilanca toplogrednih plinov. Okoljski odtis se lahko se dodatno zmanjsa z cimprejsnjo zasaditvijo zacasno

izkréenih gozdnih povrsin.

7.3 Prilagoditveni ukrepi vezani na podnebna tveganja

Tabela 80: Pregled prilagoditvenih ukrepov kot odziv na povecana podnebna tveganja

Vrsta

podnebnega

dogodka Predlog ukrepov

Zledolom Pri projektiranju oz., izbiri tehnologije naj se predvidi zascita pred tvorbo ledu na objektu VE,
Pri projektiranju se izbere tehnologija, ki je odporna na najvecje mozne hitrosti vetra. Preveri
naj se najvecji projektni sunek v 50 letnem obdobju naveden v IDZ - 70 m/s. Glede na to, da

Vihar z so v porocilu »lzjemno vremensko dogajanje od 8. do 16. decembra 2017 (ARSO, 2019)«

vetrolomom navedeni sunki vetra na obmodju bliznjega Kozjaka 130 km/h.
V naslednjih fazah projektiranja je potrebno izdelati oceno tveganja pred udarom strele, ki bo
upostevala podnebne scenarije in se na njeni podlagi odloditi za ustrezen visji nivo zascite pred

Udar strele strelo.
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Ustrezno dimenzioniranje odvodnjavanja objektov s upostevanjem podnebnih scenarijev.
Izjemni naliv z
nestabilnostjo | Po koncani gradnji kablovoda, ¢im prejsSnja zasaditev trase na strmih naklonih. Po potrebi
tal izvajanje ostalih inZenirskih ukrepov za zagotovitev stabilnosti brezin.

Naravni pozar | lzdelava pozarnega nacrta v sodelovaniju z lokalnimi gasilskimi enotami.

Pri projektiranju priklju¢nega kablovoda z revizijskimi jaski naj se upostevajo bodoce kote

Poplave poplavnih voda glede na podnebne scenarije.
Ustrezno projektiranje elektricnih instalacij za omogocanije stabilnega priklopa na distribucijsko
Vrocinski val omrezje tudi v obdobju vedjih nestabilnosti na omrezju.
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8. Povzetek

Porodilo lahko razdelimo na dva dela. V prvem delu je izveden pregled obstojece kakovosti zraka ter
prispevek k onesnazenju zraka zaradi izvedbe plana. V drugem delu pa je poudarek na tveganjih povezanimi
s podnebnimi spremembami.

Za dolocitev kakovosti zraka na obmocju DPN VE Ojstrica so povzeti podatki 6 drzavnih merilnih mest v
okolici posega v vse smeri neba, vkljucno z najblizjim merilnim mestom, ki se nahaja v Avstriji 13 km
severno od lokacije. Na splosno ocenjujemo, da ima lokacijo VE Ojstrica zaradi svoje lege in odsotnosti
vedjih obremenitev relativno dobro kakovost zraka .Povprecne letne vrednosti za PM, so ocenjene okoli
10 pg/m? in manj. Zaradi vecje nadmorske viSine so povisane koncentracije ozona, kjer ocenjujemo, da se
giblje letna povprecna vrednost O3 med 70 in 90 pg/m?. Letne koncentracije NO, na lokaciji VE se gibljejo
med 5 in 6 uyg NO»/m?3, ravno tako so koncentracije SO, bistveno pod mejno vrednostjo. Na splosno lahko
ugotovimo, da na ozjem obmocju VE Ojstrica ni vecjih obremenitev onesnazenosti zraka. Na vzhodu se
sicer nahaja aglomeracija mesta Maribor, vendar je zaradi vecje oddaljenosti (ca 50 km) ter prevladujoce
smeri gibanja vetra (po Dravi navzdol) vpliv na obmocje DPN VE Ojstrica omejen. Roza vetrov kaze, da
je poglavitna smer vetra iz obmocja Avstrije, to je iz zahoda in severozahoda, po dolini reke Drave.
Obmocje Labotske doline ima zaradi odsotnosti vecjih naselij, industrije in prometa najmanjSe obremenitve
onesnazenosti zraka, kar se kaze tudi v nizkih koncentracijah onesnazeval na pregledanih merilnih mestih.
Industrijska obmocja v juzni in jugozahodni smeri (Meziska dolina, Velenjska kotlina), nimajo bistvenega
vpliva na obmocje VE.

Pri doloditvi prispevka VE Ojstrica k onesnazenosti zrak je potrebno poudariti, da v tej fazi projekta
tehnologija kot tudi nazivha moc vetrnih elektrarn ni znana, zato lahko emisije v zrak zaradi proizvodnje
nihajo tudi do 50 %. V tem porocilu so torej podane zgolj ocene moznih emisij. V Zivljenjskem ciklu vetrne
elektrarne je vecino emisij v zrak povzrocenih izven lokacije stojisca VE. Proizvodnja surovin, ki ima najvecji
vpliv na okolje (med 70% in 80 % celotnega odetisa na okolje) poteka lahko tudi vec tisoc kilometrov stran.
Neposredno na obmodcju DPN VE Ojstrica bo najve¢ emisij povzroc€enih v casu gradnje (okoli 5 % - 6 %
celotnega odtisa na okolje) in to iz naslova PMI10, ter v manjSi meri v ¢asu vzdrzevanja, remontov ter
demontaze (skupaj Se med 5 % in 8 % celotnega odtisa na okolje) pri cemer bo v tem €asu najvec emisij iz
naslova delovanja vozil na notranje izgorevanje (CO, NOx, VOC) ter zaradi rabe surovin pri menjavi delov.
Pomembna Zivljenjska faza VE je tudi razgradnja, pri kateri lahko z reciklazo zmanjsamo celotni okoljski
odtisa med 18 do 35 %.

Groba ocena kaze, da bo proizvodnja elektricne energije na VE Ojstrica v obratovalnem obdobju prihranila
nekaj manj kot 300.000 ton emisij CO; ekvivalent v zrak. Pri cemer je bila privzeta 30 letna zZivljenjska
doba in faktor izrabe 0,35 pri cemer bi znasala skupna proizvedena elektricna energija 965,8 GWh. Od
tega bi znasala koliéina ustvarjenih emisij TGP v zrak v celotni Zivljenjski dobi DPN VE Ojstrica 5.978 ton
COzeq.

Analiza tveganja, kaze, da je lokacija DPN srednje izpostavljena podnebnim tveganjem. Najvecje tveganje
potencialno prinasata zledolom (srednja verjetnost, srednje velike posledice), sledijo naravni pozari
(majhna verjetnost, velika posledica). Nekoliko manjSe tveganje (srednja verjetnost, srednje posledice)
predstavljajo viharni dogodki z mocnim vetrom, ki lahko zacasno ustavijo proizvodnjo in omejijo terenski
dostop do VE, vendar ne povzrocijo Sirsih posledic. Ostala tveganja kot so udar strele, izjemni nalivi,
poplave in vrocinski valovi ne predstavljajo vecjega neobvladljivega tveganja in jih je mozno z veliko
verjetnostjo omiliti z ustreznim projektiranjem.
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