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Uvodno pojasnilo revidiranega dokumenta »Svetlobno onesnazevanje (fliker) v

okolici postavitve vetrnih agregatov VE Ojstrica« (dopolnitev strokovnega mnenja zaradi
spremembe gabaritov vetrnega agregata) HIOJ---OP9001A

Sprememba tipa vetrnih agregatov, pomeni poviSanje stolpa vetrnega agregata in premer vetrne
turbine. Os rotorja bo za 3 metre viSje (135 m). Zaradi 12 metrov daljSih lopatic se premer rotorja poveca
na 170 m. Skupna vidina posameznega vetrnega agregata, se v primerjavi z nadrtovanimi reSitvami iz
leta 2018, poveca za 20 metrov in tako dosega skupno visino 220 m. Lokacije vseh treh vetrnih
agregatov ostajajo nespremenjene. SpremljajoCe ureditve, ki obsegajo ureditev dostopnih poti in
gradnjo montaznih platojev ostajajo nespremenjene, oziroma se spremenijo v minimalnem obsegu.

Svetlobno onesnazenje v okolici postavitve vetrnih agregatov (svetlobni fliker)

V okolici postavitve vetrnih agregatov se pojavi sencenje, ki je moteCe predvsem zaradi vrtenja rotorja
in posledi¢no na toCki opazovanja mote€ vpliv prehajanja sence in osoncenja, ti. »svetlobni fliker«, ali
podoben slovenski izraz »utripajo€a svetloba«. Zakonodajno v Sloveniji ne obstajajo dolocila za naravno
osvetlitev bivalnega okolja. V tem delu se uporabljajo prakse iz tujine.

Veliko drzav nima sprejete regulative na tem podrocju. Ve€ina teh drzav se sklicuje na nemske smernice
(»HInweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen — WEA-
Schattenwurf-Hinweise« [1]) Ta smernica definira skrajne vrednosti »utripajoCe svetlobe« (astronomski
maksimum, ki predvideva, da je zmeraj sonce in orientacija vetrnega agregata na najneugodnejSo smer
glede utripanja na opazovani lokaciji) na poseljeni lokaciji na 30 ur na leto in najve¢ 30 minut dnevno.
Lokacije v stavbah, kjer se preverja kriterij so dnevne sobe, spalnice, sobe v bolnicah in domih
starostnikov, saloni, ucilnice v Solah, pisarne, laboratoriji, delovni prostori, vse na oddaljenosti, kjer
povrsina lopatic rotorja pokriva najmanj 20% vidne povrSine sonca. Na vedji razdalji od rotorja se smatra,
da je utripanje ze tako difuzno, da ni ve€ motece. Za naSo zemljepisno Sirino se preglejuje v smereh
125° od severa in kot sonca mora biti >= 3°nad horizontom.

UtripajoCa svetloba lahko povzro&a dva moteca vpliva. Prvi je, podobno kot pri psiholoSkem bleS&anju,
posledica lastnosti &loveSkega vida. Le tega naravno privlagijo premikajoci in spreminjajoli se objekti.
Tako bo utripanje svetlobe s frekvenco, ki ga na$ vidni sistem lahko zazna, oteZilo koncentracijo na
vidno nalogo, ki jo opravljamo. Poleg tega lahko po€asno utripanje svetlobe z nekaj Hz, pri dolo€enih
osebah in v dolo€enih primerih, povzrodi epilepti¢ni napad.

Utripanje svetlobe pa je lahko Skodljivo tudi, e utripa s frekvencami, ki jo na$ vidni sistem ne sledi ve¢.
V takem primeru lahko pride do pojava veckratnih slik premikajocih se predmetov. Podoben primer je
tudi ti. stroboskopski efekt. V tem primeru utripajoca svetloba povzroci, da vidimo vrte€e predmete, kot
da bi se vrteli poCasneje ali v nasprotno smer, ali da se sploh ne vrtijo.

Vpliv utripanja pada z razdaljo od vetrnega agregata. Sonce nam namre¢ predstavlja razsezno svetilo,
ki za razliko od to€kastega izvora svetlobe, ustvarja Se ti. polsenco.
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Slika 1: Prikaz nastanka polsence v mejni razdalji od ovire zaradi razseznosti Sonca [2]

Ce upo$tevamo polmer sonca, razdaljo Zemlje do Sonca in gabarite sengila, lahko izpelijemo odvisnost:

- ds—razdalja med Zemljo in Soncem; 150 x 10° m

- d - premer sencila (m)

- rs—polmer Sonca; 6,955 x 108 m

- dpoisence — razdalja od sendila, ko vidna Se samo polsenco

d,-d
dpolsence = 2T
s

=108-d

Dimenzije lopatice so razvidne is prereza lopatice in je max. Sirina 4,657 m.

£59%

CUERDA MAXIMA
MAXIMUM CHORD

—

Slika 2: Dimenzije lopatice vetrnega agregata
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Sirina lopatice rotorja je najve&ja v razdalji 17,5 m od osi rotorja. Ostra senca se pojavlja do razdalje
503 m od stojiS¢a vetrnega agregata na viSini rotorja 135 m. Frekvenca utripanja pa je glede na hitrost
vetra do max. 0,6 Hz.
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Slika 3: Diagram soncne poti za zemljepisno Sirino 46° - lokacija VE Ojstrica

Ce se sklicujemo na nemsko regulativo, je potrebno analizirati podrogje 125° vzhodno in zahodno od
severa, do oddaljenosti od posameznega vetrnega agregata, ko rotor pokriva ve¢ kot 20% vidne
povrSine sonca. Tako se preveri prisotnost stavb na analiziranem podrocju 125° vzhodno in zahodno
na razdalji, do katere se pojavlja ostra senca (pri Sirini lopatice 4,657 m do prostorske (3D) razdalje
503 m z upo$tevanjem visine rotorja 135 m). Ce obstajajo, je potrebno izdelati analizo, ki uposteva
konfiguracijo terena, povpreéne vremenske razmere, vkljuéno z izmerjeno rozo vetrov ter na ta nacin
dologiti €as na leto in na dan, ko se v prej opisanih delih stavb pojavlja svetlobni fliker. Ce je ta ¢as nad
zgornjo dolo€eno mejo, je potrebno to upoStevati pri obratovanju vetrne elektrarne in jo v €asu, ko bi
povzro&ala svetlobno motnjo ustaviti.

Pri izraCuni razdalje se je upoStevala viSina osi turbine ter razdalja do najvecje Sirine lopatice, ki je
17,5 m od osi.
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h—s—e_ Invest

Visina objekta 117,5m 117,5m 117,5m
Vetrni agregat VA1 VA2 VA3
Velka 3 549,01 502,1 699,7

Velka 11 1.032,31 817,3 690,7

Sveti Duh 1A 1.376,44 975,3 549,6

Na lokaciji VE Ojstrica je bila pregledana okolica lokacij postavitve vetrnih agregatov na zgoraj opisani
povrsini. V blizini mejne 3D razdalje 503 m v smeri od posameznega vetrnega agregata, se nahajajo tri
stavbe, vendar so izven obmoc¢ja z ostrimi sencami. Objekt na naslovu Velka 3 je na nadmorski viSini
1.165 m (brez prijavljenih prebivalcev), Velka 11 na nadmorski visini 1.025 m ter pocitniSka hiSa Sveti
Duh 1A na nadmorski viSini 1094 m (vendar je v obmocju, kjer ne padajo sence od stojis¢a VA3, glede
na diagram soncéne poti za zemljepisno Sirino 46° ), medtem, ko so vetrni agregati med 1.300 m in 1.380
m nadmorske viSine.

Velka 3

Velka 11

°
°

Slika 4: Podrocja okrog vetrnih agregatov, kjer se pojavijajo ostre sence in moznost motecega svetlobnega flikerja
ter najblizje naseljene stavbe

Podrobna analiza pojava svetlobnega flikerja z oceno trajanja na dnevnem in lethem nivoju za naseljene
stavbe, zaradi vecje oddaljenosti od vetrnih agregatov, ni potrebna.
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