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[bookmark: _Toc528157132][bookmark: _Toc25846736]UVOD
Investitor DEM d.o.o. namerava v prihodnjem obdobju izvesti investicijo Obnova jezu Markovci.

Objekt Jez Markovci je vstopna pregrada za kanal HE Formin, hkrati pa se na objektu odvija proizvodnja električne energije (MHE Markovci). Naprave na jezu Markovci so glede na svojo funkcijo sestavni del HE Formin, glede obratovalnih pogojev pa se jez Markovci pojavlja tudi kot samostojni objekt verige hidroelektrarn na reki Dravi.

Jez Markovci je bil zgrajen leta 1978 v sklopu izgradnje HE Formin. Jez ima šest pretočnih polj, ki so opremljena s segmentnimi zapornicami z nasajeno zaklopko. 

[bookmark: _Toc475361794]Cilj sanacije jezu Markovci je zamenjava oz. obnova dotrajane hidromehanske opreme - hidravličnih pogonov segmentnih zapornic. Delovanje pretočnih polj je zasnovano na način, da en hidravlični agregat poganja zapornice v dveh pretočnih poljih, iz tega izhaja, da bo potrebno za celotno sanacijo pretočnih polj na jezu Markovci nabaviti tri glavne hidravlične agregate. Da pa bo v času sanacije enega pretočnega polja možno nemoteno obratovati s pretočnim poljem, ki je funkcionalno povezano na hidravlični agregat, ki je predmet sanacije, bo potrebno dobaviti še tudi en rezervni hidravlični agregat.

Predmet javnega razpisa je dobava hidravličnih pogonov za sanacijo jezu Markovci. Naročnik bo v prvem delu, ki je predmet tega javnega naročila, dobavil glavni in pomožni hidravlični agregat za pogon obratovalnih zapornic pretočnih polj 5 in 6 na Jezu Markovci, ki zraven izdelave in dobave hidravličnih agregatov vključuje še projektiranje, projektantski nadzor, funkcionalne preizkuse in izdelavo dokumentacije. 

Po uspešno izvedeni sanaciji pretočnih polj 5 in 6 bo naročnik v naslednjih javnih naročilih izvedel še dve povpraševanji, od katerih bo vsako vključevalo dobavo enega glavnega hidravličnega agregata in storitve enakega obsega, kot so predmet tega javnega naročila. 

Ker je obratovanje pretočnih polj na jezu Markovci odvisno od hidrologije reke Drave in obratovanja HE Formin, nam iz varnostnih razlogov izhaja, da je lahko izven obratovanja samo eno pretočno polje naenkrat. Iz tega sledi, da bo sanacija vseh šestih pretočnih polj trajala min. 6 let, kar pa pomeni, da je predvidena sanacija pretočnih polj sledeča:
· Dobava glavnega in pomožnega hidravličnega agregata in sanacija pretočnega polja 6 v letu 2020, 
· Sanacija pretočnega polja 5 v letu 2021 in sodelovanje izvajalca pri spuščanju v pogon,
· Dobava glavnega hidravličnega agregata in sanacija pretočnega polja 4 v letu 2022, 
· Sanacija pretočnega polja 3 v letu 2023 in sodelovanje izvajalca pri spuščanju v pogon,
· Dobava glavnega hidravličnega agregata in sanacija pretočnega polja 2 v letu 2024 in 
· Sanacija pretočnega polja 1 v letu 2025 in sodelovanje izvajalca pri spuščanju v pogon.

[bookmark: _Toc528157133][bookmark: _Toc25846737][bookmark: _Toc475361795]OPIS OBSTOJEČE OPREME
[bookmark: _Toc528157134][bookmark: _Toc25846738]Hidravlična oprema
Pogon segmentnih zapornic je hidravlični. Sestavlja ga hidravlični agregat, hidravlični cilindri – servomotorji, ocevje in ostala oprema.
Posamezni hidravlični agregat poganja servomotorje na dveh sosednjih zapornicah. Na hidravličnih agregatih v času obratovanja ni bilo izvedenih predelav, oprema je iztrošena, rezervnih delov ni možno dobaviti.
Na servomotorjih za pogon segmentov in na plunžerjih za pogon zaklopk so opažene poškodbe na batnicah. Tesnjenje je zadovoljivo.
[bookmark: _Toc475361796]Ocevje je delno iz črnega in delno iz nerjavnega materiala, zamenjanega vsled korozije in netesnosti spojev. Kanali hidravličnih cevnih vodov potekajo po zgornji dolvodni betonski konstrukciji obstoječega mostu.
[bookmark: _Toc528157135][bookmark: _Toc25846739]Kontrola neparalelnosti segmenta zapornice
Obstoječi sistem meritve pozicije segmenta in zaklopke obsega mehanski prenos preko mehanizma na induktivne merilne dajalnike. Kontrola in izravnava paralelnosti hoda se vrši prav tako preko mehanizma. Jeklene vrvi so preko transmisije povezane s planetnim gonilom. Planetni zobnik v primeru neparalelnosti hoda aktivira hidravlični razvodni ventil za izravnavo. Mehanski prenosi so dotrajani, izpostavljeni vremenskim vplivom (žled, led) in ne zagotavljajo zanesljivega delovanja.  
[bookmark: _Toc415483574][bookmark: _Toc475361797]Mehanski prenos pozicije zaklopke je izveden z vzvodovjem. Dajalnik pozicije in končna stikala so v »trebuhu« segmenta. 
[bookmark: _Toc528157136][bookmark: _Toc25846740][bookmark: _Toc475361798]OSNOVNI PODATKI JEZU MARKOVCI IN STROJNE HIDRAVLIČNE OPREME
[bookmark: _Toc528157137][bookmark: _Toc25846741]Jezovna zgradba
Glavni podatki jezovne zgradbe so:   
· Celotna dolžina jezu:     ≈ 120 m
· Število prelivnih polj:       6
· Širina prelivnih polj:        17.00 m
· Širina stebrov med polji:  ≈4.00 m
Jez tako obsega 6 prelivnih polj širine 17 m, ki jih delijo stebri širine 4.00 m. 
[bookmark: _Toc475361799][bookmark: _Toc528157138][bookmark: _Toc25846742]Servomotorji za dvigovanje segmentov – trenutno vgrajena oprema
Premer bata D= 300mm
Premer batnice d=120mm
Hod bata H= 4820mm
Delovni tlak Pd= 160 bar
Preizkusni tlak Ppr= 240 bar
Hitrost pomika servomotorja vh=0,4m/min

Servomotor je dvostransko delujoči hidravlični cilinder. Cilinder je iz cevi kvalitete Č.0562 s privarjenimi prirobnicami. Batnica je trdo kromirana. Vsa vgrajena tesnila so od proizvajalca Merkel. Na cilindru so vgrajeni ventili za odzračevanje.
[bookmark: _Toc475361800][bookmark: _Toc528157139][bookmark: _Toc25846743]Servomotor - plunžer cilinder za dvigovanje zaklopk– trenutno vgrajena oprema
Premer bata D= 220mm
Hod bata H= 1391mm
Delovni tlak Pd= 160 bar
Preizkusni tlak Ppr= 240 bar
Hitrost pomika plungerja vh=1,4m/min

[bookmark: _Toc475361801]Servomotor je enostransko delujoči hidravlični cilinder (plunžer). Cilinder je iz cevi kvalitete Č.0562 s privarjenimi prirobnicami. Batnica je trdo kromirana. Vsa vgrajena tesnila so od proizvajalca Merkel.
[bookmark: _Toc528157140][bookmark: _Toc25846744]Hidravlični agregat – trenutno vgrajena oprema
En hidravlični agregat je namenjen za dvig segmentnih zapornic v dveh poljih. Na enem rezervoarju sta nameščena po dva med seboj ločena črpalna agregata 2x15kW.
V hidravličnem agregatu se nahaja ≈ 2230 l olja ( skupna količina).
Hidravlični agregati  so locirani:

STEBER 1 – upravljanje segmentov v pretočnem polju 1 in 2
STEBER 3 – upravljanje segmentov v pretočnem polju 3 in 4
STEBER 5 – upravljanje segmentov v pretočnem polju 5 in 6

Na risbi HIMAJ--6S0010 je shematično prikazano mesto vgradnje posameznih HPU enot.
Obstoječi  sistem hidravličnega pogona segmentnih zapornic je prikazan na risbi 
MH 32-3a-212885A Hidravlični pogon zapornic – shema hidravlične instalacije, 
[bookmark: _Toc415483575][bookmark: _Toc475361802]delovanje hidravlične opreme pa je opisano v dokumentu – Tehnični opis (izdelovalec METALNA).
[bookmark: _Toc528157141][bookmark: _Toc25846745]INFORMATIVNI predviden potek obnove pogonov zapornic PP5 in PP6
Obnova hidravlične opreme se prične izvajati v šestem prelivnem polju – PP6. 

Ker bo nov sistem hidravličnega pogona posameznega pretočnega trakta ostal nespremenjen glede na obstoječe stanje, kar pomeni, da  en hidravlični agregat  poganja servomotorje dveh sosednjih segmentih zapornic in bo nameščen v stebre 1, 3 in 5, bo potrebno v začetku zagotoviti začasni hidravlični pogon ene od segmentnih zapornic, saj bosta ob demontaži skupnega hidravličnega agregata dve zapornici ostali brez hidravličnega pogona. 

V času obnove jezovnih naprav je lahko v stanju nerazpoložljivosti le ena zapornica.

V prvi fazi se izvede zapiranje pretočnega polja PP5 s pomožnimi gorvodnimi zapornicami (iglami) ter se izvede blokada plunžerja zaklopke (hidravlična blokada). V začasnem režimu delovanja radialne zapornice v PP5 bo s pomožnim agregatom omogočen le dvig segmenta ob fiksirani zaklopki. Dvig segmenta se bo krmilil ročno na licu mesta  (potreben pristop osebja) in to le v primeru nastopa visokih vod. 

V nadaljevanju se v stebru 4 izvede montaža pomožnega hidravličnega agregata za potrebe delovanja radialne zapornice PP5. Ta agregat se bo v nadaljevanju obnove  uporabil tudi za provizorij pogon zapornice v PP3 in PP2. Hidravlično olje za pomožni agregat koristiti iz obstoječega agregata. Meritev pozicije zapornice v PP5 se izvaja v tem začasnem načinu delovanja z obstoječo merilno opremo. Po končani vgradnji začasne opreme v PP5 se izvede spuščanje opreme v pogon in končno testiranje. Električne povezave in krmiljenje do pomožnega hidravličnega agregata izvede Naročnik - DEM.

Po uspešno končanih testih radialne zapornice v PP5 s pomožnim pogonom se izvede izvlek gorvodnih pomožnih zapornic iz PP5  in postavitev le teh v polje PP6, kjer se prične z izvedbo končne obnove hidravlične opreme segmentne zapornice 6. 
V času obnove in sanacije hidravlične opreme pogonov zapornic izvedemo tudi obnovo PKZ celotne zapornice in zamenjavo vseh tesnil. Zaklopka mora biti postavljena v vodoravni položaj, servomotor zaklopke - plunger, ki gre v sanacijo, se nadomestiti s posebno podporo.
Po končani obnovi zapornice v PP6, uspešno izvedenih testiranjih in spuščanju opreme v pogon se izvede izvlek gorvodnih pomožnih zapornic in postavitev teh v PP5, kjer se prične z izvedbo končne obnove in sanacije hidravlične opreme segmentne zapornice 5.

Zapiranje posameznega pretočnega polja s pomožnimi gorvodnimi pomožnimi zapornicami izvede osebje Naročnika-DEM. Predviden čas zapiranja je 2 do 3 delovna dneva. Enako velja za izvlek in prestavitev gorvodnih pomožnih zapornic.
[bookmark: _Toc528157146][bookmark: _Toc25846746]OBSEG del in DOBAVE ter preizkusov na novi in sanirani HIDRAVLIČNi OPREMi
V tem poglavju so navedene osnovne specifikacije in obseg opreme, preizkusi in prevzemi ter nadzor, katere mora Izvajalec del vključiti v svojem obsegu dobave in storitev.
Obseg dobave opreme Izvajalec prilagodi konceptu naprav. Izvajalec je dolžan dobaviti razpisano strojno opremo naprav tako, da bo celota delovala funkcionalno, varno, zanesljivo in bo skladna z veljavnimi predpisi. 
Specifikacije in zahteve navedene v predmetni razpisni dokumentaciji se ne smejo smatrati kot omejitev. Izvajalec opreme mora v okviru pogodbene cene dobaviti tudi vse ostale dele opreme oziroma opraviti tudi vse ostale storitve, ki iz kakršnega koli razloga v razpisni dokumentaciji niso navedene, če so le te bistvenega pomena za kontinuirano, zanesljivo in varno obratovanje opreme. 

[bookmark: _Toc528157142][bookmark: _Toc322779877][bookmark: _Toc25846747]Osnovne tehnične zahteve za novo hidravlično opremo
[bookmark: _Toc528157143]Projektne temperature:
· Ekstremne temperature obratovanja  -20o C do + 40o C –pri skrajnih temperaturah mora sistem delovati pogojno.
· Sistem mora normalno delovati v temperaturnem področju  -5o C do +25o C
· Pričakovana temperatura v prostoru za upravljanje  +5o C do +25o C ( gretje prostora).
Uporabljeni materiali
Pri projektiranju in izbiri opreme in materialov je potrebno upoštevati naslednje standarde oz. zahteve:
· Hidravlične cevi 1.4571 , DIN 17456/DIN 17458
· Hidravlični priključki 1.4571, DIN 2353
· Priključki za gibljive cevi 1.4571, DIN 20078, ISO 12151-2
· Pritrdilni deli cevnih objemk 1.4301, DIN 3015
· [bookmark: _Toc322779878]Tirnica za pritrditev cevnih objemk 1.4571, DIN 3015
[bookmark: _Toc528157144]Merodajen standard
Za dimenzioniranje hidravličnega pogona je merodajen standard   - DIN 19704 knjiga 1-3  najnovejša izdaja.
Pri načrtovanju in izdelavi hidravličnega pogona in ostale opreme po tem razpisu je potrebno s stališča varnosti in zdravja pri delu upoštevati Pravilnik o varnosti strojev (Uradni list RS, št. 75/08, 66/10, 17/11 – ZTZPUS-1 in 74/11).
[bookmark: _Toc528157145]Osnovne funkcionalne zahteve hidravličnega pogona
Pri projektiranju in izbiri posameznih komponent hidravličnega pogona je potrebno upoštevati, da se regulacija dviga segmentne zapornice izvaja s pomočjo hidravlične izravnave med levim in desnim servomotorjem segmenta. 
Pogoj za dosego hidravlične izravnave je simetrična namestitev hidravličnega sistema/cevja levega in desnega servomotorja segmentne zapornice. S tem se zagotovijo enake tlačne izgube v obeh vejah dvižnih servomotorjev.

Hidravlično cevje
Pri izdelavi projekta izvedbe cevnih povezav hidravličnega agregata in servomotorjev upoštevati:
Celotno cevje mora biti iz nerjavnega kislinsko odpornega materiala - nerjavnih brezšivnih cevi z nerjavnimi priključki in pritrdišči. Vsi spoji morajo biti izdelani v skladu z odobrenimi standardi.
Za cevne zveze se uporabijo precizne brezšivne cevi izdelane po standardu EN 10305-4.
Spoji se izvajajo z metodo hladnega preoblikovanja cevi.
Hitrost olja v tlačni cevi naj ne presega 5 m/s , v povratni pa 3m/s, vendar notranji preseki cevi ne smejo biti manjši od obstoječih.
Za izračun izgub p se jemlje kot referenčno dolžino 30 m cevi z viskoznostjo pri najnižji temperaturi. Seštevek delovnega tlak in vseh tlačnih izgub pri temperaturi -5OC ne sme presegati 160bar. 
V okviru zamenjave cevja bodo zamenjani tudi vsi nosilci oziroma konzole hidravličnih cevi (nerjavni material). Cevi bodo položene v obstoječe cevne kanale na dol vodni strani obstoječega mostu. 
Ker je glede na spremenjen način sinhronizacije hoda servomotorjev se lahko spremeni tudi število cevi v kanalih preko polja v posameznem preseku. Za podpore cevi je potrebno upoštevati gostoto podpor kot jo predpisuje DIN 3015  za najtanjšo cev. Spoji cevi morajo biti izvedeni tako, da so vsi dosegljivi za pritezanje in kontrolo brez odmikanja zraven ali nad ležečih cevi.
Visokotlačne hidravlične gibljive cevi morajo biti iz kvalitetnega materiala odpornega na abrazijo, ozon in vremenske vplive. Temp. obstojnost med -40 do +100 OC, standard DIN EN 853 2SN.
Oprema hidravličnih agregatov

Oprema hidravličnih agregatov, ki je predmet JN,  bo uporabljena za obratovanje obratovalnih zapornic, kar pomeni, da je zanesljivost in kvaliteta vgrajene opreme z vidika zagotavljanja varnosti in zanesljivosti delovanja izrednega pomena. 
Glede na že vgrajeno opremo na ostalih objektih, istovrstnost rezervnih delov in usposobljenost obratovalnega osebja, ki s to opremo rokuje, mora ponudnik v ponudbi ponuditi opremo iz spodaj zapisanega nabora proizvajalcev opreme.
· Razvodni-krmilni ventili, ventili, stikala, senzorji, filtri, manometri: REXROTH-BOSCH, PARKER, POCLAIN, MAHLE, HERION, WIKA, HYDAC.
· Zobniške črpalke z notranjim ozobljenjem: REXROTH-BOCH, BUCHER hydraulics, ECKERLE hydraulics.
· Elektro oprema: RITTAL, EATON, WEIDMÜLLER, SIEMENS.

Ponudnik lahko ponudi tudi enakovredno opremo drugega proizvajalca, ki pa mora odgovarjati naslednjim zahtevam;
· da je ponujena oprema zamenljiva z opremo zgoraj navedenih proizvajalcev brez predelav,
· da je ponujena oprema vgrajena v hidravlične agregate, za katere bo ponudnik v obrazcu 6 predmetnega razpisa priložil zahtevane reference naročnika.

OPOZORILO:
Ponudnik mora k ponudbi priložiti izpolnjeno listo tehničnih podatkov in tehnični prospektni material, predvsem za opremo, ki jo ponudnik ponudi kot enakovredno. 
[bookmark: _Toc25846748]Obseg del:
· Izdelava tehnične dokumentacije 
· Izdelava in dobava novega glavnega hidravličnega agregata z ranžirno omarico 
· Izdelava in dobava novega pomožnega hidravličnega agregata z ranžirno omarico
· Dobava pomožnega bencinskega ali diesel črpalnega agregata
· Dobava krmilnih blokov servomotorjev in plunžerjev 
· Dobava hidravličnega olja za glavni hidravlični agregat
· Dobava rezervnih delov
· Projektantski nadzor nad montažo in sanacijo celotnega hidravličnega pogona
· Sodelovanje izvajalca pri spuščanju opreme v pogon
· Seznanitev osebja Naročnika z upravljanjem hidravličnih pogonov
· Transport opreme
· Preizkušanje opreme in nastavitve 
[bookmark: _Toc528157147]Izdelava tehnične dokumentacije						
Izvajalec je dolžan za obseg del dobave in obnove pogonov zapornic izdelati in poslati v pregled in kasneje v uporabo Naročniku vso dokumentacijo, ki obsega:

· PZI dokumentacijo (projekt za izvedbo)
· PID dokumentacijo (projekt izvedenih del)
· Dokumentacija za zagotavljanje kvalitete
· Program za seznanitev osebja Naročnika z upravljanjem hidravličnih pogonov
· NOV dokumentacijo (navodila za obratovanje in vzdrževanje)

Dokumentacija mora biti za celoten obseg enotno izdelana in označena v skladu z Internimi standardi Naročnika. Izvajalec je dolžan uskladiti tudi dokumentacijo svojih podizvajalcev in v celoti že predhodno in jo kot svoj izdelek predati Naročniku.

Izvajalec preda Naročniku dokumentacijo za izvedbo - PZI in dokumentacijo izvedenih del – PID in NOV dokumentacije  v številu izvodov, ki je pogodbeno določen ter na elektronskem mediju.

[bookmark: _Toc475361805][bookmark: _Toc528157148]Faza potrjevanja in usklajevanja tehnične dokumentacije

Ob upoštevanju veljavne zakonodaje in predpisov in uveljavljene prakse na tem področju mora Izvajalec za dobavljeno opremo izdelati, poslati na pregled in odobritev in jo kot končno tehnično dokumentacijo predati Naročniku.

Naročnik mora poslano dokumentacijo pregledati in jo z morebitnimi pripombami vrniti Izvajalcu v 15 delovnih dneh.

Status pregledane dokumentacije:
A. - potrjeno,
B. - potrjeno s pripombami,
C.- zavrnjeno,
D.- v informacijo.

Izvajalec lahko prične in/ali nadaljuje naročanje materialov in kupljenih elementov in fizično proizvodnjo opreme samo na osnovi dokumentacije s statusom A ali B (ob upoštevanju vseh prejetih pripomb).

Dokumentacijo s statusom C mora Izvajalec ustrezno popraviti in poslati v ponovni pregled in potrditev. 

V listo tehničnih specifikacij izvajalec vpiše podatke elementov (proizvajalec, tip, …). Po potrditvi Naročnika se lahko izvrši naročanje le-teh.


[bookmark: _Toc475361806][bookmark: _Toc528157149]Faza projekta za izvedbo – PZI

Vso potrjeno dokumentacijo (status A) Izvajalec  kopira in se uporabi kot sestavni del Projekta za izvedbo. Vso s pripombami potrjeno dokumentacijo (status B) Izvajalec dopolni in pošlje v ponovno potrditev.
Vse spremembe na potrjeni dokumentaciji (status A), ki se pojavijo med izdelavo opreme in lahko vplivajo na obseg in izvedbo del ostalih sodelujočih na projektu mora Izvajalec na svoji dokumentaciji dopolniti in ponovno dostaviti Naročniku. Spremembe je potrebno na risbah oziroma dokumentih nedvoumno označiti (npr. »oblak« in oznaka spremembe   1  ) v glavi dokumenta označiti spremembo in navesti opis spremembe.

OPOZORILO:
V okviru izdelave projekta za izvedbo – PZI dokumentacije je potrebno, da izvajalec del poda vse potrebne izhodne podatke, ki so potrebni za izdelavo PZI elektro projekta, ki pa ni predmet tega razpisa.


Osnovna vsebina PZI dokumentacije za glavni hidravlični agregat:
· hidravlična in elektro shema s KKS oznakami
· izračun tlačnih izgub v hidravličnih vodih 
· sestavna risba hidravličnega pogona dveh zapornic z hidravličnim agregatom, novim cevjem, servomotorji in ostalo opremo
· sestavna risba hidravličnega agregata z opremo
· risbe s prikazom poteka in načina montaže novega hidravličnega cevja za zapornico PP5 in PP6
· tehnični opis delovanja hidravlične opreme pogona zapornice
· navodila za upravljanje s hidravličnim agregatom
· plan funkcionalnega testiranja opreme pri Izvajalcu in na objektu
· seznam vse opreme agregata z oznakami, tipi,..(kosovnica)
· tehnološko dokumentacijo za vso kupljeno opremo (seznami vgrajene opreme, črpalke, ventili, senzorji, aktuatorji, seznami signalov, alarmov, komand, … )
· varnostne listine za hidravlično olje,
· seznam kontrolnih postopkov med proizvodnjo in med montažo,
· površinska zaščito,
· spisek signalov, alarmov in komand ter seznam aktuatorjev. Podatki so potrebni za izvedbo PZI elektro projekta, ki ni predmet tega razpisnega postopka,
· gabarite glavne opreme za transport,
· tehnična dokumentacija agregata v skladu s pravilnikom o varnosti strojev

Osnovna vsebina PZI dokumentacije za cevne povezave med glavnim hidravličnim agregatom in servomotorji PP5 in PP5 :
· sestavna risba poteka novega hidravličnega cevja med hidravličnim agregatom in servomotorji PP5 in PP6 s prikazom spajanja in podpiranja cevi
· seznam vgrajene opreme (kosovnica)
· navodila za montažo
· izračun hidravličnih izgub v posameznih vejah 
· seznam kontrolnih postopkov med proizvodnjo in med montažo,

Osnovna vsebina PZI dokumentacije za pomožni hidravlični agregat:
· hidravlična in elektro shema s KKS oznakami
· sestavna risba hidravličnega agregata z opremo
· risba s prikazom montaže in priključitev hidravličnega agregata na obstoječe cevovode za pogon servomotorjev segmenta (hidravlična izravnava)
· tehnični opis delovanja hidravlične opreme pogona zapornice
· navodila za upravljanje s hidravličnim agregatom
· plan funkcionalnega testiranja opreme pri Izvajalcu in na objektu
· seznam vse opreme agregata z oznakami, tipi,..(kosovnica)
· tehnološko dokumentacijo za vso kupljeno opremo (seznami vgrajene opreme, črpalke, ventili, senzorji, aktuatorji, seznami signalov, alarmov, komand, … )
· seznam kontrolnih postopkov med proizvodnjo in med montažo,
· predvideno površinsko zaščito,
· spisek signalov, alarmov in komand ter seznam aktuatorjev. Podatki so potrebni za izvedbo PZI elektro projekta, ki ni predmet tega razpisnega postopka,
· gabarite glavne opreme za transport,
· tehnična dokumentacija agregata v skladu s pravilnikom o varnosti strojev

[bookmark: _Toc528157150]Faza projekta izvedenih del – PID

V projektno dokumentacijo (PZI), ki jo je izdelal projektant izvajalca, Izvajalec ročno označi dogovorjene in s strani Naročnika in Projektanta potrjene spremembe, ki so nastale tekom izvedbe dobave hidravličnih agregatov in izvedbe del obnove in sanacije hidravličnih pogonov zapornic, ki jih bo izvedel izvajalec montaže. V enem izvodu se dokumentacija preda Naročniku in služi kot osnova za izdelavo PID.
Vso v fazi potrjevanja usklajeno dokumentacijo Izvajalec po zaključku del dopolni z evidentiranimi spremembami in jo z oznako »IZVEDENO STANJE« preda Naročniku.

Dokumentacija za zagotavljanje kvalitete

Po zaključeni dobavi je potrebno izročiti Naročniku dve kopiji dokumentacije za zagotavljanje kvalitete in en izvod na elektronskem mediju.

V skladu s pravilnikom o varnosti strojev mora izvajalec po zaključku funkcionalnega preizkušanja opreme  Naročniku predati vso zahtevano dokumentacijo vključno z izjavo o skladnosti opreme in opremo ustrezno označiti z oznako CE.

Dokumentacija za zagotavljanje kvalitete strojnega dela opreme naj minimalno vsebuje:
· poročila o pregledih in prevzemih opreme in del, 
· spričevala (certifikate) o preizkusih, 
· ateste o uporabljenih materialih,
· ateste varilcev 
· ostalo tehnično dokumentacijo v zvezi s kakovostjo vgrajene opreme

Dokumentacija za zagotavljanje kvalitete elektro dela naj minimalno vsebuje;
· Izjava o skladnosti vgrajene elektro opreme

Dokumentacija mora biti ustrezno zložena, ločeno za glavni in pomožni agregat tako, da je razvidna sledljivost dokumentov. Knjigi naj bodo priloženi posamezni plani kakovosti, katerim nato sledijo poročila o izvedenih kontrolah, dokazila, certifikati, itd. ter izjava o skladnosti celotne opreme po tem razpisu v skladu s pravilnikom o varnosti strojev.

Program za seznanitev osebja Naročnika z upravljanjem hidravličnih pogonov

Izvajalec mora izdelati in Naročniku ob predaji hidravličnih pogonov predati program, po katerem bo delavce Naročnika seznanil z upravljanjem hidravličnih pogonov obratovalne zapornice. K programu morajo biti že priložena začasna navodila za upravljanje in vzdrževanje hidravličnih pogonov.

Program zagonskih preizkusov na objektu po končani obnovi in sanaciji pogonov posamezne zapornice

Izvajalec po tem razpisu mora izdelati program zagonskih preizkusov na objektu, po katerem se bodo izvajali preizkusi po končani obnovi in sanaciji pogonov posamezne zapornice.
Program bo vseboval vse meritev zajamčenih parametrov kot so hitrosti dviga in spusta segmenta ter zaklopke, tlaki, temperature,itd..
Izvajalec po tem razpisu bo sodeloval pri izvedbi preizkusov in bo moral po zaključku potrditi, da je oprema pogonov zadostuje tehničnim zahtevam tega razpisa in izdelani projektni dokumentaciji.
[bookmark: _Toc528157151]
Navodila za obratovanje in vzdrževanje – NOV

Za vso opremo je Izvajalec dolžan predati navodila za obratovanje in vzdrževanje opreme:
· Glavni hidravlični agregat vključno z vgrajeno opremo
· pomožni hidravlični agregat vključno z vgrajeno opremo
· rezervna črpalka na bencinski pogon

Navodila za obratovanje se morajo nanašati na lokalno upravljanje zgoraj navedene opreme.
Za vso opremo je Izvajalec dolžan predati navodila za vzdrževanje zgoraj navedene opreme, vključno s katalogi komponent (potrebno je izvesti ustrezno označitev komponent), iz katerih so razvidni pripadajoči rezervni deli. V navodilu za vzdrževanje more biti navedena:
· periodika izvajanja pregledov za zgoraj navedene sklope opreme
· periodika izvajanja pregledov za posamezne komponente
· periodika zamenjave posameznih komponent

[bookmark: _Toc475361808][bookmark: _Toc528157153]Način in oblika izdelovanja dokumentacije

Dokumentacija mora biti izdelana v računalniški obliki in predana v papirni in elektronski obliki. Zaključena celota je sestavljena iz ene ali več datotek, ki so lahko v različnih formatih. Grafične podloge morajo biti izdelane s programom AutoCad, tekstualne pa z Microsoft Word ali Microsoft Excel.  Datoteke morajo biti predane tudi v svoji izvorni obliki. Priložene morajo biti tudi vse pomožne definicijske datoteke (za tiskanje in podobno). Izvajalec lahko preda dokumentacijo tudi v obliki .pdf, vendar ga to ne odvezuje od obveznosti po predaji dokumentaciji v obliki izvornih datotek zgoraj navedenih programov. 
V nadaljevanju so podrobneje opisana navodila za izdelavo projektne in ostale tehnične dokumentacije.

Namen teh navodil je, da se projektantu za izdelavo projektne in ostale tehnične dokumentacije v skrajšani in koncentrirani obliki posredujejo zahteve Naročnika, ki jih mora Projektant upoštevati pri izdelavi te dokumentacije, da bo leta izdelana v skladu s Tehničnimi standardi  HSE (TS).
Navodila so nastala v strojni službi DEM in so namenjena predvsem izdelavi posameznih načrtov projektne dokumentacije za fazo PZI in PID projektov, ki se ne izvajajo v skladu z gradbenim zakonom.
Navodila vsebujejo tudi zahteve za izdelavo ostale tehnične dokumentacije, kot so navodila za obratovanje in vzdrževanje in dokumentacija za zagotavljanje kvalitete.
Ta navodila se lahko v celoti, delno ali prilagojena posameznim naročilom projektne in ostale tehnične dokumentacije, priložijo razpisni dokumentaciji, projektnim nalogam ali ostalim tehničnim popisom del za izvedbo naročila.

a) Vsa tehnična dokumentacija mora biti izdelana v skladu z internimi Tehničnimi standardi HSE!

b) Vsa tehnična dokumentacija mora biti izdelana v slovenskem jeziku.
Izjema so lahko manjše priloge v angleškem ali nemškem jeziku, ki jih potrdi Naročnik.

c) Za izdelavo dokumentacije se uporabi naslednja programska oprema;
· Microsoft Office 2013 ali novejši,
· AutodeskAutocad 2014 ali novejši,
· WSCAD 5.1, EPLAN P8, oz. predhodno uskladiti z naročnikom.
· Adobe Acrobat Reader – arhivski PDF/A

d) Vsa dokumentacija se pred tiskanjem končne verzije pošlje Naročniku v pregled v tiskani in elektronski obliki datotek. PZI dokumentacija se lahko Naročniku v pregled pošilja tudi vzporedno s potekom izvedbe naročila. Po uskladitvi pripomb se končna dokumentacija Naročniku pošlje v tiskani obliki v ustreznem številu izvodov, zloženih v mape. PID dokumentacija, navodila za obratovanje in vzdrževanje in dokazila za zagotavljanje kvalitete se Naročniku pošljejo tudi v elektronski obliki, ustrezno urejeni na elektronskem mediju.

e) Dokumentacija PZI mora biti zložena v bele mape, dokumentacija PID pa v modre mape (RAL 5015 ali temnejše). Vse mape morajo biti samostoječe in s štirimi rinčicami, ter opremljene z naslovnico mape (vzorec 1) in naslovnico mape-stransko (vzorec 2). Debelina map mora biti skladna z debelino dokumentacije v njej (ne smejo biti predebele). Večje risbe od A4 morajo biti pri luknjah ojačane.

f) Dokazila za zagotavljanje kvalitete morajo biti vložena v mapo modre barve, ustrezno označeno po TS 03-005 (npr. XYFA1-8P/M01) in opremljeno s seznamom posameznih dokazil – vzorec št. 7.

g) Za obliko in sestavo map so navodilom priloženi posamezni vzorci uvodnih strani št. 1, 3, 4, 5 in 6, ki se pojavljajo v mapah. Dodan je tudi vzorec 11 za sestavo načrta v posamezni mapi.

h) Pred zapisom dokumentacije na elektronski medij (CD/DVD) je potrebno narediti  kazalo vsebine načrta s hiperpovezavami – vzorec 10.

i) Na CD/DVD – ju morajo biti samo datoteke dokumentov, ki so dejansko vloženi v mape (brez kakršnih koli rezervnih, pomožnih ali kakih drugih datotek) in to v originalnem formatu datotek (Autocad, Excel, Word, …) in v PDF/A formatu. Datoteke posameznih dokumentov – to velja predvsem za risbe, morajo biti shranjene brez vseh pomožnih črt, na strani narisanih pomožnih detajlov, …, skratka shranjene morajo biti samo predmetne risbe.

j)  Glava na risbah mora imeti obliko v skladu s standardom TS 03-002 oz. po priloženem vzorcu št. 8.

k) Elektronska oblika datotek mora biti zapisana na CD/DVD – ju in opremljena s podatki, ki so razvidni na vzorcu št. 9 (lahko so napisani tudi na roko s pisalom za trajno označevanje).

l) Končno dokumentacijo je potrebno predati v spodaj navedenem številu, če v pogodbi ni drugače določeno:
· Projekt za izvedbo (PZI) - 2 izvoda v pisni obliki in 1 izvod v original elektronski obliki datotek
· Projekt izvedenih del (PID) - 3 izvodi v pisni obliki in 2 izvoda v original elektronski obliki datotek vključno s pretvorbo datotek v PDF/A format
· Navodila za obratovanje in vzdrževanje – 3 izvodi v pisni obliki in 2 izvoda v original  elektronski obliki datotek vključno s pretvorbo datotek v PDF/A format
· Dokumentacija za zagotavljanja kvalitete - 2 izvoda v pisni obliki in 2 izvoda v original  elektronski obliki datotek vključno s pretvorbo datotek v PDF/A format

m) Po predaji dokumentacije postane le-ta last podjetja DEM d.o.o., ki jo lahko uporablja za interne potrebe oz. kot osnovo za kasnejše razpise vzdrževalnih in obnovitvenih del.
Pri izdelavi dokumentacije je potrebno upoštevati KKS standard za označevanje elementov  ter interne predpise HSE, glede označevanja dokumentacije.

[bookmark: _Toc475361809][bookmark: _Toc528157154]Roki predaje dokumentacije

Izvajalec je dolžan predajati Naročniku v pregled, usklajevanje in potrditev spodaj navedene dokumentacije (v 3 izvodih):


Opomba: 
kot opravljena pogodbena obveza za dokumentacijo se smatra potrjena dokumentacija s statusom A in s statusom B (ob upoštevanju pripomb), ki je pogoj za začetek nabave materiala, naročanje opreme in začetek fizične proizvodnje.

a) V tridesetih (30) dneh po podpisu pogodbe Izvajalec dostavi:
· spisek vse predvidene dokumentacije, 
· risbe z izmerami in prikazom razporeda glavne opreme,
· seznam uporabljenih materialov za vse glavne sklope,
· seznam električnih porabnikov z navedbo priključne moči. Podatki so potrebni za izvedbo PZI elektro projekta, ki ni predmet tega razpisnega postopka.

b) V petinštiridesetih (45) dneh po podpisu pogodbe Izvajalec dostavi PZI.

c) Ob predaji hidravličnih agregatov:
· končna navodila za obratovanje in vzdrževanje,
· predviden program zagonskih preizkusov na objektu po končani obnovi in sanaciji pogonov posamezne zapornice (program meritev zajamčenih parametrov kot so hitrosti dviga in spusta segmenta ter zaklopke, tlaki, temperature, ….),
· program za seznanitev osebja Naročnika z upravljanjem hidravličnih pogonov,
· vsa poročila z rezultati tovarniških preizkusov,
· dokumentacija za zagotavljanje kvalitete - certifikati za materiale, varilce, poročila preizkusov, izjave o skladnosti, … 
· dokumentacija »IZVEDENO STANJE«
· seznam nadomestnih delov, specialnega orodja z glavnimi podatki.

OPOZORILO:
Izvajalec del je dolžan v fazi izdelave PZI projekta aktivno sodelovati z naročnikom in mu predati vse potrebne parametre, ki so potrebni za izdelavo PZI projekta - elektro del! 
Izvajalec je dolžan v fazi obnove, sanacije in preizkušanja pogonov zapornic vršiti projektantski nadzor. Pri izdelavi strojne in elektro dokumentacije je potrebno upoštevati KKS standard za označevanje elementov ter interne predpise HSE glede označevanja dokumentacije.

Izdelava in dobava glavnega hidravličnega agregata z ranžirno omarico 

Obstoječi hidravlični agregat je prikazan na risbi dobavitelja opreme- METALNA Risba št. 213404: Pogonski agregat.

Nov sistem regulacije servomotorjev segmentne zapornice mora delovati na principu hidravlične izravnave. V ta namen mora biti ustrezno izveden oziroma opremljen hidravlični agregat. Hitrost pomika servomotorja segmenta vh=vs=0,4m/min, hitrost pomika plungerja vh=vs=1,4m/min.
[bookmark: _Toc322779887]Glavni sestavni deli so:
· Rezervoar glavnega hidravličnega agregata s prekati in varnostna bana
· Pogonski agregat ki se deli na:
· Dva črpalna agregata z opremo za ustvarjanje pretoka pod tlakom, krmiljenja pretoka, varovanja naprave, signalizacije stanja in vzdrževanje medija.
· Pomožni bencinski ali diesel črpalni agregat
· Servomotorji (hidravlični cilindri) in plungerja s prigrajenim krmilnim  blokom kot izvršilni del hidravlične naprave in
· Cevne instalacije za povezavo v funkcionalni sistem
· Elektro oprema hidravličnega agregata

[bookmark: _Toc528157159]Rezervoar glavnega hidravličnega agregata s prekati in varnostna bana

Izveden je v varjeni izvedbi iz nerjavnega kislinsko odpornega materiala. Dno rezervoarja ima nagib proti ispustnemu ventilu. Rezervoar je izveden v dvo prekatni izvedbi (za vsako polje svoj prekat). Prekata imata medsebojno povezavo na dva načina:
· Ločilna srednja stena je odmaknjena od zgornjega pokrova  za 2 do 5 cm tako, da lahko prehaja zrak iz enega prekata v drugega. S tem imamo sicer dva prekata, potrebujemo pa samo en absorber vlage, ker zrak prehaja iz enega prekata v drugega. Obenem pa lahko  v nepredvidenem slučaju prelije olje iz enega v drugega ne da imamo iztok olja v prostor. V  primeru potrebe po sanaciji enega sistema lahko drugi prekat uporabimo kot delni rezervoar. Kasneje bilanco olja ponovno izenačimo z ustreznim krmiljenjem cevne  povezave obeh prekatov na dnu. 
Nivo olja spremljamo zvezno ločeno za oba prekata.
· Cevna povezava obeh prekatov na dnu rezervoarja je kontrolirana s pomočjo treh ročnih ventilov nameščenih na najnižji točki rezervoarja. Uporabi se jo v naslednjih primerih:
· Izpust olja iz posameznega prekata   
· Povezava med levim in desnim prekatom
· Kot sesalni izvod za priklop pomožnega črpalnega agregata (priložena hitra spojka)

Povezave so narejene zaradi izenačevanja oljne gladine, da se vzpostavi izravnan oljni nivo,  ko sta oba segmenta na pragu in obe zaklopki dvignjeni. To je pogoj, da lahko količino olja izenačimo v obeh prekatih in s tem zagotovimo avtonomijo delovanja posameznega polja.

Polnjenje olja v prekate se izvede preko nalivnih filtrov ločeno za vsak prekat.

Volumen rezervoarja mora biri najmanj:
Volumen posameznega prekata Qp mora biti tolik, da sprejme olje enega sistema po naslednjem pravilu:
// 4 x pretok istočasno delujočih črpalk (l/min) + volumen vseh batnic – tudi plungerjev, ki so vezani na prekat – to predstavlja gibno prostornino + volumen enega kompletnega servomotorja // povečano za 10 %. Pri tem je potrebno glede na možno tlorisno površino paziti, da je min. nivo olja vsaj 200 mm od tal rezervoarja.
Pod hidravličnim rezervoarjem je nameščena varnostna lovilna bana izdelana iz pločevine in profilov iz nerjavnega kislinsko odpornega  materiala. Volumen bane mora biti tolikšen, da sprejme vso količino olja, ki lahko pride v glavni rezervoar – oba prekata   z 10 % rezervo. Med rezervoarjem in bano mora biti najmanj 150 mm prost prostor.
Ponudnik opreme mora izdelati načrt vgradnje lovilne bane in agregata ter ga dati v potrditev.
a) Skupna oprema prekatov 
· 1 kom  absorber vlage z  zračnim filtrom , 
· 2 kom proti povratni ventil iz nerjavečega materiala za:  
· 1 x izpust gibne prostornina zraka in 
· 1 x za preprečitev vhoda atmosferskega zraka mimo  absorberja.
· 3  x zaporne ročne ventile iz nerjavečega materiala  NV 20 za povezavo obeh prekatov. 
· Desni in levi izhodni ventil z možnostjo priključitve hitre spojke za sesalni vod pom. bencinskega agregata 
b) Oprema posameznega prekata
· Nalivni filter z kovinsko mrežico popolnoma zaprte izvedbe 
· Optično kazalo nivoja olja področje od predvidenega max. do min nivoja.
· Kontinuirno kazanje nivoja olja.
· Plavač za signal karakterističnih dveh nivojev oljne gladine z mikro stikali
· Merilec z dvema točkama javljanja značilne  temperature dovoljene min. in max.  temperature olja.

Črpalni agregat 

[bookmark: _Hlk526674573]Vsako polje ima svoj samostojen črpalni agregat, ki je vgrajen na skupni hidravlični rezervoar za dve pretočni polji:
Na  vsakem prekatu je nadgrajeno:
a) Ena zobniška črpalka z notranjim ozobljenjem gnana z elektromotorjem. Tlačni vod pelje preko proti povratnega ventila do skupne krmilne plošče s tremi krmilnimi stolpi s hidravličnimi komponentami v med ploščni izvedbi. Na njem je tlačni senzor za zvezno spremljanje tlaka med delovanjem naprave. Tlačni vod je povezan tudi s tlačnim vodom črpalke drugega prekata ter ločen z ročnim krogelnim ventilom. 
b) Oprema po krmilnih  stolpcih: 
· varnostni ventil za nastavitev in varovanje delovnega tlaka. 
· Krmilni ventil za sprostitev tlaka pri zagonu črpalke.
· krmiljenje servomotorjev 
· Smerni ventil za krmiljenje dvig spust segmentne zapornice
· Regulator pritiska za zagotavljanje krmilnega tlaka pri spustu segmentne zapornice
· Dušilno proti povratnega ventila za držanje bremena pri spustu. 
· krmiljenje plungerja 
· Smerni ventil za krmiljenje  dvig – spust
· Regulator pritiska za zagotavljanje krmilnega tlak 
· Dušilno proti povratnega ventila za držanje bremena pri spustu.
c) Za zagotavljanje varnosti sta  na posamezni tlačni vod vezani dve tlačni stikali od katerih eno javlja min. tlak v vodu in drugo doseganje maksimalnega tlaka.
d) Na skupnem vodu je nameščen manometer z ločilnim ventilom tako, da ni stalno pod pritiskom.  Na posameznem tlačnem vodu proti servomotorju je nameščen naslednji manometer za odčitavanje aktualnega tlaka pri delovanju naprave.
e) Izhodi  cevi iz agregata so opremljeni z  ročnimi zapornimi krogelnimi ventili- pipami.
f) Povratna cev v tank je opremljena s proti povratnim ventilom ali varnostnim ventilom cca 5 bar odpiralnega tlak , ki služi za dobro polnjenje prostora nad batom pri spustu. Povratni vodi se združijo na ustreznem mestu.
g) Olje se vrača v tank preko povratnega filtra 10µ opremljenega z varnostnim ventilom in el. javljanjem prekoračitve pritiska zaradi zamašitve. Filter mora biti dimenzioniran na 4 x največji vračajoči pretok , ki lahko nastopi
h) V skupni tlačni vod je vključena tudi hitra spojka ločena z zapornim ročnim ventilom , ki ga v slučaju uporabe spojke odpremo.
i) Na prekat zunaj  je priključena ročna črpalka vezana v tlačni vod sistema. Zaradi male gibne prostornine se je ne more uporabit za dvig zapornice ali zaklopke. Uporabna je za ustvarjanje krmilnega tlaka potrebnega za spust zaklopke (sprostimo pretok vode preko zaklopke)   in spust segmentne zapornice , če bi jo okvara zatekla v odprtem stanju – zapremo pretok vode.
Ročna črpalka je vezana v skupen tlačni vod preko proti povratnega ventila tako, da dogajanje med rednim obratovanjem nanjo ne vpliva. Ima svoj varnostni tlačni regulator. Sesalni vod ročne črpalke je od rezervoarja ločen z ročnim ventilom
j) Vse tlačne vode pred in za krmilnimi ventili opremiti z merilnimi priključki za priklop kontrolnega manometra.

Ostale zahteve za elemente črpalnega agregata:
· Osnova za izračun hidravlike DIN 19704 knjiga 1
· Izračunana teoretično potrebna moč EM na osnovi max. delovnega tlak in aktualnega pretoka se poveča za 20 % in zaokroži navzgor do prve standardne moči EM
· pmax delovni pritisk nastavljen na varnostnem ventilu ne sme presegat 160 bar. V izrednih razmerah  240 bar ( nizke temperature, vendar se ga takrat za to priliko prenastavi.)  EM zdrži to kratkotrajno  preobremenitev.
· Hrup pri eni delujoči zobniški črpalki merjeno v prostoru pri zaprtih  vratih na 1 m oddaljenosti od črpalke in na 1 m višine od tal naj ne presega 74 dBA.
· Elektro motor 
· Napetost 400 V AC  50 HZ
· Zaščita IP 65 , razred izolacije F
· Gretje navitja in tipalo temperature navitja motorja 
· Krmilni ventili 24 V DC ; vtikači opremljeni s signalnimi diodami. Krmilni ventili z možnostjo ročnega vklopa in mehanske blokade v danem krmiljenem položaju. 


[bookmark: _Toc528157162]
Pomožni bencinski ali diesel črpalni agregat

Za  primer  okvare, ki preprečuje delovanje z zapornicami ali ob izpadu el. napetosti je predvidena rezervna manjša črpalka poganjana z bencinskim ali diesel motorjem  minimalne moči 7 kW. Trajno  je nameščena na ustrezno mesto ob enem prekatu.
Glede na predviden max. tlak projektant določi velikost /pretok črpalke. Sistem pomožne črpalke ima svoj varnostni ventil za nastavitev predvidenega delovnega tlaka , ročno sprostitev tlaka ob zagonu in dve ustrezno dolgi gibki cevi, ki se priključita s hitrima spojkama na agregat, ki potrebuje posredovanje pomožnega pogona.
Smer gibanja zapornice in ostalo varovanje gre s pomočjo originalnega krmiljenja. Smerne ventile krmilimo ročno če je izpadla tudi krmilna napetost.
Pritrditev pomožnega črpalnega agregata  in vključitev v hidravlični krog mora biti izvedena tako, da se ga da enostavno namestiti na svoje mesto. 

OPOZORILO: 
V obsegu dobave mora biti vključen tudi sistem za prezračevanje in izpust izpušnih plinov pomožnega črpalnega agregata iz prostorov hidravličnega agregata, ki se nahaja  v posameznem stebru pretočnih polj (5 stebrov pretočnih polj). 

[bookmark: _Toc528157161]Elektro oprema glavnega hidravličnega agregata

V nadaljevanju so navedene osnovne elektro zahteve, ki se morajo upoštevati pri projektiranju, izdelavi in montaži nove hidravlične opreme.

Na hidravlični napravi mora biti nameščena kovinska ranžirna omara, v katero morajo biti dovedene električne povezave vseh aktuatorjev in senzorjev, ki se nahajajo na hidravlični napravi. Ranžirna omara mora biti ustreznih dimenzij, da se lahko s strani krmilnega sistema priključi ustrezno število povezav.
Izjema, ki ni vezana preko ranžirne omare,  je napajanje elektromotorjev črpalk, ki se priklopijo direktno na razdelilec lastne porabe pretočnega polja. Električne povezave elektromotorjev črpalk niso del dobave hidravlične naprave.

Vsi aktuatorji in senzorji morajo imeti ožičene vse priključne kontakte. 
Priključni kabli, ki vodijo od aktuatorjev in senzorjev do ranžirne omare, morajo biti opleteni in olje odporni glede na tip olja, ki bo nameščeno v hidravlični napravi. Na izpostavljenih mestih morajo biti kabli v kovinskih ali plastičnih zaščitnih ceveh.

V ranžirni omari naj bodo nameščene priključne sponke, na katere so vezani elementi na hidravlični napravi.
Na vratih ranžirne omare ni predvidena nobena signalizacija opozoril/alarmov, nobena indikacija položajev, nobena možnost izdaje komand proti aktuatorjem.

Dobavitelj izdela elektro dokumentacijo za opremo, ki je vgrajena na hidravlično napravo in jo pred izvedbo da v pregled in v potrditev naročniku. Pri izdelavi elektro dokumentacije je potrebno upoštevati KKS standard za označevanje elementov ter interne predpise HSE glede označevanja dokumentacije.

Izdelava in dobava pomožnega hidravličnega agregata z ranžirno omarico 

Pomožni hidravlični agregat se bo tekom obnove opreme uporabljal za začasno manipulacijo ene od zapornic, ki bo odklopljena od obstoječega hidravličnega agregata tekom zamenjave le tega. Obratovanje s to zapornico je predvideno  le v izrednih razmerah in temu je prilagojen nov pomožni hidravlični agregat. Manipulacija s to zapornico se bo izvajala le ob blokirani zaklopki v zaprtem položaju ( blokira se obstoječi servomotor – plunžer zaklopke – hidravlična in mehanska blokada).
Pomožni hidravlični agregat in bo deloval po sistemu hidravlične sinhronizacije.
Zahtevana hitrost odpiranja segmenta je min. 0,2 m/min!
Dovoljeno hitrost zapiranja – spuščanja segmentne zapornice je min. 0,3 m/min. Določi jo projektant pomožnega agregata.

[bookmark: _Toc528157167]Rezervoar pomožnega hidravličnega agregata in varnostna bana

Rezervoar je v varjeni jekleni izvedbi iz kislinsko odpornega nerjavnega materiala. Dno rezervoarja ima nagib proti izpustnemu ventilu, ki se ga porabi za izpust olja pri praznjenju med transportom. 
Rezervoar je prirejen za transport z viličarjem in opremljen s kljukami za zaves pri transportu z mobilnim žerjavom.
Oblika rezervoarja mora upoštevati velikost obstoječe odprtina za vnos na predvideno mesto v stebru. Zunanja stena rezervoarja je na primernem mestu opremljena s konstrukcijo za pritrditev pomožnega bencinskega ali diesel črpalnega agregata. 
Polnjenje olja v prekate se izvede preko nalivnega filtra.
Volumen rezervoarja mora biti najmanj:
· Volumen rezervoarja  mora biti tolik, da sprejme olje enega sistema po pravilu:
// 4 x pretok predvidene  črpalke (l/min) + volumen vseh batnic cilindrov,  ki so vezani na pomožen sistem – to predstavlja gibno prostornino + volumen enega kompletnega servomotorja // povečano za 10 %.
· Pri tem je potrebno glede na možno tlorisno površino paziti, da je min nivo olja vsaj 200 mm od tal rezervoarja.
Pod hidravličnim rezervoarjem je nameščena varnostna lovilna bana izdelana iz pločevine in profilov iz jekla protikorozijsko zaščitena. Volumen bane mora biti tolikšen, da sprejme vso količino olja, ki lahko pride v glavni rezervoar – oba prekata   z 10 % rezervo. Med rezervoarjem in bano mora biti najmanj 150mm prost prostor.
Ponudnik opreme mora izdelati načrt vgradnje lovilne bane in agregata ter ga dati v potrditev.

Hidravlično olje

Za polnitev pomožnega hidravličnega agregata se uporabi hidravlično olje obstoječih agregatov.

[bookmark: _Toc528157168]Pogon pomožnega hidravličnega agregata

Ena zobniška črpalka  z elektro motornim pogonom  je  vezana na skupni tlačni vod preko proti povratnega ventila do skupne krmilne plošče s krmilnimi stolpi s hidravličnimi komponentami v med ploščni izvedbi.

Oprema po krmilnih  stolpcih: 
a) varnostni ventil za nastavitev in varovanje delovnega tlaka. 
· Krmilni ventil za sprostitev tlaka pri zagonu črpalke.
b) krmiljenje servomotorjev segmenta
· Smerni ventil za krmiljenje dvig spust segmentne zapornice
· Regulator pritiska za zagotavljanje krmilnega tlaka pri spustu segmentne zapornice
· Dušilno proti povratnega ventila za držanje bremena pri spustu.
 
Na skupnem vodu je nameščen manometer za sprotno vizualno kontrolo aktualnega tlaka..   
Izhodi  cevi iz agregata so opremljeni z  ročnimi zapornimi ventili- pipami.
Povratna cev v tank je opremljena z proti povratnim ventilom cca 5 bar odpiralnega tlak , ki služi za dobro polnjenje prostora nad batom pri spustu. Povratni vodi se združijo na ustreznem mestu. Olje se vrača v tank preko povratnega filtra 10my opremljenega s varnostnim ventilom. 
Filter mora biti dimenzioniran na 4 x največji vračajoči pretok, ki lahko nastopi.
V skupni tlačni vod je vključena tudi hitra spojka ločena z zapornim ročnim ventilom, ki ga v slučaju uporabe spojke odpremo.
Na rezervoar  zunaj  je priključena ročna črpalka vezana v tlačni vod sistema. Uporabna je za ustvarjanje krmilnega tlaka potrebnega za spust segmentne zapornice, če bi jo okvara zatekla v odprtem stanju – zapremo pretok vode.
Ima svoj varnostni tlačni regulator.
Sesalni vod ročne črpalke je od rezervoarja ločen z ročnim ventilom.
V sistem je vključen možen priklop bencinskega ali diesel črpalnega agregata podobno kot pri glavnem agregatu za primer izpada el.  napetosti v izjemnih primerih.
Vse tlačne vode pred in za krmilnimi ventili opremiti z merilnimi priključki za priklop kontrolnega manometra.

Hidravlični priklop pomožnega hidravličnega agregata (ni v obsegu tega razpisa)

V obsegu projekta izvedbe cevnih povezav pomožnega hidravličnega agregata in servomotorjev upoštevati:
Pomožni hidravlični agregat bo deloval po sistemu hidravlične sinhronizacije pogona segmenta zapornice. Na obstoječe cevje servomotorjev zapornice 5. pretočnega polja se s potrebnimi predelavami poveže pomožni hidravlični agregat. Za povezavo se uporabi obstoječi cevni material in delno nov. Premeri novih cevi ne smejo biti manjši od obstoječih. Povezava se lahko izvede tudi z gibljivimi visokotlačnimi hidravličnimi cevmi. Plunžer bo blokiran in cevne povezave ni potrebno predvideti. Predvideti je potrebno dodatne trase za  povezovalne cevi, izvesti potrebne preboje, nosilce,…

[bookmark: _Toc528157169]Elektro oprema pomožnega hidravličnega agregata

V nadaljevanju so navedene osnovne elektro zahteve, ki se morajo upoštevati pri projektiranju, izdelavi in montaži nove hidravlične opreme.

Na hidravlični napravi mora biti nameščena kovinska ranžirna omara, v katero morajo biti dovedene električne povezave vseh aktuatorjev in senzorjev, ki se nahajajo na hidravlični napravi. Ranžirna omara mora biti ustreznih dimenzij, da se lahko s strani krmilnega sistema priključi ustrezno število povezav.
Izjema, ki ni vezana preko ranžirne omare,  je napajanje elektromotorja črpalke, ki se priklopi direktno na razdelilec lastne porabe pretočnega polja. Električna povezava elektromotorja črpalke ni del dobave hidravlične naprave.

Vsi aktuatorji in senzorji morajo imeti ožičene vse priključne kontakte. 
Priključni kabli, ki vodijo od aktuatorjev in senzorjev do ranžirne omare, morajo biti opleteni in olje odporni glede na tip olja, ki bo nameščeno v hidravlični napravi. Na izpostavljenih mestih morajo biti kabli v kovinskih ali plastičnih zaščitnih ceveh.

V ranžirni omari naj bodo nameščene priključne sponke, na katere so vezani elementi na hidravlični napravi.
Na vratih ranžirne omare ni predvidena nobena signalizacija opozoril/alarmov, nobena indikacija položajev, nobena možnost izdaje komand proti aktuatorjem.

Dobavitelj izdela elektro dokumentacijo za opremo, ki je vgrajena na hidravlično napravo in jo pred izvedbo da v pregled in v potrditev naročniku. Pri izdelavi elektro dokumentacije je potrebno upoštevati KKS standard za označevanje elementov ter interne predpise HSE glede označevanja dokumentacije.

OPOMBA:
Dobava pomožnega hidravličnega agregata se izvede v najkrajšem možnem času. Ponudnik mora po potrditvi dokumentacije s strani naročnika kot prvo pristopiti k izdelavi in dobavi pomožnega hidravličnega agregata. 

[bookmark: _Toc528157163]Dobava krmilnih blokov servomotorjev in plungerjev
Vsi servomotorji in plunžerji so opremljeni s krmilnim blokom prigrajenim na posamezni cilinder.
V blok je vgrajen zaporni ventil, varnostni ventil in hidravlično deblokirni proti povratni ventil. Namen je funkcija ločevanja sistema, varovanja servomotorja in držanje zapornice v danem položaju. Priključne mere krmilnega bloka na servomotor – plunger so razvidne iz njihovih načrtov. Protikorozijsko zaščito zunanjih površin krmilnega bloka izvesti z vročim cinkanjem (Vroče cinkani deli, EN ISO 1460, 1461, debelina cink sloja d.s.f. 70 μm)

[bookmark: _Toc528157165]Dobava hidravličnega olja za glavni hidravlični agregat

Pri izvedbi revitalizacije hidravličnih pogonov se zamenja tudi hidravlično olje z bio razgradljivim okolju prijaznim oljem.
Hidravlično olje mora pred pričetkom obratovanja zadovoljiti naslednji čistoči: ISO 4406   KL. 20/18/15:
Velja za črpalke, zaporne, razvodne, tlačne ventile, tokovne ventile.. itd za vso hidravlično opremo, ki sodeluje v hidravličnem krogu naprave.
Navedena kategorija čistosti medija  je  minimalno  dovoljena vrednost čistoče, ki ne sme biti prekoračena z vidika trajnosti pogona in varnosti delovanja.
Ponudnik mora dobaviti hitro razgradljivo biološko olje, ki je izdelano po priporočilih VDMA 24 568, kot npr. PANOLIN HLP SYNTH.
Pri izbiri olja je potrebno upoštevati področje projektne temperature.
Glede na vrsto hidravličnega olja je potrebno izbrati ustrezen tesnilni material s certifikatom o ustreznosti.
[bookmark: _Toc528157177]Dobava rezervnih delov                                                                                                                        

V okviru dobave je potrebno s strani Izvajalca del dobaviti spodaj navedene rezervne dele za hidravlično opremo glavnega hidravličnega agregata:
	OPIS
	KOLIČINA

	· Črpalka zobniška z EM in vsem priborom sestavljena 
· En hidravlični ventil za vsako velikost in tip posebej 
· Filter za olje za vsako velikost in tip posebej  
· Olje za polovično polnitev hidravličnega agregata
· Merilec nivoja in temp. olja
· Absorber vlage z zračnim filtrom
· Tlačna stikala za vsako velikost in tip posebej
· Manometer kontrolni s kapilaro in hitro spojko

	· 1 kpl
·  kpl 
· 1 kpl
· ½ skupne polnitve (l) 
· 1 kos 
· 2 kos  
· 1 kpl
· 1 kpl
 













Predaja rezervnih delov se izvede skupaj s kompletnima agregatoma.
Projektantski nadzor nad montažo in sanacijo celotnega hidravličnega pogona

V obseg del je vključen projektantski nadzor nad montažo nove in obnovo obstoječe opreme, ki jo bo izvajal drug izvajalec, torej celotnega hidravličnega pogona po dokumentaciji PZI.
Med montažo in ostalimi deli do zaključka poskusnega obratovanja, ki bo predmet druge pogodbe, bo izvajalec montaže v PZI vnašal še eventualne spremembe. V tem času bo projektant izvajal projektantski nadzor. 
Sodelovanje Izvajalca pri spuščanju opreme v pogon na objektu

Spuščanje nove in obnovljene opreme v pogon se bo vršilo za vsako zapornico posebej in prav tako za začasni pogon zapornice PP5.
Seznanitev osebja Naročnika z upravljanjem hidravličnih pogonov

V času zagonskih preizkusov mora Izvajalec seznaniti obratovalno in vzdrževalno osebje naročnika z upravljanjem in vzdrževanjem opreme novih hidravličnih pogonov in predati začasna navodila (NOV).
Transport opreme
Po uspešno prevzetih agregatih pri Izvajalcu del je potrebno agregate in ostalo opremo (hidravlično olje, rezervni deli, ….) transportirati na HE Formin, Formin 40 a, Gorišnica. 
[bookmark: _Toc421085464][bookmark: _Toc529352695][bookmark: _Toc475361827][bookmark: _Toc528157178]Preizkušanje, pregledi opreme in nastavitve 

Vsebina in obseg preizkušanja opreme in nastavitev je detajlno opisana pod točko 6.
[bookmark: _Toc25846749]NADZORNI POSTOPKI V PROCESU IZVAJANJA DEL
[bookmark: _Toc528157179][bookmark: _Toc25846750]Splošno
Poglavje vsebuje splošne zahteve za pregled materiala, opreme in osebja med proizvodnim procesom hidravlične opreme, sestavo v tovarni in montažno na gradbišču. V ta namen bo predstavnik Naročnika organiziral posebno službo. Naročnik ali njegov predstavnik morata imeti kadarkoli in kjerkoli prost dostop do proizvodnih procesov in prostorov Izvajalca kakor tudi prostorov poddobaviteljev ves čas trajanja pogodbe.
[bookmark: _Toc475361829][bookmark: _Toc528157180][bookmark: _Toc25846751]Kontrolni kriteriji in standardi
Vrsta in obseg pregledov se mora na splošno ujemati z zahtevami navedenimi v standardih za projektiranje, proizvodnjo in montažo opreme. Če je v standardu dovoljeno odstopanje za eno stopnjo kvalitete, je to sprejemljivo le v smeri povečanja kvalitete in natančnosti. Odločitev o tem sprejme Naročnik. V vsakem primeru morajo biti uporabljene zahteve standarda zadnje izdaje. V kolikor ne obstaja primeren standard ali priporočilo je potrebno izvesti preizkus, ki ga odobri Naročnik. 
[bookmark: _Toc528157181][bookmark: _Toc25846752]Program pregledov in odobritev preizkusov
Izvajalec mora izdelati in izvajati načrt za zagotovitev kvalitete del (QA - Quality Assurance) in izvajanje kontrole (QC - Quality Control) posebej za izdelavo in posebej za montažo ter program aktivnosti z označenimi preizkusi. Plan kakovosti mora imeti za vsako aktivnost ali skupino aktivnosti naveden seznam risb in specifikacij.
V skladu s potrjenimi standardi mora Izvajalec dostaviti Naročniku postopke preizkušanja, izdelave, kontrole kvalitete in izvedbo testiranja od nabave materiala do končnega izdelka. Noben pregled se ne sme izvesti, oziroma se ne smatra veljavnim, če Naročnik predhodno ni prejel ustreznih odobrenih risb in testnih postopkov. Aparature in instrumenti, ki se uporabijo za preizkušanje morajo biti predhodno kalibrirani. Stroške za to nosi Izvajalec. Vsi dobavljeni materiali, komponente in oprema kot tudi dejavnosti opisane v tem razpisu so podvržene pregledom Naročnika, tako v fazi izdelave, montaže, sestave na terenu in testiranja kot tudi po končanju del. Pregledi in testiranja morajo vsebovati zahteve tega poglavja, lahko pa so podvrženi tudi drugim zahtevam.

Izvajalec mora predložiti osnutek  QA plana za posamezne aktivnosti, najkasneje 60 dni po podpisu pogodbe, naročniku v potrditev. Naročnik bo v predloženi QA  plan podal morebitne pripombe ter označil vse aktivnosti na katerih je zahtevana prisotnost kontrole Naročnika.
Izvajalec mora pridobiti potrjen QA plan najkasneje 30 dni pred začetkom izvajanja kontrol. 
[bookmark: _Toc475361831][bookmark: _Toc528157182][bookmark: _Toc25846753]Kontrola kvalitete materialov in opreme
[bookmark: _Toc475361832][bookmark: _Toc528157183]Splošno
Materiali se morajo izdelovati in testirati po predpisanih ali predlaganih standardih, odobrenih s strani Naročnika. Vsi materiali in oprema morajo biti primerno identificirani in sledljivi za podporo testnim certifikatom. 
Za vse glavne standardizirane dele opreme je potrebno pridobiti »tipični« certifikat proizvoda. V primeru, da takšnega certifikata ni možno pridobiti je takšen test potrebno izvesti po ustreznih standardih. Stroške nosi Izvajalec.
Izvajalec je v prvi vrsti dolžan zagotoviti kvaliteto vseh del po Pogodbi, zato je odgovoren tudi za kvaliteto materiala, delov in izvedbe svojih poddobaviteljev, ki morajo biti delovne organizacije z zagotovljeno učinkovito kontrolo kvalitete.
Ob koncu izvedbe posameznih del je Izvajalec  obvezan s predložitvijo tehnološke dokumentacije dokazati, da ves vgrajen material in oprema odgovarjata zahtevam  navedenim v razpisni dokumentaciji. 
[bookmark: _Toc475361833][bookmark: _Toc528157184]Kontrola kvalitete tehnoloških postopkov
Kontrola kvalitete metod kot so radiografija, ultrazvočne in PT preiskave, itd, mora biti v skladu z ustreznimi standardi. Naročnik lahko zahteva dodatne preglede zvarov po neporušni metodi kadar obstaja resen dvom o njihovi kvaliteti. V primeru negativnih rezultatov izvedenih pregledov, stroške povezane s temi pregledi nosi Izvajalec sam. 
[bookmark: _Toc475361835][bookmark: _Toc528157186]Certifikati
Rezultate vseh testov morata potrditi tako Izvajalec kot tudi Naročnik. Certifikate materialov, varilnih postopkov poročila testiranj itd. morajo biti zbrani za vsako pozicijo opreme s primerno identifikacijo in speti v tako imenovano tehnološko mapo. Naročniku je potrebno dostaviti kopije vsakega inšpekcijskega poročila in certifikata v zvezi s preizkušanjem vgrajene opreme pred preizkušanjem na gradbišču.
Poročila o opravljenih testiranjih pred spuščanjem v pogon in ob spuščanju v pogon morajo biti predloženi Naročniku.
[bookmark: _Toc528157187][bookmark: _Toc25846754]Pregled osnovnih nadzornih postopkov
[bookmark: _Toc528157188]Splošno
Izvajalec mora za posamezna strokovna opravila opisati postopke za zagotovitev kvalitete in jih dostaviti Naročniku v potrditev,  ki v predane plane kontrol vpiše svoje zahteve po prisotnosti ob izvajanju posameznih faz kontrole.
Opis postopkov mora vsebovati predvsem:
· Organizacijo kontrole kvalitete s seznamom odgovornih oseb
· Program predvidenih postopkov za izvedbo kontrole kvalitete
Izvajalec bo moral skrbno dokumentirati vsak posamezen preizkus, izvršen v tovarni izvajalca in na gradbišču- objektu, ki je namenjen zagotoviti kvalitete.
Postopek preizkušanja z razlago in opisom, s seznamom uporabljenih instrumentov, s testnimi rezultati in oceno testnih rezultatov mora biti natančno opisan.
Dokumentacija mora vsebovati vsaj:
· Identifikacijsko število
· Predmet in mesto testiranja
· Datum testiranja
· Vrsto testa
· Ustrezne standarde in predpise
· Certifikate
· Prisotno osebje
· Rezultate testiranja
· Ugotovitve
[bookmark: _Toc528157189]Pregledi in preizkusi izvedeni v delavnici Izvajalca
Izdelava novega hidravličnega agregata
· Atesti materiala in vgrajene opreme- kupljenci
· Merski protokoli
· Tlačni preizkusi
· Funkcionalno testiranje agregata: za testiranje uporabiti nadomestne hidravlične cilindre in ostalo opremo, potrebno za izvedbo (izdelati poročilo).
Prevzemi opreme
Prevzemi se vršijo pri Izvajalcu ali dobavitelju - proizvajalcu opreme.
[bookmark: _Toc528157190]Pregledi in preizkusi izvedeni na objektu
Izvajalec sodeluje pri zagonskih preizkusih pogonov zapornic po celoviti obnovi. 
Po zaključku del obnove in sanacije hidravličnega pogona zapornic PP6 in PP5 in pred zagonskimi preizkusi posamezne zapornice Izvajalec dobi v vpogled dokumentacijo, ki vsebuje vsa poročila o inšpekcijah, vse testne certifikate, ateste uporabljenih materialov, vse merske protokole in drugo tehnično dokumentacijo izdelano v času obnove in sanacije pogonov zapornic.
Osnovni pregledi in preizkusi:
· Pregled dokumentacije obnove in sanacije pogonov posamezne zapornice
· Pregled vgrajenega cevja in komponent
· Atesti materiala in vgrajene opreme-kupljenci 
· Funkcionalni preizkus celotne hidravlične opreme – pogona zapornic po izdelanem programu za:
· Pogon zapornice PP5 s pomožnim hidravličnim agregatom in bencinskim ali diesel   
črpalnim agregatom
· Pogon zapornice PP6 z glavnim hidravličnim agregatom in pomožnim bencinskim ali diesel črpalnim agregatom
Izjava o skladnosti
Izvajalec po tem razpisu bo po zaključku del obnove in sanacije pogonov segmentnih zapornic moral naročniku v skladu s pravilnikom o varnosti strojev predati izjavo o skladnosti.
[bookmark: _Toc25846755]TerminSki plan izvedbe del in dobave
· Izdelava PZI dokumentacije……45 dni od podpisa pogodbe
· Pregled in potrditev dokumentacije……7 dni od prejema PZI dokumentacije
· Izdelava, preizkušanje in prevzem opreme pomožnega hidravličnega agregata pri Izvajalcu del…..2 meseca od potrditve PZI dokumentacije
· Izdelava, preizkušanje in prevzem opreme glavnega hidravličnega agregata pri Izvajalcu del…..5 mesecev od potrditve PZI dokumentacije
· Transport opreme…..3 dni od uspešnega prevzema
· Izdelava PID dokumentacije….. 4 tedne od vstavljanja v pogon posamezne zapornice
· Projektantski nadzor v času obnove in sanacije hidravličnih pogonov posamezne zapornice….predvideno v letu 2020 in 2021, 
· Sodelovanje pri zagonskih preizkusih obnovljenih in saniranih pogonov posamezne zapornice na objektu……predvideno v letu od 2020 do 2022, 5 dni za posamezno zapornico (odvisno od pričetka in poteka del).
[bookmark: _Toc476046103][bookmark: _Toc25846756]LISTA TEHNIČNIH PODATKOV
Lista tehničnih podatkov se nahaja v Obrazcu 10. Tehnična ustreznost ponudbe se ugotavlja na osnovi popolno in pravilno izpolnjenega Obrazca 10, zato se ponudnika poziva, da le tega ustrezno izpolni. 


[bookmark: _Toc509231646][bookmark: _Toc25846757]PRILOGE

[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]Tehničnemu delu razpisa so priložene risbe v pdf obliki datotek;
· Obstoječa dokumentacija 
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