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[bookmark: _Toc19102792]Uvod
Na HE Dravograd, HE Vuzenica in HE Mariborski otok se na obstoječih električnih generatorskih zaščitnih relejih pojavljajo okvare, zaradi katerih je lahko obratovanje agregatov ogroženo v primeru okvar na generatorju ali drugih energetskih postrojih. V primeru okvare zaščitnega releja obratovanje ni mogoče, kar vodi do izpada proizvodnje. V izogib temu je potrebno zamenjati obstoječe zaščitne releje proizvajalca ABB tipa REG100 (sistem 1) in REG150 (sistem 2) z novimi nadomestnimi zaščitnimi releji (sistem 1 in sistem 2)[footnoteRef:1]. [1:  Na vsak generator sta implementirana po dva zaščitna releja in sicer je en rele definiran kot sistema 1 ter drugi kot sistema 2.] 

Novi zaščitni releji bodo funkcionalno popolnoma nadomestili obstoječe stanje ter hkrati vsebovali najsodobnejše smernice in rešitve za zaščito generatorjev, komunikacije IEC61850 Ed.2, ki omogočajo prenovo sekundarnih sistemov prve faze v naslednjih letih in so v skladu dobre inženirske prakse. 
[bookmark: _Toc19102793]Osnovni tehnični podatki generatorjev in transformatorjev
V nadaljevanju so zbrani osnovni tehnični podatki generatorjev in transformatorjev, ki so potrebni za izbiro pravilnih konfiguracijskih shem generatorskih zaščitnih relejev.

HE Dravograd – G1, G2, G3 (zbiralčni stik)
· navidezna moč generatorja: 12 MVA,
· nazivna napetost generatorja: 6,3 kV,
· nazivni tok generatorja: 1100 A,
· nazivni cos : 0,8.

HE Vuzenica – G/TR1, G/TR2, G/TR3,  (blok stik)
· navidezna moč generatorja: 26 MVA,
· nazivna napetost generatorja: 10,5 kV,
· nazivni tok generatorja: 1400 A,
· nazivni cos : 0,8;
· navidezna moč energetskega transformatorja: 30 MVA,
· nazivna napetost transformatorja VN/SN navitja: 117/10,5 kV,
· nazivni tok transformatorja VN/SN navitja: 148/1650 A,
· vezalna skupina: YNd5,
· kratkostična napetost: 11,8 %.

HE Mariborski otok – G1, G2, G3 (zbiralčni stik)
· navidezna moč generatorja: 26 MVA,
· nazivna napetost generatorja: 10,5 kV,
· nazivni tok generatorja: 1400 A,
· nazivni cos : 0,8.
[bookmark: _Toc19102794]Splošni tehnični pogoji
Dobavljena oprema mora izpolnjevati naslednje splošne zahteve:
· Generatorski zaščitni releji morajo biti izvedeni v numerični mikroprocesorski tehnologiji.
· Zaščitni releji morajo imeti vgrajen neprekinjen notranji samonadzor in kontinuirano notranjo diagnostiko vseh vitalnih elementov in funkcij, ki omogoča takojšno detekcijo notranjih okvar na fizičnih gradnikih kakor tudi na programskih delih.
· Releji morajo imeti za uporabnika prijazno komunikacijo človek/stroj in tako zagotoviti enostavno nastavitev vseh parametrov preko zaslona in tipk na čelni strani releja.
· Imeti morajo možnost servisnega priklopa prenosnega PC-ja z USB ali LAN (RJ45 - IEC61850 Ed.2) komunikacijo (na čelni strani releja), preko katere poteka s pomočjo programske opreme enostavna nastavitev releja, konfiguriranje, dostop do vseh interni signalov, kronologije, poročil, meritev itd.
· Zaščitni releji morajo imeti poseben vhod oz. vrata za direktno LAN komunikacijo (RJ45 - IEC61850 Ed.2) z dislociranim obstoječim nadzornim zaščitnim centrom zaščitnih naprav PAS DEM.
· Zaščitni releji morajo imeti lastno uro in omogočati časovno SNTP sinhronizacijo preko ethernet omrežja.
· Zaščitni releji morajo imeti po dvojna neodvisna komunikacijska vrata s komunikacijskim protokolom IEC61850 Ed.2, ki bosta povezana po principu redundantnega obroča (PRP) na dve omrežni stikali.
· Zaščitni releji morajo dopuščati enostavno in varno preizkušanje zaščitnih funkcij.
· Grafični zaslon zaščitnega releja mora imeti funkcijo možnosti zaklepanja zaslona z geslom s pomočjo za to namenske tipke (preprečitev upravljanja nepooblaščenim osebam) in tudi samodejnega zaklepanja zaslona, ter prehod v začetni zaslon – prikaz sheme. 
· Grafični zaslon zaščitnega releja  mora biti zasnovan tako, da onemogoča izvedbo neželene komande. 
· Zaščitni releji morajo omogočati možnost izbire mesta/nivo krmiljena s posebno tipko (ali ključem) s funkcijami lokalno/daljinsko/blokirano. Še le po izbranem nivoju krmiljenja je  nato omogočeno izdajanje komand s pomočjo namenskih tipk s predhodno potrditvijo s strani uporabnika.
· Za ponujene generatorske zaščitne naprave mora ponudnik dobaviti vso programsko opremo, ki se uporablja za parametriranje zaščitnih relejev v ''windows'' okoljih.
· Zaščitni releji in montažni pribor bo vgrajen v obstoječo omaro na nihalna vrata s 19 palčno odprtino.
· Zaščitni releji morajo biti v ¾ x 19-palčnem ohišju.
· K vsakemu zaščitnemu releju (sistemu 1 in sistemu 2) se dogradi ¼ x 19-palčno ohišje z nosilcem za obstoječo ABB 24 polno preizkusno vtičnico.
· Zaščitni releji z opremo morajo biti primerni za temperaturno območje od –25 ºC do +55 ºC.
· Zaščitni releji morajo biti testirani v skladu z aktualnimi EMC direktivami in standardi IEC.
[bookmark: _Toc19102795]Posebni tehnični pogoji
Predmet dobave so nadomestni generatorski zaščitni releji proizvajalca ABB tipa REG670 (sistem 1 in sistem 2) za obstoječe generatorske zaščitne releje ABB tipa REG100 (sistem 1) in REG150 (sistem 2). V dobavi je vključen montažni pribor, zaradi zamenjave obstoječega.

Tabela 1: Nadomestni generatorski zaščitni releji z montažnim priborom za sistem 1 in sistem 2
	 
	Oprema
	Količina

	1
	· Generatorski zaščitni rele za zbiralčni stik – HE Dravograd, HE Mariborski otok
· ABB REG670 v2.2 za sistema 1 in 2, 
standardne konfiguracije B30 in dodatnimi funkcijami ali ekvivalent
	16

	2
	· Generatorski zaščitni rele za blok stik – HE Vuzenica
· ABB REG670 v2.2 za sistema 1 in 2, 
standardne konfiguracije C30 z dodatnimi funkcijami ali ekvivalent
	8

	4
	· Montažni pribor:
· Ohišje ABB RHGS 6 z vrati 1MRK000315-AG,
· Nosilec za ABB RTXP24 1MRK000020-BT,
· Povezovalna ploščica ABB 1MRK002420-Z.
	18



Ponudnik lahko ponudi ekvivalente generatorske zaščitne releje drugega proizvajalca vendar pri tem še mora biti izpolnjeno naslednje:
· Vse splošne tehnične pogoje iz poglavja 3.
· Zahteve iz tabele tehničnih podatkov generatorskih zaščitnih relejev (Obrazec 10).
· Zaščitni releji morajo imeti poseben vhod oz. vrata za direktno LAN komunikacijo (RJ45 – IEC61850 Ed.2) z dislociranim obstoječim nadzornim zaščitnim centrom zaščitnih naprav PAS DEM.
· Za daljinski nadzor in samodejni zajem dogodkov z generatorskih zaščitnih naprav v aplikaciji PROTEL DEM (PAS DEM) mora ponudnik izdelati oz. razviti vse potrebne gonilnike in jih nato implementirati v aplikacijo PROTEL.
· Izdelati tipsko tehnično dokumentacijo za zamenjavo generatorskih zaščitnih relejev na objektih HE Dravograd, HE Vuzenica in HE Mariborski otok za vse tri agregate na posamezni HE. Pri tem pa se zamenjava vrši v obstoječih omarah zaščite generatorjev s čim manjšimi posegi v ožičenja, ohranjanju obstoječih zaščitnih funkcij ter zagotavljanju združljivosti z novimi zaščitnimi sistemi. Tehnično dokumentacijo je potrebno izdelati v skladu z navodili za izdelavo projektne ter ostale tehnične dokumentacije in tehničnimi standardi skupine HSE. Dokumentacija mora biti naročniku izdana v izvorni obliki v treh izvodih in v elektronski obliki (dwg, pdf, docx, xlsx).
· Signalizacija na SCADA sistem se izvede z združenimi minimaliziranimi ožičenimi povezavami, vendar mora zaščitni rele omogočati popolno redundantno (PRP) signalizacijo preko dveh vrat komunikacije IEC61850 Ed.2 za prihodnjo prenovo.
· Zraven ponujenih generatorskih zaščitnih relejev mora ponudba vsebovati tudi ohišje (ABB RHGS 6 z vrati 1MRK000315-AG) z nosilcem v velikosti ¼ x 19 palcev (ABB RTXP24 1MRK000020-BT) za vgradnjo obstoječe preizkusne vtičnice.
· Ponudnik zaščitnih naprav mora dobaviti vso potrebno programsko opremo za konfiguriranje in parametriranje generatorskih zaščitnih relejev z vsemi pripadajočimi gonilniki ter licencami za tri prenosne računalnike v ''windows'' okoljih.
· V ceni ponudbe tehnične opreme mora biti zajeto tudi izobraževanje za 3 osebe. Izobraževanje naj obsega delo s programsko opremo, konfiguriranje in parametriranje generatorskih zaščitnih relejev.


[bookmark: _Toc19102796]Dokumentacija in programska oprema
1.1 Dokumentacija ob ponudbi

· Seznam funkcij in tipov konfiguracij zaščitnih naprav v skladu z izpolnjeno tabelo tehničnih podatkov generatorskih zaščitnih relejev,
· osnovni tehnični podatki zaščitnih relejev in 
· tehnično gradivo (prospekti, brošure) - zaželeno.

1.2 Dokumentacija in programska oprema 1 mesec po podpisu pogodbe

· Vsa potrebna navodila za uporabo, montažo in zagon relejev v elektronski obliki,
· programska oprema za programiranje zaščitnih relejev z vsemi pripadajočimi gonilniki in licencami za tri prenosne računalnike,
· v primeru ponujenih ekvivalentih zaščitnih relejev mora ponudnik predati naročniku v pregled in potrditev vso tipsko tehnično dokumentacijo za zamenjavo generatorskih zaščitnih relejev na objektih HE Dravograd, HE Vuzenica in HE Mariborski otok.

1.3 Dokumentacija ob prevzemu opreme

· Poročila o tovarniškem preizkusu zaščitnih relejev.
[bookmark: _Toc19102797]Zahtevana garancijska doba
Za generatorske zaščitne releje se zahteva vsaj 48 mesecev garancijske dobe od dobave opreme. 
[bookmark: _Toc19102798]Ponudbeni roki in terminski plan
Ponudnik izvede ločeno dobavo v dveh delih in sicer:
· v roku 2 mesecev od dneva veljavnosti pogodbe: 
· 10 kosov zaščitnih relejev od tega:
6 kosov s konfiguracijo B30 za sistema 1 in 2, 
4 kose s konfiguracijo C30 za sistema 1 in 2,
10 kompletov montažnega pribora in

· do 31.3.2021: 
· 14 kosov preostalih generatorskih zaščitnih relejev ter 8 kosov montažnega pribora.

V primeru ekvivalentnih zaščitnih relejev mora ponudnik še:
· En mesec po podpisu pogodbe predati vso tehnično dokumentacijo za zamenjavo zaščitnih relejev v pregled in potrditev. Po dokončni potrditvi dokumentacije s strani naročnika, mora ponudnik nato v roku 14 dneh predati vso tehnično dokumentacijo v treh izvodih papirne oblike in v elektronski obliki (dwg, pdf, docx, xlsx).
· En mesec po podpisu pogodbe mora biti izvedeno izobraževanje za 3 osebe. Izobraževanje naj obsega delo s programsko opremo, konfiguriranje in parametriranje generatorskih zaščitnih relejev.
· V mesecu januarju 2020 izvesti posodobitev PAS sistema DEM z novimi gonilniki generatorskih zaščitnih relejev za nadzor in samodejni zajem dogodkov.
[bookmark: _Toc19102799]Dobava zahtevanih rezervnih delov
Ob dobavi zaščitnih relejev ni potrebno dobaviti drugih rezervnih delov.
[bookmark: _Toc19102800]Demontaža, montaža in vstavljanje v pogon
Demontaža, montaža in vstavljanje v pogon ni predmet dobave.
[bookmark: _Toc19102801][bookmark: _GoBack]Vpogled ponudnikov v tehnično dokumentacijo
Ponudniki imajo po predhodnem dogovoru z naročnikom možnost vpogleda v obstoječo tehnično dokumentacijo. 

Naročnik bo vpogled v tehnično dokumentacijo izvedel v času od 18.9.2019 do 27.9.2019 na lokaciji CV DEM, Obrežna 170 v Mariboru.

Za točen termin se mora ponudnik obvezno dogovoriti s kontaktno osebo naročnika.
Kontaktna oseba naročnika je: 
· Matej Petek, matej.petek@dem.si, 02 3005 278 med delavniki od 7:00 do 15:00 ure.

Med obiskom oz. vpogledom v tehnično dokumentacijo, predstavniki naročnika ne bodo dajali nobenih dodatnih informacij, nasvetov ali mnenj.

Vse stroške in druge izdatke, ki jih bo imel ponudnik v zvezi z obiskom pri naročniku, nosi ponudnik sam.

[bookmark: _Toc19102802]Dokumentacija, ki bo predana izbranemu dobavitelju
Dobavitelju, ki ponuja ekvivalentno opremo, bo po podpisu pogodbe predana naslednja dokumentacija in podatki:
· obstoječa projektna (PID) dokumentacija: Zaščita agregata HE Dravograd, HE Vuzenica in HE Mariborski otok,
· navodila za izdelavo projektne ter ostale tehnične dokumentacije in tehnične standarde skupine HSE,
· podatki o izvajalcu programske opreme za daljinski nadzor zaščitnih naprav DEM (PAS DEM).
[bookmark: _Toc19102803]Priloge
· Tabela tehničnih podatkov generatorskih zaščitnih relejev (Obrazec 10)
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