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[bookmark: _Toc509231609]Uvod

Na jezu elektrarne HE Fala je bilo ob njeni izgradnji v začetku dvajsetega stoletja vgrajenih 5 pretočnih polj z vgrajenimi tablastimi zapornicami. V letu 1970 je bil v eno pretočno polje vgrajen hidro agregat, tako da so v funkciji ostala 4 pretočna polja z maksimalno možno prevodnostjo vode  4650 m3/s.
V času izgradnje novih dveh hidro agregatov v novo desno obrežno strojnico v  letih 1987 – 1991 so na vseh štirih preostalih pretočnih poljih zaporne table obratovalnih zapornic zamenjane z novimi, medtem ko so pogonski mehanizmi z dvižnimi verigami ostali stari iz leta 1918.
V letu 2012 – 2015 je Naročnik v skladu s planom periodičnega vzdrževanja izvedel remont pogonskih mehanizmov na vseh štirih pretočnih poljih, medtem ko je remont zapornih tabel zaradi takratne izvedbe gradbenih del na jezu elektrarne prestavil v sedanji čas.
Poleg rednega remonta zapornih tabel, ki ga Naročnik planira izvajati s taktom eno pretočno polje na leto namerava odpraviti tudi težavo previsokih dvižnih sil.
Z dodatnimi meritvami in izračuni je Naročnik ugotovil, da je vzrok velikih dvižnih sil, ki jih morao premagati obstoječi pogonski mehanizmi predvsem hidravlična sila, ki deluje na spodnjo zaporno tablo, le-ta se zelo poveča med 3 in 4 m odprtjem spodnje zapornice oziroma paketa.
Računalniška analiza hidrodinamičnih sil je pokazala, da je dvižno silo možno zmanjšati s spremembo hidravlične oblike prvega segmenta spodnje zaporne table, za kar se je tudi Naročnik odločil in je poleg rednih remontnih del tudi predmet tega razpisa.
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Obseg remonta po tej razpisni dokumentaciji zajema remont zgornje in spodnje zaporne table obratovalne zapornice na  pretočnem polju št. 1 HE Fala;
Remont v glavnem obsega;
pripravljalna dela,
demontažo in razstavitev zapornih tabel,
izdelavo novega spodnjega elementa,
protikorozijsko zaščito opreme,
zamenjavo tesnil in ležajev,
izvedbo popravil,
montažo opreme,
funkcionalno preizkušanje opreme in nastavitev,
izdelava tehnične dokumentacije.
Pri remontu strojne opreme obratovalnih zapornic je potrebno upoštevati standard DIN 19704/1, SIST EN 1090 in 3834. 
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Izvajalec del bo moral izdelati detajlni terminski plan izvedbe del v katerem pa bo moral obvezno upoštevati zahteve naročnika, ki so navedene v točki 6.1 tega razpisa.
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	1.	Obratovalna zapornica:

	število pretočnih polj
	4
	

	tip zapornice
	dvojna tablasta
	

	proizvajalec in leto izdelave
	Metalna 1990
	

	višinske kote:
· zgornja voda
· spodnja voda
	
	

	
	281,80m
	n.m.v.

	
	267,20m
	n.m.v.

	nominalna zajezitvena višina pretočnega polja
	14,6
	m

	max. propustnost pretočnih polj
	4650
	m3/s

	glavne dimenzije zapornice:
	
	

	· širina polja
	15,2
	m

	· višina zapornic:
· spodnja tabla
· zgornja tabla
	
	

	· 
	11 (+ 12,460m obesni kamin) 
	m

	· 
	5,6 (+ 6,860m deflektor)
	m

	masa zapornic:
· zgornja tabla
· spodnja tabla
	
	

	
	32,6
	t

	
	136
	t

	konstrukcija zapornic:
	
	

	· spodnja
	Varjena, sestavljena iz dveh segmentov ter levim in desnim deflektorjem
	

	· zgornja
	Varjena škatlasta konstrukcija postavljena na gor-vodno stran, sestavljena iz 6 segmentov ter levim in desnim obesnim kaminom
	

	tesnjenje
	Vsa tesnila so montirana na spodnjo zaporno tablo
	

	· vertikalno tesnjenje
	Profilna guma nota (S5, 133x50)  
	cm

	· tesnjenje na drsni ploskvi
	Profilna guma nota (S5, 133x50)  
	cm

	· tesnjenje na pragu
	Ploščata guma 70cm x 40cm dolžine 15,5m
	

	pogonski (dvižni) mehanizem zapornic (za eno polje):
	380 V, 50 Hz

	

	· elektromotorni pogon (karakteristika obstoječih el.motorjev)
	Pretočno polje 2 21LE1501-2CC63-4AB5 SIEMENS
	 Pretočno polje 1,3,4
ZK250M6 SEVER
	

	število el. motorjev
	1
	1
	

	moč
	45
	37
	kW

	število vrtljajev
	985
	985
	min-1

	· hitrost dviga/spuščanja zapornice
	
	

	zgornja tabla
	0,6
	m/min

	spodnja tabla
	0,3

	m/min

	· izvedba dvižnega mehanizma
	En motor in polžev reduktor na sredini, preko transmisij in zobniških prenosov povezan na leve in desne verige 
	

	· Galova veriga zgornje in spodnje table
	
	

	razdalja med členki
	140
	mm

	dolžina
	200
	m

	nosilnost
	50
	t

	· Ročni pogon v sili
	Zobniški prenos. Ni v funkciji
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Uvodno pojasnilo

V tem poglavju so navedeni osnovni popisi in osnovni obseg storitev, ki jih mora Izvajalec del vključiti v ponudbeni obseg dobave. 

Za eventualna demontažna, prenovitvena in montažna dela ter storitve, ki niso specifično navedene v tej specifikaciji, velja, da jih je Izvajalec del dolžan izvesti in to tako, da bo montirana oprema v obliki funkcionalne tehnološke celote pripravljena za zanesljivo in varno obratovanje.

Vsi novi proizvodi iz obsega tega razpisa morajo biti izdelani v skladu s prevzeto tehnično zakonodajo direktive novega pristopa EU.
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[bookmark: _GoBack]Ureditev gradbišča v skladu z varnostnim načrtom št. VN 01/16 – rev 3    	
Kontrola stanja obratovalne zapornice in dodatno tesnjenje	
Pred pričetkom demontaže se izvede skupaj z Naročnikom kontrola stanja. Pregledajo se vsi vitalni deli in izvede preizkus s spuščanjem – odpiranjem zgornje zaporne table za ca. 40cm.
Izdela se protokol o trenutnem položaju zapornice.
Po zapiranju pretočnega polja na gor-vodni strani in dol-vodni strani, ki ga izvede Naročnik, mora Izvajalec izvesti dodatno tesnjenje gor-vodne in dolvodne pomožne zapornice. 

Postavitev zgornje zaporne table v primeren položaj za razstavitev	
Zgornja zaporna tabla se odloži na spodnjo. Odklop verig od obratovalne zapornice.

Opomba:
Pred demontažo opreme obratovalne zapornice je potrebno posneti geometrijo obstoječega elementa 1 spodnje zaporne table in upoštevati pri izdelavi PZI novega elementa 1.

Montaža lestve
Montaža lestve s hrbtobranom ter vmesnima podestoma za počitek. Izvajalec bo lahko uporabil lestev naročnika, ki je na objektu. Ponudnik lahko na ogledu objekta pregleda tudi lestev in ugotovi ali mu ustreza.

Montaža cevovoda
Za izčrpavanje vode iz pretočnega polja bo naročnik dal na razpolago dve potopni črpalki Flytgt HS 2201.011 MT in jeklen cevovod za odvajanje vode preko spodnje pomožne zapornice, ki ga je pred montažo v pretočno polje potrebno montirati na črpalke. 

Dreniranje prostora med gorvodno pomožno zapornico in obratovalno zapornico 
                                                                                                                          	1 kpl
Dobava in montaža nove potopne črpalke za umazano vodo s kapaciteto nad 45 l/s pri 10 m črpalne višine, kar ustreza ca 10kW. Ohišje mora biti izdelano iz aluminija in teža črpalke ne sme presegati 80 kg.
Za delovanje mora biti postavljena še krmilno zaščitna omarica za prenosno črpalko z najmanj vgrajenim mehkim zagonom, kontaktorjem za vklop in izklop, energetskim stikalom, varovalkami, kontrolnikom zaporedij in prisotnosti faz, stikalom avtomatsko-ročno-izklop, ter dva plovca z 10m kabla.
Podlaganje spodnje zaporne table
Po demontaži zgornje zapornice se spodnja zaporna tabla dvigne, pod njo pa se pod vodo podložijo pločevine minimalne debeline 20mm, širine 100mm in skupne dolžine 4m. Strošek potapljača je na strani Izvajalca.
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Demontaža se izvede s pomočjo avtodvigala. Zgornja in spodnja zapornica sta sestavljeni iz segmentov, ki so spojeni z vijačno zvezo in imajo ponekod na straneh dodatne sornike.

Opombe:
· Za demontažo in montažo opreme se mora koristiti lastna oprema in avto žerjav. Lahko se koristi portalni žerjav 12t Naročnika po predhodnem dogovoru z njim, vendar doseg je le na cesto in na zgornji most. Pod podpore avtodvigala je potrebno podložiti večje podloge za zaščito betonskega mostu, ne le standardne podstavke.

· Demontaža zapornih tabel se lahko prične šele po pričetku izdelave novega elementa 1 spodnje zaporne table.

· Upoštevati je potrebno, da je pretočno polje potopljeno z najmanj 2,2 m vode vse dokler pretočno polje ni zaprto še s spodnje strani in je voda izčrpana.
Izvajalec mora Naročniku pravočasno javiti, kdaj bo potreboval suho stanje v pretočnem polju in upoštevati, da v primeru višjih pretokov Drave ne bo mogoče vstavljanje pomožne zapornice na dogovorjen datum.


1.1.1 Demontaža zgornje zapornice   (0-371087)	

Zgornja zaporna tabla je sestavljena iz dveh deflektorjev in dveh elementov.
Segmenti se posamezno prepeljejo na deponijo pomožnih zapornic na desni breg Drave. Elementa 7 in 8 zgornje zaporne table je potrebno na deponiji postaviti tako, da sta gor-vodni strani obrnjeni ena proti drugi (za lažjo zaščito okolice pri peskanju).
Grobi opis del:
· Odvijanje vijakov pokrovov za dostop do dvigalnih ušes in vijakov med elementoma 1 in 2 zgornje zapornice (z npr. pnevmatskim ali električnim vijačnikom)
· Napenjanje vrvi preko elementa 5 in 6 (2 x 17m) za varovanje delavcev pred padcu v globino
· Odklop verig na levi in desni strani
· Razvijačenje bočnih ščitov oziroma deflektorjev
· Razvijačenje elementa 7 in 8
· Demontaža zgornje zapornice z avto žerjavom nosilnosti najmanj 90ton in prevoz elementov na deponijo

1.1.2 Demontaža spodnje zaporne table   (0-370955)	

Spodnja zaporna tabla je sestavljena iz dveh obesnih kaminov in šestih elementov.
Elementi se v pretočnem polju razvijačijo in posamezno prepeljejo na deponijo pomožnih zapornic na desni breg Drave. 
Za podlaganje je potrebno pripraviti primerne podloge
Grobi opis del:
· Pranje zapornih tabel (elementov) spodnje zapornice v pretočnem polju.
· Napenjanje jeklene vrvi preko elementov 2, 3, 4, 5 in 6 (5 x 17m) za varovanje delavcev pred padcem v globino
· Odvijanje vijakov med elementi 1 do 6 spodnje zapornice in obesnimi kamini (v celoti se odvijejo vijaki postopoma ob demontaži posameznega elementa)
· Demontaža sornikov Φ150 levo in desno med elementi 3 do 6
· Odklop verig na levi in desni strani
· Demontaža elementov spodnje zapornice z avto žerjavom nosilnosti najmanj 120 ton (najtežji element ima ca. 23 ton) in prevoz elementov na deponijo.
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1.1.3 Obnova tekalnih koles Φ 445/120*125 (Risba 0-370957)	20 komplet
Demontaža koles, razstavitev in čiščenje
Opomba: ob demontaži koles je potrebno zapisati, kakšen je bil položaj osi (os je ekscentrična)
Protikorozijska zaščita tekalnih površin koles premera 445mm in širine 125mm (ca. 4m2). 
Peskanje površin Sa 3 (Coarse)
metalizacija s ZnAL 85-15 v skupni DSF povprečno 120 μm
nanos epoksi temelja »sealerja« v skupni DSF povprečno 30-40 μm
Protikorozijska zaščita ostalih površin koles (ca. 5m2).
peskanje površin koles do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom 
2 x 125 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  
Dobava in montaža novih enakih samomazalnih drsnih ležajev Φ100/120x125 z grafitnimi vložki proizvajalca Deva ali enakovredno.
Dobava vseh novih vijakov, podložk in matic kvalitete A4 iz materiala 1.4404 in razreda 70.
Dobava in montaža tesnilnih obročev Φ180x5 iz gume.
Nastavitev in montaža koles.






1.1.4 Protivodilna kolesa	10 komplet
Razstavitev, pregled in čiščenje
Protikorozijska zaščita koles in nosilcev 10m2
peskanje površin do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom 
2 x 125 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  
Sestava in montaža

1.1.5 Popravilo protikorozijske zaščite zgornje zaporne table	1 komplet
Visokotlačno pranje vseh površin
Obnova PKZ gor-vodne strani površine 90m2 
peskanje površin do stopnje Sa 3 po ISO 8501-1
1 x 120 μm plamenska metalizacija s cinkom skladno z IS0 2063 
1 x 40 μm epoksi temelj
Izravnava globljih korozijskih poškodb drsne stene z dvokomponentnim epoksi kitom
2 x 120 μm epoksi premaz odporen na mehanske obremenitve (Barvni ton: temno siva)
Zahtevana življenjska doba: nad 15 let po SIST EN ISO 12944-1.

Popravilo PKZ na zaščitnih pločevinah zgornje zaporne table, ki so pritrjene z vijaki. Zgornja vidna stran 25m2.
Priprava in aktivacija površine
2 x 80 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  

Popravilo PKZ poškodovanih mest 20m2 
Lokalna obdelava poškodovane površine do St 3 ali Sa 2,5 po ISO 8501-1 in aktivacija površine ob poškodbi
2 x 80 μm katran-epoksi ali epoksi premaz

PKZ ostalih površin 170m2 
Aktivacija površine
1 x 80 μm katran-epoksi ali epoksi premaz

Opomba: Pred pričetkom peskanja je potrebno okolico primerno zaščititi.
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1.1.6 Zamenjava tesnil (0-370956)
Demontaža obstoječih tesnil in označitev vseh pritrdilnih letev.
Dobava novih tesnil. Površine tesnil, ki drsijo po tesnilnih površinah, morajo imeti koeficient trenja manj kot 0,3.
Dobava tesnil med elementi 1 do 8 zapornih tabel (70x40x15500 trdote 40°Sh). 

Dobava novih nerjavnih M16 vijakov A4 iz materiala 1.4404 razreda 70, vzmetnih podložk in matic A2.

Dobava nove pritrdilne letve horizontalnega tesnila na spodnji zaporni tabli iz nerjavnega materiala.
Montaža tesnil.
Opombe: Po montaži tesnila na pragu se izvede varovanje vijakov z lepilom Loctite 290 ali enakovredno.

1.1.7 [bookmark: OLE_LINK1]Obnova tekalnih koles (0-370430 / HIFAJ3-8S0103)	24 komplet
Demontaža koles, razstavitev in čiščenje.
Protikorozijska zaščita tekalnih površin koles premera 600mm in širine 170 (ca. 8m2). 
Peskanje površin Sa 3 (Coarse)
metalizacija s ZnAL 85-15 v skupni DSF povprečno 120 μm
nanos epoksi temelja »sealerja« v skupni DSF povprečno 30-40 μm
Protikorozijska zaščita ostalih površin koles in distančnikov (ca. 5m2)
peskanje površin koles do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom 
2 x 125 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  
Dobava novih ležajev 24138-E1-2V proizvajalca FAG ali enakovredno.
Dobava novih kvalitetnih radialnih grednih tesnil z nerjavno vzmetjo.
Izdelava nove osi iz poboljšanega materiala 1.4057 (X17CrNi16-2), na mestu tesnjenja obdelava N7 in z mazalnim kanalom z obeh strani.
Izdelava nove puše iz materiala 1.4057  (Φ210xΦ190x140 H/d9, na mestu tesnjenja obdelava N7).
Dobava novega vijačnega materiala v nerjavni izvedbi.
Dobava novih varoval osi iz nerjavnega materiala.
Sestava, polnjenje z mastjo (Shell Naturelle S5 V120P 2 ali enakovredno) in montaža.

1.1.8 Montaža mazalnih cevi	15m
Dobava in montaža mazalnih dovodnih cevi z vsemi priključki (zunanji premer 17,15mm, debelina stene 2,31mm) od spodnjih 8 koles spodnje zaporne table, tako da se bo lahko mazanje izvajalo na stiku drugega in tretjega elementa od spodaj navzgor.
Opomba: Cevi morajo biti iz nerjavnega materiala in primerno zaščitene pred mehanskimi poškodbami pri obratovanju.

1.1.9 Protivodilna kolesa in bočna vodila	12 komplet
Razstavitev in pregled
Čiščenje
Protikorozijska zaščita koles in nosilcev 8m2
peskanje površin koles do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom 
2 x 125 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  
Sestava in montaža

1.1.10 Izdelava elementa 1	
Izdelava PZI dokumentacije na osnovi obstoječe dokumentacije PP4 in nove iz pretočnega polja 3 (HIFAJ3-8S3102).
Izdelava novega elementa po PZI dokumentaciji
Opombe: Pred pričetkom izdelave se PZI dokumentacija prekontrolira še z dejanskim stanjem.
Za natančno uskladitev pripenjalnih mest med novim elementom 1 in elementom 2 se mora element 2 prepeljati v prostore izvajalca.
Protikorozijska zaščita novega elementa
peskanje površin do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom 
3 x 135 μm ali 2x 200 μm katran-epoksi ali epoksi premaz
Skupna nominalna debelina: min 450µm
Zahtevana življenjska doba: nad 15let po SIST EN ISO 12944-1

1.1.11 Popravilo protikorozijske zaščite spodnje zaporne table	
Visokotlačno pranje vseh površin
Popravilo PKZ poškodovanih mest 50m2 
Lokalna obdelava poškodovane površine do St 3 ali Sa 2,5 po ISO 8501-1 in aktivacija površine ob poškodbi
2 x 80 μm katran-epoksi ali epoksi premaz

PKZ ostalih površin 450m2 
Aktivacija površine
2 x 80 μm katran-epoksi ali epoksi premaz

-	Obnova PKZ tesnilnih letev 15 m2
peskanje površin do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom
3 x 135 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  
Skupna nominalna debelina: min 450µm
Zahtevana življenjska doba: nad 15let po SIST EN ISO 12944-1


[bookmark: _Toc509231618]Sanacija pretočnega polja

Izvedba tipskih H odrov na območju odstranjene zapornice in pod koto vodne linije na  pretočnem polju v območju med obratovalno in remontno zapornico z montažo in demontažo. V ceni naj bo zajet 2 mesečni najem. 	550 m2
1.1.12 Čiščenje obstoječih vidnih betonskih površin z vodnim curkom pod pritiskom do 500 bar na območju odstranjenih zapornic in v območju pod koto vodne linije ločnih nosilcev.	550 m2
1.1.13 Izvedba utorov širine 5 mm, vgradnja injektirnih nastavkov na razdalji do 35 cm in injektiranje razpok skozi katere pronica voda s poliuretansko injekcijsko smolo.          	150 m2
1.1.14 Priprava betonske površine, tesnenje s hitrovezočo malto, vgradnja 3 do 5 injektirnih nastavkov in injektiranje razpok skozi katere pronica vodo s poliuretansko injekcijsko smolo.	10 kom
1.1.15 Reparacija betonskih površin s polimerizirano mikroarmirano sanacijsko malto v debelini do 1cm z izvedbo rastra "zidakov". 	40 m2	
1.1.16 Reparacija betonskih površin s polimerizirano mikroarmirano sanacijsko malto v debelini do 3 cm z izvedbo rastra "zidakov".	40 m2	
1.1.17 Reparacija betonskih površin s polimerizirano mikroarmirano sanacijsko malto v debelini do 5 cm z izvedbo rastra zidakov. 	20 m2	
1.1.18 PKZ vbetoniranih delov v niši obratovalne zapornice 	210 m2	
Zaščita nerjavnih površin
· peskanje površin do stopnje Sa 2,5 po ISO 8501-1
· 1 x 50 μm epoksi temelj bogat s cinkom
· 3 x 135 μm katran-epoksi ali epoksi premaz  
Skupna nominalna debelina: min 450µm
Zahtevana življenjska doba: nad 15let po SIST EN ISO 12944-1

Opomba:
Za dostop do vbetoniranih delov se uporabi delovni oder, ki je zajet v 3.5.1


[bookmark: _Toc509231619]Sestava obratovalne zapornice v pretočnem polju

1.1.19 Dobava novega vijačnega materiala 
Pri demontaži zapornice in razstavitvi elementov je potrebno popisati vijačni material in dobaviti novega. 

Opomba: Prilagodni vijaki M30x160 kvalitete 8.8. morajo biti vroče cinkani in s premerom stebla 31mm, enako kot obstoječi. Ves ostali vijačni material mora biti v nerjavni izvedbi.

1.1.20 Prevoz elementov v obratnem vrstnem redu na most elektrarne in vstavljanje z avto žerjavom.
1.1.21 Spajanje elementov z vijačenjem in montaža vseh ostalih elementov
Opomba: Vertikalna tesnila se morajo na spojnih mestih lepiti s kvalitetnim lepilom. 

[bookmark: _Toc509231620]Nastavitev in funkcionalni preizkus 

Nastavitev in funkcionalni preizkus se izvede po montaži obratovalne zapornice v pretočno polje skupaj z naročnikom.


[bookmark: _Toc509231621]Izdelava tehnične dokumentacije

Tehnična dokumentacija za posamezno obratovalno zapornico mora najmanj vsebovati;
delavniške in sestavne risbe (PZI), 
detajlni terminski plan izvedbe del,
knjigo zagotavljanja kvalitete (dokazna dokumentacija),
dnevnik o izvajanju del,
končno poročilo remonta zapornih tabel,
izdelava dokumentacije izvedenih del (PID).

[bookmark: _Toc509231622]Nepredvidena dela

V ponudbi je potrebno upoštevati 7% nepredvidenih del


[bookmark: _Toc509231623]SPLOŠNE TEHNIČNE ZAHTEVE
[bookmark: _Toc509231624]Demontaža in montaža opreme

Demontažna in montažna dela strojne opreme pretočnega polja morajo izvajati za ta dela kvalificirani delavci. Delavci morajo pri svojem delu uporabljati pregledano, preizkušeno in brezhibno delovno opremo in uporabljati osebno varovalno opremo.
Pri demontaži del je potrebno vsak del, ki ostane vgrajen ustrezno označiti za potrebe kasnejše montaže.
Prav tako je pri demontaži opreme potrebno izvesti vse meritve, ki bodo v pomoč pri nadaljnji obnovi.
Izvajalec del je glede izvedbe del dolžan sodelovati z nadzornikom Naročnika in upoštevati njegova navodila. 
Za dviganje in premeščanje bremen bo moral Izvajalec del koristiti lastne ali najete dvižne in transportne naprave ter pripomočke.
Na objektu HE Fala bo izvajalcu omogočeno tudi koriščenje obstoječega portalnega žerjava Naročnika nosilnosti 12t, katerega uporabo bo moral izvajalec najaviti najmanj 2 dni vnaprej, vendar doseg je le na cesto in na zgornji most jezu. 
Obveznosti izvajalca del s področja varnosti in zdravja pri delu so detajlneje navedena v varnostnem načrtu, ki je priloga temu razpisu. 
Na gradbišču bo s strani Naročnika imenovan koordinator za varnost in zdravje pri delu.

[bookmark: _Toc509231625]Pregledi, preizkusi in prevzemi

Izvajalec del je dolžan predstavniku Naročnika omogočati preglede in prevzeme materiala, opreme ter storitev v času proizvodnje, montaže in poskusnega obratovanja, z namenom dokazovanja ustreznosti opreme in storitev predpisom, standardom ter izvedbeni tehnični dokumentaciji. 
Izvajalec del je dolžan v okviru svojega obsega del izvesti vse preizkuse, preglede in prevzeme za opremo, ki je v njegovem obsegu dobave. 
Merilna oprema in stroški pregledov so v obsegu Izvajalca del.
Vsi instrumenti in aparature, ki bodo uporabljeni, morajo biti kalibrirani po ustreznih standardih v laboratorijih pooblaščenega urada za mere v Republiki Sloveniji ali drugi tuji pooblaščeni instituciji.
Naročnik lahko zahteva dodatne preizkuse brez predhodne obrazložitve. 

Za vsak izveden preizkus, meritev ali prevzem je izvajalec del dolžan izdelati poročilo. V poročilu mora biti navedeno najmanj;
izmerjena vrednost
dovoljeno odstopanje
datum izvajanja meritve
merilno orodje za izvedbo meritve
dokazila o kalibraciji merilnega instrumenta
klimatski pogoji pri izvedbi meritve
ime in priimek izvajalca merjenja
ime in priimek kontrolorja kakovosti Naročnika

Če po izvedenih preizkusih katerekoli opreme nadzornik Naročnika odloči, da je takšna oprema ali njen del pomanjkljiv, ali ni v skladu s temi tehničnimi pogoji, lahko omenjeno opremo ali njen del nadzornik zavrne. O tem v primernem času pisno obvesti Izvajalca del in navede vzroke zavrnitve.


[bookmark: _Toc509231626]Kontrola kvalitete protikorozijske zaščite

Kontrola kvalitete(QC) površinske zaščite se izvaja v skladu z SIST EN ISO 12944 - 7. Pri izvajanju QC je potrebno upoštevati priporočila ISO 9002:2000. Z izvedenimi kontrolnimi aktivnostmi je potrebno dokazati skladnost izvedene površinske zaščite z specifikacijo.
V splošnem je potrebno izvesti kontrolo kvalitete/spremljanje naslednjih dejavnikov:

· spremljanje klimatskih pogojev (temperatura rosišča mora biti vsaj 3°C nad temperaturo jeklene podlage,relativna vlažnost ne sme presegati 80%.Temperatura in vlažnost morata biti sprotno merjena ves čas izvajanja barvanja in zapisniško zabeležena).
· vhodna in fazna kontrola materialov - zagotavljanje sledljivost uporabljenih materialov
· kontrola priprave površin (jeklene površine morajo biti suhe , temperatura jeklene podlage mora biti primerna za nanos in utrjevanja premaznih materialov v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov. Kontrola dosežene stopnje priprave površin se izvede na podlagi primerjave z vizualnim standardom ISO 8501-1).
· kontrola priprave barve pred aplikacijo ( temperatura premaznega materiala mora biti primerna za pripravo in nanašanje v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov )
· kontrola med izvajanjem posameznih slojev premazov ( pregled primernosti za izvajanje (pregled izpolnjevanja zahtev v smislu priporočil SIST 12944-3)



[bookmark: _Toc416156633][bookmark: _Toc476729493][bookmark: _Toc509231627]Kontrole, ki bodo opravljene s strani nadzora Naročnika

Nadzor Naročnika bo izvedel najmanj naslednje kontrole:

· kontrola stanja očiščenih površin pred izvedbo temeljnega premaza s strani DEM
· po vsakem izvedenem nanosu se izvede vmesna kontrola (kontrola pobarvanosti) in meritev debeline nanosa s strani DEM
· končna kontrola s strani DEM

Za vsak pregled mora biti Naročnik obveščen vsaj en dan pred predvidenim pregledom.
V koliko izvajalec del krši pravilo o obveščanju predstavnika Naročnika o pregledih, ima predstavnik Naročnika pravico, da zahteva, da se postopek pregleda (medfazne kontrole ali končne kontrole) ponovi v njegovi prisotnosti. 


[bookmark: _Toc416156634][bookmark: _Toc476729494][bookmark: _Toc509231628]Kriteriji sprejemljivosti pri končni kontroli 

Kriteriji sprejemljivosti pri končni kontroli za Naročnika so:
· na površinah ni bilo izmerjeno mesto pod 80% specificirane debeline (povprečje vsaj treh meritev na površini ne večji od 1dm2)
· na površini ne sme biti nepobarvanih mest in poroznih mest
· adhezija min. 200N/cm2 oz. 4A (»Pull-off test«, ISO 4624). oz. stopnja 4A z X - cut testom po ASTM D 3359


[bookmark: _Toc416156635][bookmark: _Toc476729495][bookmark: _Toc509231629]Predpisi in standardi

Zahtevano je, da se pri delih upoštevajo zakoni, pravilniki, standardi in drugi predpisi veljavni v republiki Sloveniji in sicer:

Pri načrtovanju in izvajanju tehnološkega procesa je potrebno upoštevati: 

· ISO 12944 in ISO 8501
· Zakon o varstvu okolja (uradno prečiščeno besedilo) (Ur.l. RS, št. 39/2006)
· Uredba o ravnanju z odpadki (Ur.l. RS, št. 34/2008)
· Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Ur.l. RS, št. 56/1999), 64/2001)
· Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur.l. RS, št. 101/2004)


Posamezni premazi v navedenih sistemih protikorozijske zaščite po tem razpisu naj bodo od istega proizvajalca in naj imajo najmanj naslednje tehnične karakteristike:

[bookmark: _Toc279064511]Priprava površin
V primeru onesnaženosti opreme z muljem, blatom, lišaji ali mahovi se površine pred izvedbo konvencionalnih metod za pripravo površin (peskanje, ročno/strojno čiščenje) lahko operejo z vodo. Izvajamo ga lahko z navadnim ali z visokotlačnim vodnim čiščenjem (do 800bar). Pri tlakih pod 60-80bar se lahko uporabi tudi nevtralne, ekološko sprejemljive in biološko razgradljive detergente. V primeru pranja z detergenti je potrebno pranje zaključiti s čisto hladno vodo. 
Pred pranjem je potrebno opremo, ki bi jo lahko poškodovala voda ali vodni prš ustrezno vodotesno zaščiti. Prisotne vire električnega toka je potrebno odstraniti oziroma izključiti iz električnega omrežja. 

Čiščenje z organskimi topili se izvaja s primernimi zmesmi acikličnih ogljikovodikov (npr. Eskapon S 196) ali pa z ustreznimi razredčili predpisanih premaznih materialov. Uporaba halogeniziranih ogljikovodikov (npr. tri klor etilen, tetra klor etilen,...) ni dovoljena. V primeru dela v zaprtih prostorih ali pa v primeru možnosti akumulacije hlapov topil poskrbeti za ustrezno ventilacijo v ATEX izvedbi. 

Peskanje površin do zahtevane stopnje po specifikaciji sistema zaščite se izvede z ostrorobim abrazivom (grit, korund, jekleni granulat, itd), s suhim in čistim komprimiranim zrakom. Uporaba kremenčevega peska ni dovoljena. 

Granulacija abraziva in parametri peskanja (vrsta in velikost peskarske šobe, volumski pretok in tlak komprimiranega zraka, vsebnost abraziva v komprimiranem zraku na izhodu iz peskarskega aparata) mora biti prilagojena vrsti abraziva tako, da se doseže zahteve glede stopnje priprave in hrapavosti iz specifikacije. 
V primeru »sweep blasting-a« metaliziranih ali vroče cinkanih površin je potrebno uporabiti mineralne abrazive (npr. korund, Sintox, garnet) in ustrezno prilagoditi parametre peskanja (šoba, tlak zraka, količina abraziva v zraku), da ne pride do nepotrebnih poškodb kovinske prevleke. Uporaba žlinder (npr. bakreni grit) ali jeklenih granulatov ni dovoljena, saj metalizirano ali vroče cinkano površino kontaminira z železovimi oksidi. 

Opremo, ki je občutljiva na prah ali pa bi se lahko pri peskanju poškodovala je potrebno neprodušno in/ali ustrezno mehansko zaščititi. 

[bookmark: _Toc279064513]Obseg površin
V razpisu in listi cen so navedene končne površine. 
Eventualne dodatke na površine, za katere ponudnik smatra, da je glede na lokacijo dela in obliko opreme do njih upravičen, naj si ponudnik vračuna v ceno protikorozijske zaščite na enoto površine v listi cen. 

[bookmark: _Toc279064514]Trajnost sistemov zaščite
Skladno s standardom ISO 12944-1 je zahtevana trajnost sistemov zaščite po tem razpisu več kot 15 let (stopnja H). Med življenjsko dobo protikorozijske zaščite ne sme priti do bistvenih korozijskih poškodb na jekleni konstrukciji. Meja je 10% korozijskih poškodb po preteku življenjske dobe. 

[bookmark: _Toc279064515]Ekološke omejitve in ravnanje z odpadki
Pri uporabi premaznih materialov, razredčil in čistil nastajajo naslednji nevarni odpadki:
1. odpadne barve in laki, ki še vsebujejo topila;	(klasif. štev. 08 01 11)
1. odpadna topila in razredčila;	(klasif. štev. 14 06 03)
1. odpadna onesnažena delovna sredstva(obleke, čopiči, krpe,...);(klasif. štev. 15 02 02)
1. odpadna embalaža (onesnažena);	(klasif. štev. 15 01 10)
1. odpadki sredstev za odstranjevanje barv in lakov;	(klasif. štev. 08 01 21)

Zgoraj navedene nevarne odpadke je potrebno na mestu nastanka hraniti ločeno od ostalih ne nevarnih odpadkov in jih skladno z Uredbo o ravnanju z odpadki (Ur.l. RS 34/2008) odstraniti s pomočjo pooblaščenih podjetij za ravnanje z nevarnimi odpadki. Zgoraj navedeni nevarni odpadki, ki so povezani s kemikalijami iz skupine strupeno in zelo strupeno (T in T+) se morajo na mestu nastanka ločeno shranjevati od ostalih nevarnih odpadkov. 
Potrošeni abraziv z ostanki stare barve je potrebno v celoti zbrati in ga ločeno od ostalih odpadkov ustrezno uredbi odstraniti z gradbišča. 
To posebej velja za peskanje opreme v pretočnem polju, kjer je potrebno s posebnimi ukrepi preprečiti padanje abraziva z ostanki barve v vodo. 

[bookmark: _Toc279064516]Omejitve pri izvajanju
[bookmark: _Toc113959527][bookmark: _Toc113959820][bookmark: _Toc113960249][bookmark: _Toc113960495][bookmark: _Toc113960734][bookmark: _Toc113960919][bookmark: _Toc113961104]Lokacije izvajanja zaščitnih del
Dela se bodo izvajala na objektu DEM in v prostorih izvajalca del.

[bookmark: _Toc113959528][bookmark: _Toc113959821][bookmark: _Toc113960250][bookmark: _Toc113960496][bookmark: _Toc113960735][bookmark: _Toc113960920][bookmark: _Toc113961105]Pogoji pri izvajanju del
Obvladovanje in/ali spremljanje klimatskih pogojev je osnova za kvalitetno izvedbo protikorozijske zaščite. V osnovi morajo biti med izvajanjem in v prvi fazi utrjevanja (do prašno suhih premazov) zagotovljeni naslednji pogoji:
temperatura rosišča mora biti vsaj 3°C nad temperaturo jeklene podlage
relativna vlažnost ne sme presegati 80% 
jeklene površine morajo biti suhe
temperatura jeklene podlage mora biti primerna za nanos in utrjevanje premaznih materialov v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov,
temperatura premaznega materiala mora biti primerna za pripravo in nanašanja v skladu z navodili dobavitelja premaznih materialov.



[bookmark: _Toc509231630]POSEBNE TEHNIČNE ZAHTEVE

[bookmark: _Toc509231631]Potek izvedbe remonta zapornih tabel

Za zapiranje pretočnega polja Naročnik razpolaga samo z enim kompletom remontnih zapornic, ki pa se koristijo tudi za zapiranje turbinskega vtoka agregata 1 HE Fala. Zaradi možnosti nastanka defekta na agregatu, katerega odprava bi zahtevala zapiranje vtoka v agregat, je Naročnik zainteresiran, da je zasedenost pomožnih zapornic za potrebe remonta obratovalnih zapornic čim krajša.
Zaradi tega bo moral izvajalec pri izvedbi del po tem razpisu upoštevati naslednje:
Demontaža obstoječih zapornih tabel se lahko prične šele po pričetku izdelave novega elementa 1 spodnje zaporne table. Pred tem bo morala biti obstoječa oprema obratovalne zapornice v takšnem stanju, da bo možno pretočno polje takoj odpreti in remontne zapornice prestaviti na vtok agregata. 
Dela organizirati tako, da bo sanacija zapornih tabel od demontaže zapornih tabel iz pretočnega polja do montaže tabel nazaj v pretočno polje čim krajša in ne sme presegati 3 (treh) mesecev. V ta namen bo za ta čas izvajalec moral zagotoviti zadostno število delavcev in dela po potrebi izvajati v podaljšanem delovnem času.





[bookmark: _Toc509231632]Protikorozijska zaščita

1.1.22 [bookmark: _Toc509231633]Posamezni premazi naj imajo naslednje tehnične karakteristike:

Temeljni premazi 
Dvokomponentni  osnovni premaz na osnovi epoxidne smole in visoke vsebnosti Zn prahu, kot na primer Sika Cor Zinc R ali Agrozinc SW.
                
Vmesni in pokrivni premazi
Dvokomponentni katran epoksi ali epoksi premazi za izpostavo Im 1 po ISO 12944-2, kot na primer premaza SIKA Poxitar F ali Avertol Epotar Hp .

Epoksi premazi za vodooblivne površine in odporen na mehanske obremenitve 
Izpostava Im 1 po SN EN ISO 12944-2 oz kategorija D po  SN 555 001
Trajnost zaščite L >15 let .


1.1.23 [bookmark: _Toc509231634]Lahko se uporabijo tudi premazi drugih proizvajalcev, kateri pa morajo odgovarjati naslednjim zahtevam:

· so preizkušeni v sistemih za vodne izpostave Im1 v skladu z »Richtlinien für die Prüfung von Beschichtungssystemen für den Korrosionsschutz im Stahlwasserbau (RPB)« ter so navedeni na listi preizkušenih in odobrenih sistemov na nemškem institutu za vodne gradnje »Liste der zugelassenen Systeme I (für Binnengewässer, Im 1) Bundesanstalt für Wasserbau (BAW) 30. Ausgabe, Stand: December 2017« pod sistem »3/4«. Pogojno tudi »5«, vendar mora proizvajalec barve pisno potrditi, da se lahko pokrivni premaz nanese vsaj v dveh slojih.

· Vsi komercialni premazni materiali ponujeni v posameznem sistemu zaščite morajo biti od istega dobavitelja/proizvajalca. 

· Pokrivni premazi za PKZ vbetoniranih pretočnih polj ter ostalih površin, kjer med izvedbo PKZ ne bo mogoče zagotoviti suhosti površin, morajo omogočati nanos na vlažne površine.



1.1.24 [bookmark: _Toc393802170][bookmark: _Toc416156631][bookmark: _Toc476729489][bookmark: _Toc509231635]Barvne nianse končnih premazov
Vsak premaz mora biti v drugi niansi kot je podlaga, katera se barva.
Končni zaključni premaz mora biti v črni niansi, razen če je zahtevano drugače.


1.1.25 [bookmark: _Toc393802177][bookmark: _Toc416156638][bookmark: _Toc476729490][bookmark: _Toc509231636]Garancija
Izvajalec del mora naročniku predati tudi garancijsko izjavo za protikorozijsko zaščito minimalno 5 let na stopnjo zarjavelosti Ri3, kjer se PKZ v celoti obnovi.


1.1.26 [bookmark: _Toc476729491][bookmark: _Toc509231637]Popravilo poškodb po montaži opreme
Po montaži strojne opreme, ki jo bo izvedel Naročnik ali drug izvajalec, mora Izvajalec za izvedbo PKZ popraviti poškodbe, ki so nastale, kot posledica montaže. 
Upošteva se, da je v obseg del Izvajalca za PKZ vključeno popravilo poškodb, brez uveljavljanja dodatnih stroškov, če ni dogovorjeno drugače.

[bookmark: _Toc509231638]Sanacijska malta
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[bookmark: _Toc509231639]TEHNIČNA DOKUMENTACIJA

Izvajalec  del bo od Naročnika za izvedbo del po tem razpisu prejel naslednjo tehnično dokumentacijo; 
PID dokumentacijo elementa 1 spodnje zaporne table pretočnega polja 3
Obstoječo dokumentacijo obratovalne zapornice

Po izvedbi del bo moral izvajalec izdelati dokumentacijo izvedenih del.
Tehnična dokumentacija izvedenih del za posamezno obratovalno zapornico mora najmanj vsebovati:
delavniške in sestavne risbe
detajlni terminski plan izvedbe del
knjigo zagotavljanja kvalitete (dokazna dokumentacija)
dnevnik o izvajanju del
končno poročilo remonta zapornih tabel

Vsa tehnična dokumentacija mora biti izdelana v skladu z internimi tehničnimi standardi TS HSE .

Na zahtevo lahko Izvajalec od Naročnika prejme 1 izvod veljavnega sistema TS HSE in detajlna navodila za izdelavo projektne in ostale tehnične dokumentacije št. 150551-BA00-CVO-3320.


[bookmark: _Toc509231640]Delavniške in sestavne risbe

Delavniške in sestavne risbe je potrebno izdelati za vse strojne elemente, ki se bodo spreminjali oz. izdelali novi in jih predati v 3 pisnih izvodih in 1 izvodu na elektronskem mediju v originalni obliki datotek. 
Prav tako je potrebno vse spremembe, do katerih bo eventualno prišlo po posnetju obstoječih izmer spodnje zaporne table in izdelavi novega segmenta 1, vnesti v PZI za izdelavo elementa 1 in Naročniku predati PID v 3 pisnih izvodih in 1 izvodu na elektronskem mediju v originalni obliki datotek.


[bookmark: _Toc509231641]Detajlni terminski plan izvedbe del

Terminski plan mora zajeti vse aktivnosti od podpisa pogodbe do predaje opreme Naročniku.  Aktivnosti v terminskem planu naj bodo izdelane podrobno v skladu s posameznimi pozicijami, ki so navedene v obsegu del in storitev pod točko 3 tega razpisa. V terminskem planu morajo biti upoštevane tudi zahteve Naročnika iz točke 5.1 tega razpisa.
Terminski plan naj bo izdelan v programu Microsoft Project.
Terminski plan mora Izvajalec del Naročniku poslati v potrditev najkasneje 15 dni po podpisu pogodbe.


[bookmark: _Toc509231642]Knjiga zagotavljanja kvalitete (dokazna dokumentacija)

Po zaključeni montaži in pred spuščanjem v pogon obratovalne zapornice pretočnega polja je potrebno izročiti Naročniku dve kopiji mape dokumentov (knjiga zagotavljanja kvalitete), ki vsebuje vsa poročila o pregledih in prevzemih, vsa spričevala (certifikate) o preizkusih, ateste o uporabljenih materialih, vse merilne protokole in ostalo tehnično dokumentacijo v zvezi s kakovostjo vgrajenih materialov in opravljenih del.
Knjiga mora biti ustrezno zložena, ločeno za obnovo strojne opreme in obnovo protikorozijske zaščite, tako da je razvidna sledljivost dokumentov.
Izdela se tudi elektronski izvod knjige zagotavljanja kvalitete. 
Za izvedbo protikorozijske zaščite je potrebno v knjigo zagotavljanja kvalitete priložiti najmanj;
šaržne ateste uporabljenih materialov,
tehnične informacije,
varnostne liste uporabljenih materialov,
poročila izvedenih kontrol kvalitete,
potrdila o ekološki odstranitvi nevarnih odpadkov.


[bookmark: _Toc509231643]Dnevnik o izvajanju del

Izvajalec del na gradbišču za vsak dan posebej vodi dnevnik o izvajanju del v dvojniku.  Podpisuje ga delavec, ki je določen za vodenje dnevnika, odgovorni vodja del Izvajalca in nadzornik Naročnika. 
Nadzornik Naročnika obdrži drugi izvod dnevnika.
Pri sestavi in vodenju dnevnika je upoštevati pravilnik » Pravilnik o vsebini in načinu vodenja dnevnika o izvajanju del ter o načinu označitve gradbišča«.


[bookmark: _Toc509231644]Končno poročilo remonta zapornih tabel

Izvajalec del mora po zaključku remonta  izdelati in Naročniku predati končno poročilo. V poročilu morajo biti opisana vsa dela, ki so se izvedla na posameznih sklopih opreme, vključno z navedbo uporabljenih materialov. Navedeni naj bodo tudi posamezni izvajalci del in dobavitelji opreme.
Končno poročilo mora biti predano v dveh pisnih izvodih in en izvod v elektronski obliki izvornih datotek.

[bookmark: _Toc322606814][bookmark: _Toc509231645]Lastništvo tehnične dokumentacije

Po predaji tehnične dokumentacije postane le-ta last podjetja DEM d.o.o., ki jo lahko uporablja za interne potrebe oz. kot osnovo za kasnejše razpise vzdrževalnih in obnovitvenih del.



[bookmark: _Toc509231646]PRILOGE

[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]Tehničnemu delu razpisa so priložene risbe v pdf obliki datotek;
Obstoječa dokumentacija obratovalne zapornice in PID dokumentacija izdelanega novega element 1 pretočnega polja 4.
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KONTROLA KVALITETE UPORABLJENIH MATERIALOV IN IZVEDENIH DEL

Kontrolo kvalitete izvajanja sanacijskih del naj poteka na 3 nivojih in sicer:

a) z zagotovitvijo veljavnih potrdil o kvaliteti uporabljenih materialov;

b) s kontrolo kvalitete uporabljenih materialov v ¢asu izvajanja sanacijskih del in
izvedenih del s strani izvajalca; plan kontrole mora izdelati ustrezna sluzba
izvajalca na osnovi deklariranih in projektiranih lastnosti materialov, odobri pa
ga tehni¢na nadzorna sluzba investitorja; plan kontrole mora definirati vrsto,
pogostost preiskav in Stevilo kontrolnih vzorcev;

c) s kontrolo priprave materialov in izvedenih del v sklopu nadzora naroénika, ki
jo za naro¢nika izvaja pooblasceni laboratorij; obseg investitorjeve kontrole je
v razmerju ca do 30% tekode kontrole izvajalca del, pri éemer se natanéen
obseg del definira v posebnem planu kontrole, kjer se prikaZe tudi tehnologki
nadzor izvajanja del
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