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POVZETEK

Raziskava netopirjev na obmodju VE Ojstrica je potekala od maja 2021 do septembra 2021.
Opravili smo tri sklope vzorcenj z ronimi in avtomatskimi ultrazvoCnimi detektorji in jih dopolnili s
tremi mrezenji ter enim pregledom jame. Uporabili smo tudi podatke o netopirjih, ki jih je Riedl
(2021) zbral v podobnem habitatu med celoletno Studijo aktivnosti netopirjev, priblizno dva
kilometra severno od najsevernejse nalrtovane turbine. Pregledali smo tudi razpoloZljive
literaturne in ostale vire na slovenski in avstrijski strani meje.

Na ozkem obmocju okoli nacrtovane VE Ojstrica je prisotnih najmanj 13 vrst netopirjev. Od teh
so mnoge uvrséene v skupino netopirjev z visoko (vrste iz roda mracnikov, malih netopirjev in
dolgokrili netopir) ali srednjo (pozni in Sirokouhi netopir) stopnjo ogroZenosti z vetrnicami.

Na vecjih gozdnih jasah in na gozdnih poteh so bili netopirji z viSjo stopno ogrozenosti z
vetrnicami bolj pogosti kot na manjsih jasah.

Skupna letna aktivnost netopirjev na obmodju nacrtovane VE Ojstrica je bila manjSa od splosne
letne aktivnosti v primerljivih okoljih celotne Slovenije, kar velja tudi za vrste z visoko in srednjo
stopnjo ogrozZenosti z vetrnicami.

Netopirji so bili aktivni med aprilom in novembrom. Aktivnost netopirjev pa je bila najvecja v
mesecih od konca maja do zacetka septembra.

V nezimskih mesecih lahko pri¢akujemo aktivnosti netopirjev predvsem pri temperaturah visjih
od 8-10 °C.

Netopirji bodo najbolj podvrzeni trkom z lopaticami vetrnici pri hitrostih vetra nizjih od 6-8 m/s.

Netopirji bodo v toplejSih mesecih (priblizno od druge polovice maja do prve polovica
septembra) zaradi delovanja vetrnih turbin ogrozeni celo noC, izven tega obdobja (april-prva
polovica maja in druga polovica septembra-november), torej v hladnejSih mesecih, pa bodo
ogrozeni predvsem v prvih Stirih urah nodi.

Na raziskovanem obmodju je gotova prisotnost seliicev na dolge in srednje razdalje, vendar
njihove aktivnosti zaradi dokaj omejenih podatkov ne moremo opisati.

Ocenjujemo, da na obravnavanem obmocju posekov v iglastem gozdu ni bistvenega Stevila
moznih drevesnih zato€iS¢ netopirjev.

Kljub prisotnim vrstam netopirjev, med katerimi je tudi veliko vrst z visoko stopnjo ogrozenosti z
vetrnicami, ocenjujemo, da je postavitev treh vetrnih turbin na obmo&u VE Ojstrica s stalis¢a
varstva netopirjev sprejemljiva ob upostevanju predlogov omilitvenih ukrepov in njihovi optimizaciji
med delovanjem.
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1. UVOD

Naroénik, Dravske elektrarne Maribor d.o.0., Zeli na grebenu Morijevega vrha, 1,5 km JV od gore
Kogenjak in 4,5 km SV od Dravograda, postaviti 3 vetrne turbine nazivne mo¢i do 3,5 MW vsaka
(slika 1). Netopirji so pogoste Zrtve delujocih vetrnih elektrarn (npr. Rydell in sod. 2010), zato je
narocnik Zelel preveriti prisotnost netopirjev na obmodgju.

Vetrna elektrarna je nacrtovana priblizno 3 km severno obmodja Natura 2000 Zgornja Drava s pritoki
(SI3000172), za katero sta kvalifikacijski vrsti netopirjev: navadni netopir (Myotis myotis) in dolgokrili
netopir (Miniopterus schreibersir).

Manj kot dva kilometra severno od najseverneje nacrtovane turbine, je bila v podobnem
habitatu Ze narejena celoletna Studija aktivnosti netopirjev (Riedl 2021, slika 2), zato je bil namen
nasih raziskav dopolnitev podatkov o netopirjih na obmocju nacrtovane VE Ojstrica. V poglavju
izhodis¢a smo opredelili raziskovane namene in cilje, pri metodah pa predstavljamo postopke, ki so
nam omogotili podati odgovore na zastavljena vprasanja. Nato skupaj predstavijamo rezultate
terenskega dela in analize ter na podlagi rezultatov zakljuujemo s priporocili za varstvo netopirjev.

¥ predvidena stojisa vetrnih turbin
"1 drzavna meja

rt 0 1km
J

L . L i i
Slika 1: Raziskovano obmodje v okolici nacrtovane VE Ojstrica, severovzhodno od Dravograda.

CKFF, 2021
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2. IZHODISCA

Drzavnih navodil v povezavi z varovanjem netopirjev pri izgradnji vetrih elektrarn v Sloveniji
nimamo, zato smo se kot osnovnega izhodis¢a drzali smemic EUROBATS-a (Guidelines for
consideration of bats in wind farm projects. Revision 2014; Rodrigues in sod. 2015) izdanih v
okviru Sporazuma o varstvu populacij evropskih netopirjev (MVNE/EUROBATS; Ur.l. RS — MP
22/2003), ki jih je na 7. Zasedanju partneric sporazuma (2014, Bruselj, Belgija) potrdila tudi
Republika Slovenija. Te smernice kot ustrezne navajajo tudi Smernice o razvoju vetrne energije in
naravovarstveni zakonodaji EU (Evropska komisija 2020) in jih pri odsotnosti drzavnih navodil
priporo¢ajo kot minimalni standard. V EUROBATS-ovih smernicah so opisani vsi vplivi vetrnic na
netopirje, ki so predvsem (i) izguba lovnih habitatov in zatoCiS¢ zaradi izgradnje vetmic ter
spremljajoCe infrastrukture, (ii) izguba oz. premik letalnih poti ter (iii) smrti zaradi trkov z
lopaticami vetrnic ali zaradi notranjih poskodb povzrogenih s podpritiskom, ki ga ustvarjajo vetrnice
(t. i. barotravma).

Netopirji se, podobno kot drugi organizmi, odzivajo na razli¢ne in spreminjajoCe se razmere v
okolju. V zmerno toplih podnebijih je to predvsem menjavanje letnih ¢asov (zima, pomlad, poletje,
jesen). Na zimsko pomanjkanje prehrane so se netopirji prilagodili tako, da neugodne zimske
razmere, ko ni njihovega plena, prespijo v globokem zimskem spanju (hibernaciji). Med zimskimi in
poletnimi zatois¢i se lahko selijo tudi na zelo dolge razdalje (Hutterer in sod. 2005) in pri tem
preletijo tudi ve¢ 100 kilometrov. Tudi v poletnem ¢asu lahko npr. nenadno znizanje temperature,
deZ ali moc¢an veter mo¢no vplivajo na razpolozljivost njihovega plena in s tem na aktivnost
netopirjev.

Namen te Studije je bil na podlagi terenskih raziskav ugotoviti, katere vrste netopirjev so
prisotne na obravnavanem obmodju in doloCiti njihovo aktivnost glede na razlicne okoljske
dejavnike, kolikor je bilo to pa¢ mogofe. Na podlagi rezultatov smo Zeleli doloditi lokalne mejne
vrednosti razli¢nih okoljskih dejavnikov, pri katerih bi, tudi ob upostevanju previdnostnega principa
(Klemenci¢ 2010), lahko sklepali, da obratovanje vetrnice ne bo imelo bistvenega vpliva na
netopirje.

Za te namene so pomembni odgovori na slede¢a vprasanja:

a) katere vrste netopirjev so prisotne na obmodju in kaksna je njihova zastopanost v lokalni
zdruzbi,

b) kak3sno je okolje, ki omogoca lokalne zgoscine pojavljanja netopirjev,

c) kaksna je aktivnost netopirjev v primerjavi z ostalimi primerljivimi okolji,

¢) v katerih sezonah (o0z. mesecih) so netopirji aktivni na obravnavanem obmodju,

d) pri katerih temperaturah so netopirji Se aktivni,

e) pri katerih hitrostih vetra so netopirji Se aktivni,

f) v katerem delu noi so netopirji najbolj aktivni,

g) ali se v ¢asu pomladansko-jesenskih selitev poveca aktivnost t. i. selilskih vrst netopirjev in

VoWV

h) koliko je moznih drevesnih zatoCiS¢ netopirjev na mestu posega?

Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober 2021
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3. METODE

3.1 Raziskave vrstne sestave favne netopirjev

3.1.1 Literaturni in ostali viri

Za ovrednotenje na terenu dobljenih rezultatov smo obravnavali razliéne javno dostopne
literaturne vire (npr. Presetnik in sod. 2009a,) in strokovna porocila (npr. Presetnik 2007, Presetnik
& Zamolo 2021, Presetnik in sod. 2007, 2009b, 2011, 2012, 2013, 2015, 2017, 2020) ter ostale
podatke iz Podatkovne zbirke Centra za kartografijo favne in flore (CKFF 2021). Za blizja najdis¢a
netopirjev v Avstriji smo upostevali vira Riedl (2021) in Spitzenberger (2001).

3.1.2 Popis favne netopirjev z ultrazvocnim detektorjem

Vecdina podatkov je bila zbrana z ultrazvocnimi detektorji, ker se s to metodo lahko v relativno
kratkem Casu zbere veliko podatkov o netopirjih. Poleg tega se z ultrazvocnimi popisi zazna tudi
najved vrst netopirjev, ki jih vetrne elektrarne najbolj ogroZajo (Battersby 2010, Rodrigues in sod.
2015). Pri metodi popisa z ultrazvoénim detektorjem gre za veferno in nofno beleZenje vrst
netopirjev na osnovi prepoznave njihovih ultrazvoénih klicev, ki jih zaznavamo s posebnimi
napravami — ultrazvofnimi detektorji. Uporabili smo dve metodi popisa — popis z rocnimi
ultrazvoénimi detektorii in popis z avtomatskimi ultrazvocnimi detektorji.

3.1.2.1 Popis z rocnim ultrazvocnim detektorjem (RUD)

Za posluanje in prepoznavo smo uporabljali ultrazvocni detektor D240x (Pettersson Elektronik
AB, Svedska), s katerim smo klice netopirjev snemali z 10 kratnim nacinom upoCasnitve na digitalni
snemalnik (Marantz 670, Japonska). Naknadno smo posnetke analizirali s programom BatSound
4,4 (Pettersson Elektronik AB, Svedska).

Z roénim ultrazvocnim detektorjem (RUD) smo popisovali peS po raziskovanem obmodju (slika
2). V&asih smo popisovali tudi iz pocasi vozetega avtomobila (c. 20 km/h), da smo lahko pokrili
vedje obmodje. Popisovati smo zaceli priblizno 30 minut pred soncnim zahodom, tam kjer smo
najprej pricakovali netopirje in smo imeli dober pregled nad okolico. Ob mraku smo se zaeli
pomikati po raziskovanem obmo&ju. Vsako mesto, kjer smo slidali netopirje, smo zabeleZili z GPS
napravo (GPSmap 60Cx, GPSmap 64s) z natancnostjo priblizno petih metrov (slika 2). Popisovali
smo le v prvem delu nodi, ko so netopirji najbolj aktivni in ko so bile razmere temperaturno
primerne (> 10 °C) oz. ni bilo padavin. Popisati smo poizkuSali vse habitatne tipe, vendar smo dali
vedjo prednost tistim, kjer je obicajno veC netopirjev (npr. gozdni rob) in je vrstna pestrost
netopirjev ve&ja. V tabeli 1 so predstavljeni datumi popisov z ronimi ultrazvocnimi detektorji.

Zanesljiva dolotitev netopirjev z ultrazvotnim detektorjem je odvisna od pogojev, v katerih Zival
posludéamo. Netopirji se z eholokacijo orientirajo v prostoru, njihovi ultrazvolni klici pa se
spreminjajo glede na prostor, v katerem letajo. Zato je veckrat nujno tudi vizualno opazovanje
zivali v letu, ki nam pomaga interpretirati njene klice. Nekatere vrste netopirjev uporabljajo
moénejée ultrazvoéne klice kot druge in jih zato lazje sliSimo oz. zaznamo dlje (celo do 100 m),

Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober 2021
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npr. mracnike (NMyctalus spp.), medtem ko so druge »tiSje«, npr. uhati netopirji in podkovnjaki
(Plecotus spp., Rhinolophus spp.), sliSne le na nekaj metrov in jih lahko zato hitro prezremo.
Nekatere vrste netopirjev lahko nedvomno prepoznamo Sele ob prisotnosti njihovih socialnih klicev.
Pri delu z ultrazvoénimi detektorji ter pri dolofanju posnetih ultrazvocnih klicev netopirjev sme
upostevali vire: Ahlen (1990), Barataud (1996, 2002, 2004, 2015), Estok & Siemers (2009),
Haquart in sod. (2010), Obrist in sod. (2004), Russ (2013), Russo & Jones (2002) in Skiba (2009).
Dodatno smo si pomagali Se z viri, ki obravnavajo socialne klice netopirjev (Middleton in sod. 2014,
von Helversen & von Helversen 1994, Pfalzer & Kusch 2003, Russo & Jones 1999). Kljub temu se
zaradi zgoraj navedenih omejitev pri delu z ultrazvocnim detektorjem nekaterih netopirjev ni dalo
doloCiti do vrste, zato ponekod navajamo skupino vrst (npr. dve zvoéno podobni vrsti ali rod). Z
RUD smo popisovali ali na zacetku ali na koncu vzorénih sklopov z avtomatskimi ultrazvocnimi
detektorji (vzorCenja z AUD).

Za delo z RUD so bili predvideni trije termini v letu 2021, od katerih smo opravili popisa 21. in
26. 5., 27. in 30. 7. 2021 ter popis 2. 9. 2021.

3.1.2.2 Popisi z avtomatskim ultrazvo¢nim detektorjem (AUD)

3.1.2.2.1 Popisi z avtomatskim ultrazvocnim detektorjem izvedeni v Avstriji

Riedl (2021) podaja podrobnejsi opise metode. Na kratko pa lahko povemo da je bilo opravijeno
vzorCenje z avtomatskimi ultrazvolnimi snemalniki Batcorder 3.0 (Firmware 307, ecoObs,
Nurnberg). Mikrofoni so bili names&eni priblizno 1,5 m na tlemi, na stirih razli¢nih mestih (slika 2).
Detektorji so imeli sledeCe nastavitve: Quality 20, Threshold -27 dB, Posttrigger 400 ms, Critical
Frequency 16 kHz in so snemali v sledecih obdobjih in urah (glede na srednjeevropski poletni ¢as):

- BC SOB-01: - 21. 9.-25. 10. 2018 (16:00-9:00)
- 18. 4.-24. 11. 2019 (18:00-8:00)

- BC SOB-02: -21. 9.-4. 11. 2018 (16:00-9:00)

- BC SOB-03: - 18, 4.-28. 10. 2019 (18:00-8:00)

- BC SOB-04: - 27. 6.-6. 8. 2019 (18:00-8:00)

- 7. 8.-15. 11, 2019 (13:00-08:00)

Posnetki so bili urejeni s programom bcAdmin (ECOOBS GMBH). Analiza ali doloCitev vrst klicev
netopirjev so izvedli z odprtokodno programsko opremo batldent (ECOOBS GMBH) z uporabo
integriranega programskega paketa za statistiko R.

Ro¢na analiza ni bila opravljena, zato na nezanesljivost avtomaticnih dolocitev opozarja celo sam
Riedl (2021). Med rezultati se je zato naslo tudi mnogo vrst, za katere menimo da ali jih na tem
obmodju ni ali pa jih ni mogofe nedvomno prepoznati samo po posnetkih ultrazvolnih klicev.
Dvomljive doloCitve sicer podajamo v tabeli rezultatov, vendar jih komentiramo v posebnem

poglaviju.
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3.1.2.2.2 Popisi z avtomatskim ultrazvocnim detektorjem izvedeni v Sloveniji

Avtomatske ultrazvoéne detektorje (t. i. AUD) tipa Song Meter SM4BAT FS (Wildlife Acoustics,
ZDA) smo uporabili za popis prisotnosti vrst netopirjev in Se posebej njihove aktivnosti. Obmodje
naértovane VE Ojstrica skoraj v celoti pokriva gozd, kjer so prisotne le manjse jase, ki jih vecinoma
povezuje makadamska cesta. Na obmo&ju smo izbrali ve¢ mest vzorcenja. Izgradnja VE Ojstrica bo
povzrotila oblikovanje vedjih jas, v fazi obratovanja pa bodo ostale manjSe jase in dovozne poti,
zato smo na obstojetih jasah izbrali dve stalni mesti na katerih je netopirska aktivnost verjetno
najbolj podobna, kot bo po izgradnji na novo vzpostavljenih jasah. Vzorcili smo v treh sklopih med
21. in 26. 5., med 27. in 30. 7. ter med 2. in 6. 9. 2021. Redno smo vzor€ili na treh mestih
spremljanja (AUD1 — AUD3), v sklopu med 27. in 30. 7. pa smo dodali 3e dve mesti (AUD4 in
AUDS).

— AUD 1 je bil postavljen na zatisni gozdni rob velje jase z lovsko opazovalnico in njivo, ki je
bila kasneje preorana in zasajena. Usmerjen je bil na jaso (slika 3). Z njim smo opravili 3
sklope vzoréenj (9 polnih nodi) (tabela 1).

— AUD 2 je bil postavljen ob visje lezeCem in bolj prepisSnem gozdnem robu in je bil usmerjen
na stik gozdne ceste z vedjo razdiritvijo (slika 4), kjer je tudi predvideno stojisCe najbolj
severno leZete vetrne turbine. Tudi z AUD 2 smo opravili 3 sklope vzoréenj (11 polnih nodi).

— AUD 3 je bil postavlien na rob manjse na grebenu lezece jase, v neposredni bliZini
srednjeleZecega predvidenega stojis¢a vetrne turbine (slika 5). Z njim smo prav tako opravili 3
sklope vzorcenj (8 polnih nodi).

~ AUD 4 je bil name$¢en na grebenu na manjsi jasi neposredno na najbolj juznem
predvidenem stoji€u vetrne turbine. Z njim smo opravili 1 sklop vzoréenja (3 polne nodi).
turbin in predvidene dovozne poti, ki se ji prikljuéi iz severne strani (v smeri vrha KoSenjaka).
Z njim smo opravili 1 sklop vzorcenj (3 polne nodi).

Dolotitev posnetkov klicev netopirjev smo izvedli z uporabo enakih programov in virov, kot je to
opisano pri popisu z ro&nim ultrazvoénim detektorjem. AUD so delovali dve uri pred sonCnim
zahodom do &etrt ure po son¢nem vzhodu (odCitano glede na podatke za Dravograd na
www. timeanddate.com). V tem ¢asu so kontinuirano snemali vse zvoke, ki so presegli nastavljene
prazne draZljaje. Ti so bili nastavljeni: »Gain« — 12 dB, »High filter« — off, »Sample rate« — 256
kHz, »Min dutation« — 1,5 ms, »Max duration« — none, »Min Trig Freq« — 10 kHz, »Trigger Level«
- 12 dB, »Trigger Window« — 3 s, »Max lenght« — 15 s. Od teh nastavitev je za razumevanje
rezultatov pomembna predvsem nastavitev »Min Trig Freq«, ki pomeni, da so AUD snemali vse
zvoke, ki so presegli prag 10 kHz, saj smo na obmocju pri¢akovali tudi vrste netopirjev, ki
uporabljajo tako nizke klice (¢eprav je to pomenilo, da so detektor sprozali tudi Stevilni zvoki
7uzelk). Druga pomembna nastavitev je Se »Trigger Window«, ki pomeni, da se je posnetek
nadaljeval $e 3 sekunde po zadnjem signalu, ki je izpolnil pogoje ostalih nastavitev. S tem smo
dobili t. i. mimolet (»bat pass«), ki smo ga uporabili kot osnovno mero aktivnosti netopirjev.
Mimolet torej ne pomeni Stevila netopirjev doloCene vrste, temvec le Stevilo posnetkov, na katerih
je bila posneta neka vrsta. V primeru, da je bilo iz posnetka razvidno, da je bilo prisotnih vec Zivali
iste vrste, smo to Steli kot en mimolet (torej en posnetek) za to vrsto. V primeru, da so bili na
enem posnetku klici dveh ali ve¢ vrst netopirjev, smo Steli mimolet za vsako vrsto posebe;.

Za primerjavo aktivnosti posamiénih vrst med razli¢nimi vzorCenji ali na razliénih mestih
zadostuje Stevilo (v kolikor je vzor&evalni napor isti) oz. odstotek mimoletov oz. Stevilo mimoletov
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na uro polne nodi (mim/h). Za primerjavo aktivnosti med razli¢nimi vrstami pa moramo Stevilo
mimoletov obteZiti s koli¢niki zaznavnosti (»detectability coefficient«) posamicnih vrst (Rodrigues
in sod. 2015, Annex 4), saj se nekatere vrste lahko slisi le na 5 m, medtem ko se druge lahko slisi
tudi na 150 m. Ta t. i. indeks aktivnosti netopirjev, smo pri razlagi rezultatov uporabili tudi mi. Zal
na$ sistem ni neposredno primerljiv z uporabljeno opremo in nastavitvami, ki jih je uporabil Riedl
(2021), vendar bo lahko podal vsaj delezno primerjavo najbolj pogostih vrst.

Tabela 1: Datumi popisov z ro¢nimi in avtomatskimi ultrazvoénimi detektorji na raziskovanem obmocju VE
Ojstrica v treh sklopih vzoréenj v letu 2021.

(RUD - roéni ultrazvoéni detektor; AUD — avtomatski ultrazvoéni detektor; skiop popisov — datum vecera zaletka vzorcenja in datum
jutra konca vzoréenja)

Datumi popisov z RUD in SW;PJSBW z Opombe
opazovanj morebitnih selitev
21.in 26. 5. 2021 21.-26.5.2021 obdobje deZja v noti 22./23. in v noi 24./25.; mreZenje
26.5. na mestu postavitve AUD 5
27.in 30. 7. 2021 27.-30.7.2021 mrezenje 30.7. na kriziS¢u gozdnih cest in mreZenje pred
Karbelovo jamo; postavljena dodatna AUD 4 in AUD 5
2.9. 2021 2-6.9. 2021 /

TREo=ET

vaiuw

@® mesta zatodisc
’ mesta mreienj

B mesta AUD

¥ predvidena stojis¢a vetrnih turbin
popisne poti

0 1km
L 1 1 L i ]
CKFF, 2021

Slika 2: Raziskovano omoc':je okoli predvidene VE Ojstrica severovzhodno od Dravograda z oznacenimi mesti
postavitve avtomatskih ultrazvoénih detektorjev (AUD), mesti mrezenj, pregledanimi zatodisCi ter
popisnimi potmi.
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3.1.3 Popis z mrezenjem

Kot dopolnilno metodo smo trikrat uporabili Se t. i. mreZenje (tabela 1), pri katerem smo v
prvem delu nodi razpeli tanke mreZe v okolju, kier smo pri¢akovali prelete netopirjev (npr. slika 6).
MreZenje smo izvedli na treh mestih (slika 2). Pri mreZenju smo uporabili mreZe razli¢nih dolZin (5~
12 m) proizvajalca Ecotone (Poljska). Postavljene mreze smo ves ¢as nadzorovali in ujete netopirje
sproti pobirali iz njih. Dologitev vrst smo opravili glede na znake navedene v Dietz in sod. (2009).
Po dolotitvi vrste, spola in razmnoZevalnega stanja smo vmreZene netopirje izpustili na mestu
ulova. Mrezenje je bilo opravijeno v skladu z dovoljen]em Agencije RS za okolje (Sifra 35601-
35/2010-6).

Sllka 6: Mesto pos?awtve mreZ pred vhodom v Karbelovo jamo. (foto: AJa Zamolo) '

3.1.4 Popis moznih zatocisc

Na &iréem raziskovanem obmodju je registrirana samo ena jama in sicer Karbelova jama (3t. kat.
10411; slika 6), ki je oddaljena priblizno 1,5 km proti zahodu od predvidenih stojis¢. Tudi v SirSi
okolici so jame zelo redke IZRK (2020). 26. 5. 2021 smo preverili le vhodne dele, te sicer vec kot
250 dolge vodoravne jame, 30. 7. pa celo jamo. 26. 5., 27. in 30. 7. smo preverili tudi mozna
¥pranjasta zatotisa netopirjev v bivéi karavli KoSenjak oz. sedanjem planinskem domu Kosenjak
(slika 7). 30. 7. 2021 pa 3e znano zatotiste skupine netopirjev v hisi na Goriskem Vrhu.
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Slika 7: ZatocCiSCe netopirjev pod opaZem planinskega doma na Kosenjaku (oznaceno s pus€ico). (foto:
PrimoZ Presetnik)

3.2 Raziskave povezanosti okolja in aktivnosti netopirjev

Okolje na SirSem raziskovalnem obmodju je bilo dokaj homogeno sestavljeno iz gozda in manjsih
jas ali koSenic/pasnikov. So stojiS€a vetrnih turbin nacrtovana sredi gozda, zato smo se osredotocili
na podobna okolja, generalno pa so bila vzor¢na mesta, ki jih opisuje Riedl (2021) na precej bolj
odprtem okolju.

3.3 Raziskave aktivnosti netopirjev glede na ostala primerljiva okolja

Skupno letno aktivnost in letne aktivnosti posameznih vrst na raziskovanem obmodju smo Zeleli
primerjali s t. i. sploSno slovensko letno aktivnostjo netopirjev. Enota je bilo Stevilo mimoletov na
uro polne noci (mim/h), primerjali pa smo letno aritmeti¢no povpretje, mediano (50 % mimoletov)
in treji kvartil (75 % mimoletov). SploSno letno aktivnost smo izratunali glede na aktivnosti
netopirjev zabeleZene v 666 noCeh (vkljucujo 34 nodi te raziskave) med sredino maja in sredino
septembra na razliénih mestih v razli¢nih letih v Sloveniji. Pri tem pa je za izpostaviti, da je bila
veina raziskav opravljenih na Primorskem in Notranjskem, le ena na §tajerskem, na Koroskem pa
Se ni bilo podobne raziskave. Opravljena raziskava se od ostalih razlikuje tudi po tem, da je bila
opravljena na nadmorski visini ve€ kot 1200 m, medtem, ko so bile vse ostale izvedene nizje kot
750 m n. m.. Zato je ta primerjava le zelo okvima, kljub temu, da so bile vse raziskave opravijene
v podobnem okolju (gozdnem robu ali na gozdni poti).

Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober 2021
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3.4 Raziskave sezonske aktivnosti netopirjev

Glede na rezultate aktivnosti netopirjev, ki jih je zaznal Riedl (2021), smo opredelili mesece, ko
lahko pri¢akujemo vecjo aktivnost netopirjev.

3.5 Raziskave povezanosti temperature okolja in aktivnosti netopirjev

Riedl (2021) ni imel na voljo meritev temperatur s katerimi bi lahko vzporedil aktivnost
netopirjev, zato smo ta del raziskave opravili teoreti¢no, glede na razpolozljive literaturne vire.

3.6 Raziskave povezanosti hitrosti vetra in aktivnosti netopirjev

Riedl (2021) ni imel na voljo meritev hitrosti vetra s katerimi bi lahko vzporedil aktivnost
netopirjev, zato smo ta del raziskave opravili teoreti¢no, glede na razpoloZljive literaturne vire.

3.7 Raziskave aktivnosti netopirjev preko noci

Riedl (2021) podaja no¢no aktivnost, sicer prikazano glede na absolutne ure dneva, namesto
bolj ustreznih ur glede na son¢ni zahod.

3.8 Raziskave sezonskih selitev netopirjev

Glede na opazovanja na terenu in predvsem glede na rezultate aktivnosti netopirjev, ki smo jih
zaznali z AUD, smo Zeleli opredelili mesece, ko lahko pri¢akujemo vecjo aktivnost netopirjev.

3.9 Raziskave moznih drevesnih zatociS¢ netopirjev

Ob izgradnji VE Ojstrica bo prislo do se¢nje dreves na samih predvidenih stojis¢ vetrnic, ter tudi v
okolici zaradi potrebnih prostorov za sestavljanje vetrnih turbin (60x100 m), dostopnih poti
(vetinoma Siritev obstojecih poti) in kablovodne povezave. 21. in 26. maja 2021 smo prehodili del
predvidenih dovoznih poti in okolico predvidenih stojis¢ vetrnih turbin. Iskali smo strukture v
drevesih, ki predstavljajo mozna zatocid¢a netopirjev, kot so npr. dupla, bore z vili¢astim vrhom,
drevesa z odstopljeno drevesno skorjo (npr. susice debelejSe od 15 cm), ter »nalomljene/polomljene
veje/deblax. Sestavo gozdnih sestojev smo preverili tudi v Pregledovalniku podatkov o gozdovih
(2GS, 2021).
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3.10 Kratek opis obmocja

Predvidena stojis¢a vetrnih turbin so na sever-jug potekajotem grebenu Morijevega vrha
(1.288 m n. m.), ki se na severu prisloni k pobo¢jem bolj znanega KoSenjaka (1.521 m n. m.). Po
grebenih slednjega poteka slovensko-avstrijska meja.

Predlagana stojis¢a vetrnih turbin ne leZijo v nobenem varovanem obmoCju narave. Najblizje
obmodje Natura 2000 z netopirji kot kvalifikacijskimi vrstami, je 3 km juZneje — obmocje Zgornja
Drava s pritoki (SI3000172), za katero sta kvalifikacijski vrsti netopirjev: navadni netopir (Myotis
myotis) in dolgokrili netopir (Miniopterus schreibersi).

Raziskovano obmodje vecinoma obsega smrekove gozdove (kjer previadujejo deblaki) z manjsim
delezem borov in ponekod tudi macesnov (ZGS 2021). V njih se najdejo redke jase, gozdovi pa so
obdani z vedjimi zaplatami pasnikov in travnikov. Predvidena stojis¢a vetrnih turbin so umes¢ena
na sam greben. Stojecih ali stalno tekocih vod v bliZini predvidenih stojiS¢ vetrnih turbin ni.

1,5 km JV od raziskovanega obmodja leZi le ena jama, in sicer Karbelova jame (kat. st. 10411).
Jame so v zelo Siroki okolici izredno redke (IZRK 2020).

Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober 2021
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4. REZULTATI

V nadaljevanju opisujemo rezultate glede na vprasanja zastavljena v poglavju 2 (Izhodisca),
kolikor to dopusca trenutna analiza podatkov.

4.1 Vrstna sestava favne netopirjev

4.1.1 Literaturni in ostali podatki

Pregled javno dostopnih virov je pokazal, da podatkov o prisotnosti netopirjev na obmodju
nacrtovane VE Ojstrica ni. NajbliZja zapisa izvirata iz cerkve v vasi Ojstrica oddaljene c. 1,2 km,
kjer je bilo opaZeno netopirsko gvano ter iz Karbelove jame, oddaljene 1,5 km, kjer Novak (2005)
poroa o prisotnih malih podkovnjakih (Rhinolophus hipposideros), med kasnejSem pomladnem
pregledu leta 2012 pa je bilo najdenih manj kot 10 prezimujoCih malih podkovnjakov. V Sirsi okolici
so bile za netopirje pregledane Stevilne cerkve in v njih so bile najdene pomembe porodniske
skupine netopirjev (npr. Presetnik 2007). Med njimi je za izpostaviti kotiSCe navadnih netopirjev
(Myotis myotis) v cerkvi sv. Vida v Dravogradu (oddaljena 5 km), kjer se poleti zbere med 30 in
220 odraslih Zivali, vkljuéena pa je tudi v mreZo tock drzavnega monitoringa netopirjev. 1z razli¢nih
literatur, zbirke Prirodoslovnega muzeja Slovenije ter osebnih opazanj, predvsem iz neposredne
okolice mesta Dravograd, je v 8 km okolici natrtovane VE znanih Se deset drugih vrst netopirjev:
veliki podkovnjak (R. ferrumeguinum), vejicati netopir (M. emarginatus), brkati netopir
(M. mystacinus s. lat.), mali netopir (Pjpistrelius pipistrellus), belorobi netopir (P. kuhlii), Nathusijev
netopir (P. nathusii), Savijev netopir (Hypsugo savil), pozni netopir (Eptesicus serotinus),
dvobarvni netopir ( Vespertilio murinus) ter Sirokouhi netopir (Barbastella barbastellus).

Riedl (2021) iz 2 km oddaljenih raziskovalnih tock tik ob slovenski meji poroca celo o 25 vrstah
netopirjev (tabela 2). Vendar so bile dolocitve narejene z avtomatskim prepoznavnim programov in
niso bile preverjene, zato so mnoge doloCitve zelo nezanesljive, nekatere pa skoraj gotovo
napacne (M. dasycneme, T. teniotis).

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021



20 Presetnik, P., A. Zamolo, E. Pavlovi¢, 2021. Strokovna podlaga za netopirje za obmocje prediagane VE Ojstrica. Konéno porodilo.

4.1.2 Rezultati popisa netopirjev
4.1.2.1 Skupni pregled najdenih vrst netopirjev

Z roénimi in avtomatskimi ultrazvo¢nimi detektorji in mreZzenjem ter pregledom zatocisSC smo na
raziskovanem obmod&ju prepoznali 13 vrst netopirjev (tabela 2), od katerih smo jih 11 lahko dolodili
do vrste, dve pa do para vrst (navadni / ostrouhi netopir, belorobi / Nathusijev netopir). Mnoge klice
netopirjev smo lahko uvrstili le v eno od ozjih ali Sirsih skupin netopirjev s podobnimi klici (tabela 3).

Glede na stopnjo ogroZenosti z vetrnicami (Rodrigues in sod. 2015), se jih od obravnavanih vrst
oz. skupin vrst netopirjev zaznanih tik ob predvidenih stojis¢ih VE Ojstrica 6 uvrs¢a v visoko
stopnjo ogrozenosti, 2 v srednjo stopnjo ogroZenosti in 5 v nizko stopnjo ogrozenosti (tabela 2).
Od taksonov o katerih porofa Riedl (2021) pa se jih 11 uvrs¢a v visoko stopnjo ogrozenosti, 3 v
srednjo stopnjo ogroZenosti in 14 v nizko stopnjo ogrozenosti.

§ Sl

B mesta AUD
O najdisca netopirjev
¥ predvidena stojis¢a vetrnih turbin

0 1km
L 1 L 1 Il ]
s CKFF, 2021

Slika 8: Raziskovano obmocje v okolici predvidene VE Qjstrica severovzhodno od Dravograda z vrisanimi
najdis&i netopirjev, postavitvami AUD 1-5 in predvidenimi stojiSci vetrnih turbin.
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Tabela 2: Seznam vrst netopirjev v bliznji okolici (manj kot 2 km) od nacrtovane VE Ojstrica in njihov status
v naravovarstvenih pravnih aktih in stopnja ogroZenosti z vetrnicami.

OgrozZenost z vetrnicami: stopnja ogrozZenosti zaradi vetrnih elektrarn, povzeto po Rodrigues in sod. (2015).

RS: Pravilnik o uvrstitvi ogroZenih rastiinskif in Zivalskih vrst v rdeci seznam (Ur. |. RS 82/2002, 42/2010). E — prizadeta vrsta; V —
_ ranljiva vrsta; R — redka vrsta; K — premalo znana vrsta; O1 — moznost ponovne ogroZenosti.

UZZV: Uredba o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih vrstah (Ur. |. RS 46/2004 in dopolnitve). 1 — Priloga 1 (poglavie A): Zivalske
wrste, za katere je dolocen varstven reZim za varstvo Zivali in populacif, 2 — Prifoga 2 (poglavje A): Zivalske vrste za katere so
doloceni ukrepi varstva habitatov in smernice za ohranitev ugodnega stanja njihovih habitatov; 6 — Priloga 6 (poglavie A):
domorodne Zivalske vrste na obmocju Republike Slovenije, ki so predmet okoljske odgovornost.

FFH: Direktiva Sveta 92/43/FGS z dne 21. maja 1992 o ohranjanju naravnih habitatov ter prosto Zivecih Zivalskih in rastlinskih vrst
(Ur. I. L 206 z dne 22.07.1992, str. 7, in dopolnitve), (Direktiva o habitatih). II - Priloga II: Zivalske in rastiinske vrste v
interesu Skupnosti, za ohranjanje katerfh Je treba dolociti posebna ohranitvena obmocja; IN - Priloga 1V: Zivalske in rastiinske
wrste v interesu Skupnosti, ki jih je treba strogo varovati.

Bern: Zakon o ratifikaciii Konvencije o varstvu prosto Zivecega evropskega rastiinstva in Zivalstva ter njunift naravnifi Zivijenjskih
prostorov (MKVERZ) (Ur — MP 17/1999) (Bernska konvencija). I1 — Dodatek II: strogo zavarovane Zivalske vrste; III —
Dodatek III: zavarovane Zivalske vrste,

Bonn — EUROBATS: Zakon o ratifikaciji konvencije o varstvu selitvenih vrst prosto Zivecih Zivali (Ur. |. RS — MP 18/1998, 27/1999)
(MKVSVPZ) in Zakon o ratifikaciji Sporazuma o varstvu netopirjev v Evropi (MVNE/EUROBATS) (Ur. |. RS — MP 22/2003). II -
Dodatek II: séelitvene vrste, ki jih bodo obravnavali sporazumi (za netopirje EUROBATS).

* — skupina vrst, ki vkljuuje vsaj eno dodatno vrsto za obmodje, vendar se vrste ne da natancno dolociti.

# — kvalifikacijski vrsti za obmoéje Natura 2000 Zgornja Drava s pritoki (S13000172) (meja obmodja je oddaljena priblizno 3 km).

(+) - Riedl (2021) samo z avtomatskim dolo¢evanjem najdene vrste, zato zelo verjetno seznam vsebuje napacne dolocitve vrst

% — dvomljiva ali ** — napaéna dolotitev

Vrste / skupine vrst Slovenija  Avstrija Ogroienostz RS UZZV FFH Bern Bonn-
(ta (Riedl. vetrnicami EUROBATS
Studija) 2021)
Vrste:
mali podkovnjak (Rhinolophus hipposideros) + (+) nizka E 1, 2.6 W N T II
navadni netopir (Myotis myotis)* - (+) nizka E 1, 2,85 e 11 1I
velikouhi netopir (Myotis bechsteinii) - (+)* nizka E L,26 N  H I
resasti netopir (M. nattereris. lat.) + (+) nizka Vv 1,2,6 IV I I
vejicati netopir (M. emarginatus) - (+)* nizka v 1,26 ;M. H I
nimfni netopir (M. alcathoe) - (+)* nizka / 1,6 I N.--H I
Brandtov netopir (M. brandtii) - (+)* nizka R 1,60 Tt ol II
brkati netopir (M. mystacinus s. lat.) ) + (+)* nizka 01 1,6 v I 11
obvodni netopir (M. daubentonii) - (+)* nizka o1 1,6 v II II
modvirski netapir (M. dasycneme) - (+)* nizka £ 1, (2% 6 (Y I
navadni mraénik (Nyctalus noctula) + (+) visoka 01 1,6 v 1I I
gozdni mraénik (. leisler) + (+) visoka Vv 1,256 iV II I
mali netopir (Pipistrellus pipistrellus) + (+) visoka 01 1,26 ¥ I II
drobni netopir (A. pygmaeus) + (+) visoka K 1,6 v 111 11
belorobi netopir (P. kuhlii) - (+)* visoka 01 1,6 v I I
Nathusijev netopir (. nathusii) - (+)? visoka v 1,6 v I I
Savijev netopir (Hypsugo savii) - (+) visoka o1 1,6 v I I
Severni netopir (Eptesicus nilssonii) - (+)* srednja Vv 1,26 1V I 1I
pozni netopir (£. serotinus) + (+) srednja 01 1,6 v I II
dvobarvni netopir ( Vespertilio murinus) - (+) visoka v 1,26 W I I
rjavi uhati netopir (Plecotus auritus) + (+)* nizka v 1,2,6 IV I I
sivi uhati netopir (P austriacus) - (+)¢ nizka " 1,2,6 v I I
Sirokouhi netopir (Barbastella barbastellus) + (+) srednja Vv 1,2,6 ILIVv 1II I
dolgokrili netopir (Miniopterus schreibersii)® - (+) visoka E 28 ILIN B i
dolgorepi netopir ( Tadarida teniotis) - (+)* visoka / 1,6 v i II
Skupine vrst:
navadni / ostrouhi netopir (M. myotis/blythii +* (+) nizka/nizka T e S o AN 100 1R 1 & I
oxygnathus)
belorobi/Nathusijev netopir +* (+) visoka/visoka O1/V 1,(2)6 IV II II

(P. kuhlii/nathusii)
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Tabela 3: Indeksi aktivnosti vrst in skupin vrst netopirjev (%) zaznanih z avtomatskimi ultrazvocnimi

detektorji (AUD) na raziskovanem obmocju in primerjava indeksi aktivnosti zabelezenimi v Riedl (2021).

(Za lego AUD glej sliko 7. S krepkimi érkami so zapisane vrste ali skupine vrst, ki imajo indeks aktivnosti visji od 5 %. Prikazani so
rezultati AUD 1-5, za katere smo imeli vsaj 3 polnih nodi vzorcenj, nezanesljive dologitve posamiéni taksonov v Riedl (2021) so v

spodniji tabeli zdruzene v Sire skupine vrst.)

Vrsta oz. skupina vrst Indeks aktivnosti [%]
Slovenija Avstrija (Riedl 2021)
AUD1 AUD2 AUD3 AUD4 AUDS5 |SOB-01 SOB-02 SOB-03 SOB-04

&t. mimoletov 854 1889 257 247 71 12388 137 4452 5294

St polnihnodéi 9 11 8 3 3 291 46 201 203
Visoka stopnja ogroZenosti z 62,70 67,71 5,58 16,60 31,46 | 62,50 2852 12,52 24,52
vetrnicami
navadni mraénik (N. noctula) 0,03 0,01 - - - 0,70 - 0,29 0,06
gozdni mracnik (. /eisleri) - 0,10 0,06 - - 0,24 0,38 0,02 0,02
skupina Nyctalus | Vespertilio | Eptesicus 1,60 1,63 1,25 1,55 0,64 20,52 9,54 6,76 343
mali netopir (P. pipistrellus) 55,59 64,77 347 15,05 29,94 1,93 1,52 1,49 2,94
drobni netopir (P. pygmaeus) 2,89 0,73 0,63 - - 0,16 0,61 0,20 1,00
belorobi / Nathusijev netopir 1,57 0,43 0,17 - - 3,96 9,64 1,92 12,41
(P. kuhlii | nathusii)
Savijev netopir (H. savii) = - - - = 0,33 0,43 0,25 0,32
dvobarvni netopir (V. murinus) - - - - - 1,27 0,31 0,69 0,23
dolgokrili netopir (M. schreibersi) - 0,04 - - - 0,48 4,06 0,03 0,08
skupina 1,02 - - - 0,88 | 32,91 2,03 0,87 4,03
Miniopterus | Pipistrellus |° Hypsugo
Srednja stopnja ogroZenosti z 2,16 5,45 3,55 2,24 4,36 33,76 58,20 0,60 1,57
vetrnicami
severni netopir (£. nilssonii) - - - - - 1,71 - 0,17 0,22
pozni netopir (£, serotinus) 0,08 0,37 - 0,92 0,75 0,75 = 0,12 0,06
sirokouhi netopir (8. barbastellus) 2,08 5,08 3,55 1,32 3,61 1,30 58,20 0,31 1,29
Nizka stopnja ogroZenosti z 3514 26,84 9087 81,16 66,18 | 33,76 13,28 86,88 73,91
vetrnicami
mali podkovnjak (R. hipposideros) 1,67 2,10 5,23 0,65 2,65 0,29 3,06 0,08 0,14
resasti netopir (M. nattereris. lat.) - 0,18 - 0,44 - 0,35 - 0,54 3,03
navadni / ostrouhi netopir (M. myotis | blythi) - 0,13 - - - 0,07 - 0,16 0,03
rod navadnih netopirjev (Myotis) 3248 24,10 8486 7877 57,29 8,55 2,45 79,62 60,06
rjavi uhati netopir (P/. auritus) 0,08 - - - - - - - -
rod uhatih netopirjev (Plecotus ) 0,24 0,07 0,15 - - 0,15 0,43 0,12 0,05
skupina Vespertilionidae / Chiroptera 0,67 0,26 0,63 1,30 4,24 24,35 7,34 6,36 10,60
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4.1.2.2 Mali podkovnjak (Rhinolophus hipposideros) in veliki podkovnjak (RhAinolophus
ferrumegquinum)

Vrsti z nizko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Malega podkovnjaka smo z AUD slidali tako na gozdni poti v blizini predvidenega severnega
stojis¢a VE, kot na jasi pri lovski preZi (med stojiS¢ema sever in sredina), kot na krizis¢u gozdnih
cest nizje po pobodju, pa tudi na manjSih gozdnih jasah. Riedl (2021) pa ga je zaznal s podobnimi
indeksi aktivnosti tudi pri raziskavah na avstrijski strani Kosenjaka. OCitno celo obmocje uporablja
za prehranjevanje. Enega malega podkovnjaka smo nasli tudi v Karbelovi jami, ki je tudi znano
prezimovalis¢e manjSega Stevila netopirjev te vrste (manj kot 10). Najblizie znano kotise je
oddaljeno 7 km v cerkvi v Dobravi pri Dravogradu (med 10 in 30 odraslih Zivali), vendar ni
verjetno, da bi zaznani mali podkovnjaki izvirali iz tega zatocisCa. Verjetno imajo neko nam
nepoznano kotise blizje raziskovalnemu obmodCju. V Avstriji Spitzenberger (2001) za okolico
Labota (Lavamiind) navaja Stevilna najdis¢a v Dravski dolini.

V okolici nacrtovane VE velikega podkovnjaka nismo zaznali ne mi, ne Riedl (2021). Vendar se
pri Dravogradu in SirSi okolici avstrijskega Labota pojaviljajo posamicne zivali. Verjetno je njihovo
glavno prezimovaliste v jami Huda Luknja pri Gornjem Dolicu (c. 25 km 13Z), kjer se zbere med
100 in 150 velikih podkovnjakov. Poleti biva v vhodnih delih jame verjetna porodniska skupina, ki
Steje vsaj med 25 in 40 Zivali.

AU

© Rhinolophus hipposideros
O najdis¢a netopirjev

B mesta AUD

& predvidena stojisca vetrnih turbin

0 1km
L i 1 i L ]
CKFF, 2021

Slika 9: Najdisca malega podkovnjaka (Rhinolophus hipposideros) in ostala najdisca netopirjev.
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4.1.2.3 Navadni / ostrouhi netopir (Myotis myotis / blythii oxygnathus)

Vrsti z nizko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Razlikovanje med navadnimi in ostrouhimi netopirji z ultrazvoénimi detektorji ni mozno. Navadni
netopir je razsirjen po celi Sloveniji, medtem ko je v okolici raziskovanega obmodja za ostrouhega
netopirja na Koroskem le dvomljiva najdba lobanje v jami Pilanica juzno od Mislinje. Zato so na
obmodju zelo verjetno prisotni le navadni netopirji.

Navadni netopirji so bili sliSani le posamitno na vseh Stirih mestih AUD v Avstriji (skupaj manj
kot 20 krat), medtem, ko smo ga v Sloveniji po enkrat potrdili tako z AUD kot RUD. Pri obeh
raziskavah je ta skupina vrst imela nizko aktivnost. Verjetno se Se kakSen mimolet te vrste skriva v
veliki skupini slabSe dolocljivih klicev vrst iz roda navadnih netopirjev (Myotis spp.)

Najblizje znano kotis¢e navadnih netopirjev je v cerkvi sv. Vida v Dravogradu, kjer se v zvoniku
zbere med 100 in 220 odraslih Zivali. To kotis¢e je od stojis¢e najblize predvidene vetrne turbine
oddaljene manj kot 5 km, kar pomeni, da bi zabelezene vrste z AUD, lahko izvirale tudi iz tega
zatodidéa. Drugo najblizje kotis¢e navadnih netopirjev, je v 6,5 km oddaljeni cerkvi v Dobrovi, kjer
se zbira med 100 in 160 odraslih netopirjev. Bliznjih kotiS¢ Riedl (2021) za avstrijsko stran ne
navaja.
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Slika 10: Najdis¢a zvocne skupine navadnega/ostrouhega netopirja (M. myotis / blythii oxygnathus) in ostala
najdis¢a netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.4 Velikouhi netopir (Myotis bechsteinii)

Vrsta z nizko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Na mestih v Avstriji je bil na dveh mestih AUD prepoznan zelo redko (skupaj manj kot 10 krat),
vendar dologitev ni prav zanesljiva. Morda se 3e kakSen mimolet te vrste skriva v slabSe dolodljivih
klicih vrste iz roda navadnih netopirjev (Myotis spp.)

Da Zivi ta izrazito na gozd in dupla navezana vrsta vsaj v Sirsi okolici, govorijo pogoste najdbe
pred vhodom jame Hude luknje pri Radljah, ki lezi 14 km proti vzhodu.
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Slika 11: Najdis¢a velikouhega netopirja (Myotis bechsteinii) in ostala najdiSta netopirjev.
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4.1.2.5 Brkati netopir (Myotis mystacinus s. lat.)

Vrsta z nizko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

ZatoCisCe in verjetno kotis¢e brkatih netopirjev smo nasli v $pranji za zunanji opaZem
Planinskega doma KoSenjak. Tam smo nasteli hkrati do pet netopirjev, verjetno pa se jih je Se kaj
skrivalo v Spranjah, ki jih nismo mogli pregledati. Z AUD so vrsto sicer doloéili na avstrijski strani,
vendar so doloCitve nezanesljive, mnogi mimoleti pa se gotovo skrivajo v veliki skupini klicev, ki so
bili uvrs&eni le med vrste iz roda navadnih netopirjev (Myotis spp.)

Brkati netopir ima zatoCiS¢a v razliénih razpokah, vendar jih najpogosteje najdemo v ¢loveskih
zgradbah.

Ali na obmocdju Zivi brkati netopir (M. mystacinus s. str.) ali brkonosi netopir (Myotis davidi), ne
moremo potrditi, ker se morfolosko ne lo€ita (glej razlago v Presetnik in sod. 2020).
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Slika 12: NajdiSCa resastega netopirja (Myotis mystacinus s. lat.) in ostala najdiS¢a netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.6 Resasti netopir (Myotis nattereri s. lat.)

Vrsta z nizko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Resastega netopirja smo zaznali tako z dvema AUD postavljenima v Sloveniji kot tudi s tremi
AUD v Avstriji.

Resastemu netopirju obi¢ajno za zatoCiSCa sluZijo razlicne razpoke v naravnih stenah, drevesih
ali v &loveskih zgradbah, vendar jih v Sloveniji poznamo le iziemoma. Najblizje najdisce je tudi ze
prej omenjena Huda luknja pri Radljah, kjer pa so opazovanja le posamicna.

Ali na obmodju Zivi resasti netopir (M. nattereri s. str.) ali resorepi netopir (Myotis crypticus), ne
moremo potrditi, ker se morfolosko ne loCita (glej razlago v Presetnik in sod. 2020).
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Slika 13: Najdis¢a resastega netopirja (Myotis nattereris. lat.) in ostala najdis¢a netopirjev.
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4.1.2.7 Navadni mracnik (Nyctalus noctula)

Vrsta z visoko stopnjo ogroZenosti z vetrnicami.

Navadnega mracnika smo zaznali z AUD tako na slovenski kot na avstrijski strani meje, vendar
so bili indeksi aktivnosti nizki. Pri nas smo z AUD 1 in AUD 2 zaznali le posamicne prelete. Verjetno
se nekateri mimoleti skrivajo Se v skupini Nyctalus| Vespertilio| Eptesicus.

V okolici ni znanih zatoci$¢, kar pa ne omeni, da jih tu ni. ZatoCis¢a so v Sloveniji znana iz Spranj
visjih stavb in drevesnih dupel. Vendar slednjih v okolici predvidenih stojis¢ vetrnih turbin, ne
pricakujemo, saj tam rastejo predvsem iglavci. VeCina populacije se k nam verjetno priseli jeseni in
odseli spomladi. KotiS¢a pri nas Se niso znana, gotovo pa so pri nas preko poletja prisotne skupine
samcev (Presetnik 2016).
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Slika 14: Najdis¢a navadnega mracnika (Nyctalus noctula) in ostala najdis¢a netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.8 Gozdni mraénik (Nyctalus leisleri)

Vrsta z visoko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Zaznali smo ga zelo redko, dvakrat z RUD in sedemkrat z AUD. Na avstrijski strani so ga AUD
zaznali vsi $tiri detektorji, vendar tudi tam ni bil pogost. Prav verjetno je, da so nekateri tezko
dolocljivi klici gozdnega mracnika uvrséeni tudi v takson Myctalus| Vespertilio| Eptesicus.

Gozdni mraénik je razsirjen po celi Sloveniji. Njegovih zatoCiS¢ v okolici ne poznamo, jih pa
pri¢akujemo v dreviju in razliénih razpokah v skalnih stenah ali stavbah. Kotenje te vrste pri nas Se
ni bilo dokazano. Verjetno se vecina samic priseli k nam jeseni in obmocja zapusti spomiadi.
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Slika 15: Najdis¢a gozdnega mracnika (Nyctalus leislers) in ostala najdiSCa netopirjev.
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4.1.2.9 Mali netopir (Pipistrellus pipistrellus)

Vrsta z visoko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Redno zaznan z AUD tako na slovenski kot avstrijski strani, pri nas pa tudi z RUD, kar kaze na
njegovo redno prisotnost na obmodju. To podpira tudi opazanje dveh Zivali (od tega en odrasel
samec), ki sta si za zatoCisée izbrali Spranjo za zunanji opazem Planinskega doma Kosenjak. Pri nas
je bil najpogosteje zaznana vrsta. Predvsem je bil pogost na srednje veliki jasi (AUD 1) in na
razsiritvi gozdne ceste (AUD 2), kjer je indeks aktivnosti presegal 55 %. V Avstriji v bolj odprem
okolju ni bil posebno pogost.

Vrsta je sicer v Sloveniji splodno razsirjena, $e posebno v visjih legah in gozdnih obmogjih.

Druga zatolis€a malega netopirja na raziskovanem obmodcju bi bila lahko v razli¢nih razpokah
dreves in morda tudi stavb.
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Slika 16: Najdi$¢a malega netopirja (Pipistrellus pipistrellus) in ostala najdis¢a netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, MiklavZ na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.10 Drobni netopir (Pipistrellus pygmaeus)

Vrsta z visoko stopnjo ogroZenosti z vetrnicami.

Redko je bil zaznan z AUD na avstrijski strani kot na slovenski strani meje, vendar je bil zaznan
na vetini mest. Se najvedji indeks aktivnosti (2,89 %) je imel na srednje veliki gozdni jasi (AUD 1)

Je splosno razsirjen po Sloveniji, predvsem v nizjih viSinah in pogosto povezan z obvodnim

okoljem in gozdom. Zatocis¢a drobnega netopirja na raziskovanem obmocju bi bila lahko v
razli¢nih razpokah dreves ali bliznjih stavbah.
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Slika 17: Najdis¢a drobnega netopirja (Pipistrellus pygmaeus) in ostala najdis¢a netopirjev.
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4.1.2.11 Belorobi / Nathusijev netopir (Pipistrellus kuhlii / nathusii)

Vrsti z visoko stopnjo ogroZenosti z vetrnicami.

Belorobi netopir in Nathusijev netopir se ne locita po ultrazvocnih klicih, nismo pa sliSali socialnih
klicev, ki bi omogodili razlikovanje. Vendar so bili socialni klici belorobih netopirjev Ze slisani v
Dravogradu, Prirodoslovni muzej Slovenije pa hrani primerek Nathusijevega netopirja najdenega
prav tako v Dravogradu, kar pomeni, da je prisotnih obeh vrst na raziskovanem obmodju verjetna.

Netopirji zvone skupine belorobi / Nathusijev netopir so bili posneti dokaj redno z AUD na
avstrijski strani, redkejSi pa so bili na nasi strani meje. Vzrok je verjetno v tem, da smo mi
raziskovali v bolj gozdnem okolju, medtem ko so bila mesta AUD v Avstriji v malo bolj odprti
kulturni krajini, se pravi podobni, kot smo jih z RUD posneli pri nas le v niZjih legah proti
Dravogradu (ni zajeto na spodnji sliki).

Obi¢ajna zatocis¢a belorobih netopirjev so razpoke na stavbah, kjer bi lahko pri¢akovali tudi
Nathusijeve netopirje, zato zatolis¢a netopirjev te vrste priCakujemo v bliznjih naseljih ali
posameznih stavbah. Nathusijevi netopirji pa uporabljajo za zatoCis¢a in pariCa tudi drevesna
dupla, ki pa jih vsaj v oZji okolici predvidenih stojis¢ vetrnih turbin ne pri¢akujemo.
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Slika 18: Najdis¢a belorobega/Nathusijevega netopirja (Pipistrellus kuhlii/nathusi) in ostala najdisca
netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.12 Savijev netopir (Hypsugo savil)

Vrsta z visoko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Dolocen je bil le na podlagi posnetkov z AUD na avstrijski strani, pri nas ga nismo zaznali ne z
AUD ne z RUD. MoZno je, da je avtomatski prepoznavalni sistem napravil napako in za Savijega
netopirja proglasi tudi mimolete, ki so bili zgolj nizki klici iz roda malih netopirjev (Pipistrellus).
Savijev netopir se sicer Siri proti severu Evrope, npr. na avstrijskem Koroskem so vsaj v nizinah
postale po letu 2005 najdbe pogostejse (Uhrin in sod. 2016). Vendar je pri nas vetina najdb pod
1000 m n. m, na Koroskem pa 3e ni bil najden.

Obitajna zatolis&a Savijevega netopirja so razpoke na stavbah ali skalnih stenah, zato njegova
zatotis¢a pri¢akujemo kvedjemu v bliznjih naseljih.
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Slika 19: Najdi&¢a Savijevega netopirja (Hypsugo savii) in ostala najdis¢a netopirjev.
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4.1.2.13 Pozni netopir (Eptesicus serotinus)

Vrsta s srednjo stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Vecina AUD tako pri nas kot na avstrijski srani je zabeleZila prisotnost poznega netopirja, ki smo
ga potrdili tudi z RUD. Vendar je bil indeks aktivnosti nizek pri obeh raziskavah. Mnogo neznadilnih
klicev pa je bilo gotovo uvrsceno v skupine klicev vrst iz rodov Nyctalus | Vespertilio | Eptesicus.

Pozni netopir je razsirjen po vseh nizZinskih delih Slovenije. Koti$¢a v Sloveniji poznamo iz
podstreh. Iz bliZje okolice nartovanih vetrnih turbin niso poznana koti¢a, kar pa ne pomeni, da
jih ni. Najblizje zatoliS¢e posami¢nega odraslega samca je znano iz cerkve v Svetem PrimoZu na
Pohorju.
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Slika 20: NajdiS¢a poznega netopirje (Eptesicus serotinus) in ostala najdi$¢a netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.14 Rjavi uhati netopir (Plecotus auritus)

Vrsta z nizko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Le en mimolet smo zaznali z AUD 1, medtem ko so ostali AUD na nasi in avstrijski strani
zabeleZili Se nekaj mimoletov nedolocene vrste uhatih netopirjev.

Pri jami Huda luknje pri Radljah se ob vzoréenjih z mreZzenjem pojavlja raztreseno.
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Za zatocis¢a verjetno vecinoma uporablja dupla, redko pa ga sreCamo tudi v stavbah.
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Slika 21: Najdis¢a rjavega uhatega netopirja (Plecotus auritus), najdis¢a netopirjev iz rodu uhatih netopirjev
(Plecotus sp.) in ostala najdisca netopirjev.
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4.1.2.15 Sirokouhi netopir (Barbastella barbastellus)

Vrsta s srednjo stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Sirokouhega netopirja, ki je izrazito vezan na drevesna zatocis¢a, smo zabeleZili z vsemi AUD na
slovenski na avstrijski strani meje, kljub temu pa je bil indeks njegove aktivnosti dokaj nizek.
Izjema pri tem je bil AUD BC-SOB-02 kje je presegal 58,2 %. Z RUD smo ga slisali dvakrat, ko je
letal ob gozdni poti ali robu gozda in se tam morda tudi prehranjeval. Odraslega samca pa smo
vmreZili pred Karbelovo jamo.

Zivi po vsej Sloveniji, tudi v visjih predelih in je izrazito vezan na gozdnata oz. gozdna okolja.
Zatocis¢a ima pod odstopljenimi skorjami in v drugih razpokah na drevesih. Nekateri prezimujejo v

V. WV

mrzlih delih jam, vendar v okolici podobnih zatoCisC ne poznamo.
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Slika 22: Najdis¢a rjavega Sirokouhega netopirja (Barbastella barbastellus) in ostala najdisCa netopirjev.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.1.2.16 Dolgokrili netopir (Miniopterus schreibersir)

Vrsta z visoko stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

Najden z AUD na avstrijski strani, vendar njegov indeks aktivnosti ni bil visok. Se najvisji je bil na
mestu AUD BC-SOB-02, kjer je presegel 4 %. Neznacilne klice je avtomati¢ni prepoznavalni sitem
lahko uvrstil v skupino klicev vrst iz rodov Hypsugo | Pipistrellus | Miniopterus. Na samem obmod&ju
nacrtovanih vetrnic smo z gotovostjo zaznali le en mimolet na mestu AUD 2.

Prisotnost dolgokrilega netopirja je verjetna, ker po dolini Mislinje in Drave verjetno poteka
sezonska selitev ali jo uporabljajo kot dnevno letalno pot. Glede na Siroko prehranjevalno obmodje,
tudi 20 in celo 30 kilometrov od zatocis¢a (Némoz & Brisorgueil 2008), je tako mozno, da so slisani
dolgokrili netopirji imeli zato¢is¢e v Hudi luknji pri Gornem Doli¢u 26 kilometrov juzneje. Tam namrec
prezimuje od 1900 do 2500 Zivali, od koder se spomladi vsaj delno preselijo na severovzhodna
kotis¢a - v cerkev v PusCavi in v Zupnis¢e Kloch (Avstrija) ter na prehodna zatociséa in/ali pariséa v
Gradu na Gorickem ter v jamah severno od Gradca v Avstriji (npr. Presetnik 2009, Presetnik &
Podgorelec 2010). Ob tem vsaj kot srecevalisCe uporabljajo Se jamo Huda luknja pri Radljah. 100 do
300 odraslih netopirjev ostane tudi preko poletja v vhodnih delih Hude luknje pri Gornjem DoliCu,
nekatere netopirke pa tam tudi kotijo.

Jama Huda Luknja pri Gornjem DoliCu je tako najbolj kljuno zatoCis¢e za naso severovzhodno
populacijo dolgokrilih netopirjev in je kljutnega pomena tudi za preZivetje vrste v Avstriji.

]
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Slika 23: Najdis¢a dolgokrilega netopirja (Miniopterus schreibersii) in ostala najdis¢a netopirjev.
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4.1.2.17 Vrste iz roda navadnih netopirjev (Myotis spp.)

Vrste z majhno stopnjo ogrozenosti z vetrnicami. -

V to skupino se lahko uvrda skoraj deset vrst tega rodu, ki jih zaradi neznacilnih eholokacijskih
klicev praviloma ne moremo doloditi do vrst (Barataud 2015). Avtomatski prepoznavalni sistem je
sicer nekatere posnetke z avstrijskih AUD doloCil kot velikouhega netopirja (M. bechsteinii),
vejicatega netopirja (M. emarginatus), brkatega netopirja (M. mystacinus), nimfnega netopirja
(M. alcathoe) in celo kot mocvirskega netopirja (M. dasycneme), vendar so to vse preve¢ negotove
dolotitve, da bi brez zadrzkov lahko vzeli kot zanesljive. Npr. gotovo je napatna doloCitev
modvirskega netopirja, saj so najbliZzje znane najdis¢a oddaljena ve€ 100 km (v Sloveniji pa ga
sploh $e nismo nasli). Cisto mozno je, da klici te skupine vrst vsebujejo Se vsaj eno ali vec
dodatnih vrst iz t. i. malih vrst roda navadnih netopirjev (ki jih do sedaj nismo obravnavali) in
seveda tudi neznacilne klice vrst tega roda, ki smo jih Ze obravnavali v zgornjih poglavjih.

Na vetini mest AUD je ta skupina imela ve¢ kot 20 %, nekje pa tudi veC kot 80 % indeks
aktivnosti vseh netopirjev.

(B¢ 508304

© Myatis spp.
O najdisca netopirjev

B mesta AUD
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1 1 1 L 1 ]
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Slika 24: Najdis¢a vrst iz rodu navadnih netopirjev (Myotis sp.) in ostala najdisca netopirjev.
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4.1.2.18 Vrste iz rodov Nyctalus | Vespertilio | Eptesicus

Ta skupina vsebuje klice vrst z visoko (Nyctalus| Vespertilio) ali srednjo stopnjo (£Eptesicus)
ogroZenosti z vetrnicami.

V to skupino se lahko uvrsa Sest vrst tega rodu, ki jih je zaradi neznacilnih eholokacijskih klicev
teZko doloditi do vrst (Barataud 2015). Avtomatski prepoznavalni sistem je sicer nekatere posnetke
z avstrijskih AUD dolodil tudi kot severnega netopirja (£ nilssonii) in dvobarvnega netopirja
(Vespertilio murinus). Prisotnost slednjih je tu povsem moZna, vendar smo jih zaradi moznosti
zamenjave uvrstili v SirSo skupino vrst. Ta je pogosteje zaznana z AUD na avstrijski strani meje,
kijer je na mestu BC-SOB-02 presegala tudi 20 % indeks aktivnosti. Pri nas bolj zaprto gozdno
okolje ni omogocalo tak velike aktivnosti tem netopirjev, ki obi¢ajno letajo na odprtem.

KOS EITY R

Q Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus
O najdisca netopirjev

B mesta AUD

* predvidena stojis¢a vetmih turbin

0 1km
R " " 2 )
CKFF, 2021

Slika 25: Najdis&a vrst iz rodu Nyctalus / Vespertilio | Eptesicus in ostala najdis¢a netopirjev.
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4.2 Povezanost okolja in aktivnosti netopirjev

Primerjava Stevila mimoletov zabelezenih na mestih AUD 1, AUD 2 in AUD 3 v 7 primerljivih
nofeh je pokazala, da je bilo na najmanjsi jasi (AUD 3) tudi najmanjSa aktivnost netopirjev
(razmerje 2,5 : 6,6 : 1). To je Se posebno vidno pri vrstah, ki imajo najvisjo stopnjo ogrozenosti z
vetrnicami,, kjer je bila aktivnost na mestih AUD 1 in AUD 2, od skoraj 20 do 50 krat vecja kot na
mestu AUD 3 (razmerje 17,5 : 50,5 : 1), kar lahko razloZzimo s tem, da te vrste obicajno letijo v
bolj odprtem okolju, ki sta ga zagotavljala srednje velika jasa (AUD 1) ali razsiritev gozdne poti
(AUD 2).

Avstrijski AUD (BC-SOB-01 — 04) so bili postavljeni na velje jase (BC-SOB-01), ali nove Cistine
(BC-SOB-03), ali na zarasCajole se poseke (BC-SOB-02 in 04). Pri slednjih se je videlo, da so
previadovale z vetrnicami nizko ogrozene vrste, ki letajo nizko, in jim grmovje ter mlada drevesa
nudijo ugodna prehranjevalna okolja. Najvecja aktivnost vrst, visoko ogrozenih zaradi vetrnic, pa je
bila na vedji gozdni jasi (BC-SOB-01) in indeks aktivnosti je bil primerljiv z indeksom na nasem
mestu AUD 1 in 2. Riedl (2021) sicer podaja svoje rezultate malo drugace (tabela 4) kot mi, saj
obravnava &tevilo mimoletov na no¢, brez upostevanja, da se dolzina noli lahko bistveno
spreminja. Vendar je primerjava njegove in nase Studije pokazala, da je bila aktivnost netopirjev v
juliju podobna, v septembru pa je bila pri nas skoraj 3-krat visja. Delno to razlagamo z intenzivnim
prehranjevanjem malih netopirjev v eni noci na mestu AUD 2 (1106 mimoletov), vendar bi bilo
povprecno zabelezenih $e vedno ve¢ od 110 mimoletov na no¢, tudi ob izloCitvi tega dne. Seveda
pa ne gre pozabiti dejstva, da smo mi vzorcili v najbolj ugodnih dneh, medtem, ko je Riedl (2021)
imel na razpolago celomesetno aktivnost.

Tabela 4: Povpretno skupno Stevilo mimoletov netopirjev na no€ v razli¢nih mesecih, ki jih je z AUD zabelezil
Riedl (2021) in ta Studija.

(Za to 3tudijo so bile vrednosti izraunane kot seStevek mimoletov vseh delujocih AUD in deljeno s Stevilom nodi, ko so AUD delovali
celo no&, vendar smo imeli na razpolago le 14 noéi vzoréenja v juliju in 8 nodi vzoréenja v septembru.)

Mesec (teden v letu) Stevilo mimoletov na noé& Stevilo mimoletov na no&
(Riedl 2021) (ta Studija)

Julij (30.-31. teden leta) 96 83

Avgust (32.—-35. teden leta) 83 /

September (36.-39. teden leta) 75 266

Oktober (40. teden leta) 36 /

Sklepamo lahko, da se bo ob izgradnji vetrnic in posledi¢ni razsiritvi dostopnih cest in delavnih
plod¢adi na racun gozda, spremenila vsaj lokalna sestava vrst netopirjev, ki jo lahko zaznamo z
ultrazvoénimi detektorji. Vrste z visoko stopnjo ogroZenosti z vetrnicami bodo postale pogostejse v
prvih fazah, ko se gozd 3e ne bo zarasal. V nadaljnjih fazah, ko se bodo zarasCale delovne
plos¢adi pa bodo pri tleh postale pogostejse vrste, ki niso zelo ogrozene z vetrnicami.

Na vedjih gozdnih jasah in na gozdnih poteh so bili netopirji z visjo stopno ogrozenosti z vetrnicami
bolj pogosti kot na manjsih jasah.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.3 Primerjava letne aktivnosti netopirjev na obravhavanem obmocju s
splosno letno aktivnostjo v Sloveniji

Skupno aktivnost (mim/h) zaznano z vsemi AUD (1-5) na raziskovanem obmodju VE Ojstrica
smo primerjali s splosno letno aktivnostjo netopirjev v primerljivih okoljih (gozdni rob in gozdna
pot) po vsej Sloveniji (tabela 5), saj s slovenske Koroske nimamo drugih podatkov. Upostevali pa
smo le podatke zbrane med 15. majem in 15. septembrom, se pravi v obdobju, ko smo tudi mi
opravili vzor¢enja.

Povpretna aktivnost vseh vrst skupaj na raziskovanem obmodju je bila priblizno polovicna
splodni letni aktivnosti (tabela 5), glede na mediano pa je bila Se precej nizja. Podobno se je
pokazalo tudi pri vrstah visoko, srednje in nizko ogrozenih z vetrnicami. Dejstvo, da je bila skupna
letna aktivnost v okolici nalrtovane VE Ojstrica, manjSa od splosne letne aktivnosti, ni
presenetljivo, saj so se primerljive raziskave opravljale v Sloveniji na nizjih legah. Tudi sicer so v
Franciji in Belgiji dokazali, da je bila aktivnost netopirjev niZzja na vrhovih hribov in gora v
primerjavi s tistimi v dolinah (Roemer in sod. 2021).

Zaradi omejenega ¢asa vzorcenja in posleditno premajhnega Stevila podatkov (manj kot 50
zabelezenih mimoletov) smo lahko poleg SirSih skupin vrst (Myctalus| Vespertilio | Eptesicus in
Myotis), obravnavali le dve vrsti. Medtem kot je Sirokouhi netopir imel vsaj polovicno manjso
aktivnost od splodne letne aktivnosti, je mali netopir imel precej vecjo. Vendar gre ta razlika na
racun dveh nodi, ko smo 28. julija na mestu AUD 1 zabeleZili nad 35 mimoletov na uro in ko smo
2. septembra 2021 zabelezili ve¢ kot 100 mimoletov na uro noli. Brez teh opazovanj pa bi bila
povpre¢na aktivnost malega netopirja podobna splosni letni aktivnosti.

Skupna letna aktivnost netopirjev na obmocju nacrtovane VE Qjstrica je bila manjsa od splosne
letne aktivnosti v primerljivih okoljih celotne Slovenije, kar velja tudi za vrste z visoko in srednjo
stopnjo ogroZenosti z vetrnicami.

Tabela 5: Primerjava letne aktivnosti na obmo&ju VE Ojstrica (Ojstrica) in sploSne letne aktivnosti v Sloveniji
(Slo.) za izbrane vrste in skupine vrst netopirjev.
(Upostevane so samo vrste oz. skupine s skupno vsaj 50 mimoleti na vseh AUD (1-5) na obmocju VE Ojstrica. Krepko so napisane

tiste vrednosti, ki so bile na obravnavanem obmocdju za 1,5 krat vedje od splodnih vrednosti, podevno pa tiste, ki so dosegale
manj kot polovico sploSne vrednosti.)

Vrsta oz. skupina vrst (mimolet/h) Povpredje Mediana Tretji kvartil
Ojstrica Slo. Ojstrica Slo. Ojstrica Slo.
Vsi netopirji skupaj 9.64 19,59 355 11,61 858 21,52
Visoka stopnja ogroZenosti z vetrnicami 6,87 13,1 0,75 6,31 423 14,77
skupina Nyctalus [ Vespertilio | Eptesicus 0,29 1,42 0,10 0,40 042 1,22
mali netopir (Pipistrellus pipistrelllus) 6,33 3,24 0,61 0,00 3,87 0,67
Srednja stopnja ogroZenosti z vetrnicami 4,30 0,69 0,15 0,22 0,33 0,58
Sirokouhi netopir (Barbastella barbastellus) 0,24 0,55 0,00 0,12 0,31 0,44
Nizka stopnja ogroZenosti z vetrnicami 2,47 5,84 1,71 1,64 3,15 4,41
rod navadnih netopirjev (Myotis) 2,31 5,24 1,29 1,05 3,04 3,49
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4.4 Sezonska aktivnost netopirjev

Slika 26, prikazuje Stevilo mimoletov zabeleZenih za AUD (Riedl 2021), kjer je vidno, da so bili
netopirji aktivni Ze v posameznih noéeh v aprilu in zaletki maja. Redna aktivnost pa se je zacela
Sele v drugi polovici maja in je bila najbolj intenzivna do konca avgusta. Vendar je bilo v obdobju
konec septembra vidno, da so bile v prvih Stirih urah zabelezene tudi zelo visoke aktivnosti
netopirjev. V oktobru so bili netopirji $e aktivni, medtem ko jih v novembru skoraj niso vec
zabeleZili. Priblizno enak vzorec letne aktivnosti netopirjev sta na vzorcu petih raziskav opravljenih
na avstrijskem Stajerskem na nadmorskih vig§inah med 1200 in 1700 m n. m. opisala tudi Huemer

& Komposch (2020).

Netopirji so bili aktivni med aprilom in koncem novembra. Aktivnost netopirjev je bila najvecja v

mesecih od konca maja do zacetka septembra.
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Slika 26: Stevilo mimoletov netopirjev glede na &as noéi (glede na rezultate Riedl 2021).

(Zeleni liniji oznadujeta &as sonénega zahoda in vzhoda, na ordinatni osi so oznacene ure dneva, na abscisni osi pa meseci v letu.)
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4.5 Povezanost temperature okolja in aktivnosti netopirjev

Riedl (2021) ni imel na razpolago temperatur, zato letne povezanosti aktivnosti in temperatur na
obmodju nacrtovanih vetmnic nismo mogli ugotoviti. 1z literatumih podatkov pa je znano, da so
netopirji v Evropi v osnovi zuzkojedi (Dietz in sod. 2009). Vecina ZuZelk lahko leti pri temperaturah
nad 14 °C, ko pa se temperature spustijo, je vedno manj Zuzelk zmoznih vzleteti in s tem se
njihova dostopnost za netopirje zmanjsa. Tako Ransome in Hutson (2000) navajata, da npr. vecina
no¢nih metuljev (Lepidoptera) za let potrebujejo vsaj 12 °C, dvokrilci iz druZin koSeninarjev
(Tipulidae) vsaj 9 °C in koZzekrilci iz druzine pravih najezdnikov (Icheumonidae) vsaj 3 °C. Nadalje
npr. Novak (1985) podaja, da je ulov ves¢ zelo majhen v primeru, ko poleti temperatura pade pod
10 °C. Temperaturo nad 10 °C ob sonénem zahodu omenjajo tudi Kusch in sod. (2004), vkljucno z
nizko hitrostjo vetra in brez dezja, kot ugodne razmere za aktivnost netopirjev. Vaughan in sod.
(1997) so pokazali, da temperature in razpolozljivost plena netopirjev bistveno vplivajo na
aktivnost netopirjev. Podobno je tudi O'Donnel (2000) nasel povezavo med Stevilcnostjo letajocih
zuzelk in temperaturo, ki je bila bistveno visja tako v prvi in drugi uri po soncnem zahodu, ce je
bila temperatura 10 °C in ve¢. Ob temperaturah 10 °C in ve¢ ob sontnem zahodu, pa je bila tudi
aktivnost netopirjev znadilno visja. Ni pa nujno, da se vsi letedi netopirji prehranjujejo, saj gre
lahko tudi za sezonske ali dnevne selitve. Traxler (2016) podaja zdruZene rezultate s Studij na
visini pesta vetrnih turbin z nizjih predelov vzhodne Avstrije in avstrijske Stajerske, kjer je ugotovil,
da je nad 9,5 °C bilo zaznanih 95 % mimoletov, nad 11,5 °C pa 85 %. Huemer & Komposch
(2020) z avstrijske Stajerske na visjih legah (primerljivih z naértovano VE Ojstrica) poroéata, da sta
na razliénih lokacijah, posami¢ne mimolete netopirjev zabeleZile tudi pri temperaturah pod 10 °C, v
enem primeru celo pri temperaturah niZjih od ledis¢a. Avtorici dajeta priporoCilo, da bi se zato
vetrnice morale v dolo¢enih mesecih ustavljati pri temperaturah nad 8 °C.

V nezimskih mesecih bi lahko pri¢akovali aktivnosti netopirjev predvsem pri temperaturah visjih
od 8-10 °C.
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4.6 Povezanost hitrosti vetra in aktivnosti netopirjev

Riedl (2021) ni imel na razpolago hitrosti vetja, zato letne povezanosti aktivnosti in hitrosti vetra
na obmodju nacrtovanih vetrnic nismo mogli ugotoviti.

Veter na netopirje vpliva na razliéne nacine: ob mo¢nem vetru tezko letijo v Zeljeni smeri, veter
pa jim lahko tudi odpihne njihov plen. Brinkmann & Schauer-Weisshahn (2006) tako npr. poroCata,
da je bila aktivnost netopirjev v visini 40 metrov pri hitrosti vetra 3,5-7,5 m/s malo visja, pri
hitrosti 7,5 m/s pa malo niZja, kot bi jo priCakovala pri enakomemi razporeditvi, netopirji pa so
letali blizu turbine tudi v moénem vetru hitrosti celo do 10,9 m/s. Rydel in sod. (2010) v pregledu
$tudij poroéajo o tem, da je bila smrtnost netopirjev zaradi vetrnic najviSja pri hitrostih vetra od 0
do 2 m/s in je postopno upadla do hitrosti 8 m/s. Nad to hitrostjo vetra je bila tudi netopirska
aktivnost zelo majhna.

Traxler (2016) iz nizjih predelov Avstrije poro¢a, da je pri vetrovih nizjih od 6 m/s bilo zaznanih
87 % mimoletov. NajbliZje opravijene raziskave od predlaganih stojis¢ vetrnic, podobne tudi po
nadmorskih viSinah, sta opravili Huemer & Komposch (2020), ki iz avstrijske Stajerske porotata, da
so bili na vidini pesta vetrnic zaznani netopiri tudi do hitrosti vetra 15 m/s. Vendar je bilo 85 %
aktivnosti netopirjev zabeleZenih pri hitrostih vetra pod 5-6 m/s, 95 % pa pri hitrostih vetra pod
6-8 m/s.

1z tega sledi, da bodo netopirji najbolj podvrzeni trkom z lopaticami vetrnici pri hitrostih vetra
nizjih od 6-8 m/s.

Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na Dravskem polju, oktober 2021
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4.7 Aktivnost netopirjev preko noci

Glede na rezultate raziskave Riedl (2021) je ocitno, da so bili netopirji aktivni preko cele noCi
(slika 26). Vendar je bila vecina aktivnosti zgo$¢ena v prvih Stirih urah po sonénem zahodu (slika
27).

Glede na te rezultate bodo netopirji v toplejsih mesecih (priblizno od druge polovice maja do
prve polovica septembra) zaradi delovanja vetrnih turbin ogroZeni prakti¢no celo noc, izven tega
obdobja (april-prva polovica maja in druga polovica septembra—november), torej v hladnejsih
mesecih, pa bodo ogroZeni predvsem v prvih stirih urah nodi.

Stevilo mimoletov
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Slika 27: Stevilo mimoletov glede na ure po sonénem zahodu (glede na rezultate Riedl 2021).
(00 — sonéni zahod)
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4.8 Sezonska aktivnost selilskih vrst netopirjev

Na raziskovanem obmodcju in v okolici smo zaznali selilce na dolge (do 1.500-2.000 km v eno
smer) in srednje razdalje (nekaj 100 km do 800 km; po Hutterer in sod. 2005). Med selilce na
dolge razdalje zagotovo lahko Stejemo navadnega in gozdnega mracnika, ter Nathusijevega in
dvobarvnega netopirja. V to kategorijo lahko verjetno pripisemo tudi velik delez netopirjev, ki smo
jih uvrstili samo v skupino Nyctalus| Vespertilio| Eptesicus. Med selilci na srednje razdalje smo
potrdili prisotnost Sirokouhega, poznega, navadnega / ostrouhega in dolgokrilega netopirja (vec
glede znanih selitev slednjega v poglavju 4.1.2.17). Morda lahko med selilce na srednje razdalje
Stejemo Se drobne netopirje, vendar za to vrsto primanjkuje dokazov o selitvah (Hutterer in sod.
2005).

Na raziskovanem obmodcju je gotova prisotnost selilcev na dolge in srednje razdalje, vendar
sprememb njihove aktivnosti zaradi dokaj omejenih podatkov ne moremo opisati.

4.9 Mozna drevesna zatociSca netopirjev

Na terenu smo sicer nasli le manjSe Stevilo nalomljenih vej, in eno drevo z duplom, ki bi jih

lahko imeli za mozna zatois¢a netopirjev. Duplo smo preverili, vendar v njem nismo nasli sledi
netopirjev. Ocenjujemo, da na celem obravnavanem obmod&ju posekov v iglastem gozdu ni

V. WV

bistvenega Stevila moznih drevesnih zatoCiS¢ netopirjev.
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5. PRIPOROCILA ZA VARSTVO NETOPIRIJEV

5.1 Odgovori na zastavljena raziskovalna vprasanja

a) Katere vrste netopirjev so bile prisotne na obmodju in kakSna je bila njihova zastopanost v
lokalni zdruzbi?

Na ozkem obmodju okoli nacrtovane VE Ojstrica je prisotnih najmanj 13 vrst netopirjev. Od teh
so mnoge uvrs¢ene v skupino netopirjev z visoko (vrste iz roda mraCnikov, malih netopirjev in
dolgokrili netopir) ali srednjo (pozni in Sirokouhi netopir) stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

b) Kaksno je okolje, ki je omogocalo lokalne zgoscine pojavljanja netopirjev?
Na vedjih gozdnih jasah in na gozdnih poteh so bili netopirji, z visjo stopno ogrozenosti z
vetrnicami, bolj pogosti kot na manjsih jasah.

c) Kaksna je bila letna aktivnost netopirjev v primerjavi z ostalimi primerljivimi okolji?

Skupna letna aktivnost netopirjev na obmodju nacrtovane VE Ojstrica je bila manjSa od splosne
letne aktivnosti v primerljivih okoljih celotne Slovenije, kar velja tudi za vrste z visoko in srednjo
stopnjo ogrozenosti z vetrnicami.

&) V katerih sezonah (oz. mesecih) so bili netopirji aktivni na obravnavanem obmodju?
Netopirji so bili aktivni med aprilom koncem novembra. Aktivnost netopirjev je bila najveja v
mesecih od konca maja do zaCetka septembra.

d) Pri katerih temperaturah so bili netopirji $e aktivni?
V nezimskih mesecih pri¢akujemo aktivnosti netopirjev predvsem pri temperaturah visjih od 8-
10 °C.

e) Pri katerih hitrostih vetra so bili netopirji Se aktivni?
Netopirji bodo najbolj podvrZeni trkom z lopaticami vetrnici pri hitrostih vetra nizjih od 6-8 m/s.

f) V katerem delu noci so bili netopirji najbolj aktivni?

Glede na rezultate bodo netopirii v toplejsih mesecih (priblizno od druge polovice maja do prve
polovica septembra) zaradi delovanja vetrnih turbin ogroZeni praktino celo no¢, izven tega
obdobja (april-prva polovica maja in druga polovica septembra—november), torej v hladnejsih
mesecih, pa bodo ogroZeni predvsem v prvih Stirih urah nodi.

g) Ali se je v ¢asu pomladansko-jesenskih selitev povecala aktivnost t. i. selilskih vrst netopirjev?
Na raziskovanem obmodCju je gotova prisotnost selilcev na dolge in srednje razdalje, vendar
sprememb njihove aktivnosti zaradi dokaj omejenih podatkov ne moremo opisati.

h) Koliko je moZnih drevesnih zatoCis¢ netopirjev na mestu posega?
Ocenjujemo, da na celem obravnavanem obmocgju posekov v iglastem gozdu ni bistvenega Stevila
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moznih drevesnih zatoCisC netopirjev.
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5.2 Ocena sprejemljivosti VE Ojstrica s staliS¢a varovanja netopirjev

Kljub prisotnim vrstam netopirjev, med katerimi je tudi veliko vrst z visoko stopnjo ogrozenosti z
vetrnicami, ocenjujemo, da je postavitev treh vetrnih turbin na obmodju VE Ojstrica s stali5Ca
varstva netopirjev sprejemljiva ob upostevanju prediogov omilitvenih ukrepov.

Utemeljitev sprejemlijivosti

Ocenjujemo, da je z izvajanjem omilitvenih ukrepov med obratovanjem vetrnih turbin, v ¢asu od
aprila do oktobra, mozno dose¢i zmanj$anje moznosti smrti netopirjev zaradi trkov z vetrnicami do
take mere, da je postavitev Se sprejemljiva.

Utemelijitev omilitvenih ukrepov

Najvedjo aktivnost netopirjev visoko ogrozenih z vetrnicami smo zaznali na jasah, ki bodo po
lastnostih podobne ¢istinam okoli vetrnih stolpov. Skupna letna aktivnost netopirjev na obmocju
nartovane VE Ojstrica je bila za polovico manjsa od splosne letne aktivnosti v primerljivih okoljih
celotne Slovenije, kar velja tudi za vrste z visoko in srednjo stopnjo ogroZenosti z vetrnicami.
Postavitev vetrne turbine ob gozdni rob oz. sredi gozda je, s stalis¢a varovanja netopirjev, zelo
nepriporodijiva lokacija, saj je tu obifajno tudi najvedja aktivnost netopirjev.

Zato smernice EUROBATS priporo¢ajo odmik vetmih turbin vsaj 200 m od gozdnega roba, kar pa
na VE Ojstrica ne bo mogoce. Vzpostavljene SirSe prometnice in jase okoli stebrov vetrnih turbin
bodo priviacen prehranjevalni prostor nekaterih vrst netopirjev (npr. iz rodov malih netopirjev,
Sirokouhih netopirjev, mracnikov in poznih ter dolgokrilih netopirjev). Dodatno bo s postavitvijo
stolpov pri$lo do t. i. u€inka privianosti, saj visoke strukture privabljajo netopirje. To so dokazali
posebej za vetrnice, kjer so ugotovili tudi zgostitve pojavljanja netopirjev blizu pesta rotorja (oz.
glave) vetrnice (Cryan in sod. 2014, Hochradel in sod. 2015). Tudi Richardson in sod. (2021) so
dokazali da stolpi vetrnih turbin priviadijo vsaj male netopirje, ki so med najpogostejsimi Zrtvami
delovanja vetrnih turbin v Evropi in ki so imeli v okolice naértovane VE Ojstrica visoko aktivnost.
Vse to bo povelalo aktivnost netopirjev v okolici vetrne turbine in bo posledi¢no pomenilo vecjo
smrtnost netopirjev, zato so omilitveni ukrepi med obratovanjem, po nasem mnenju, nujni.
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5.3 Predlogi omilitvenih ukrepov za netopirje in preverjanje ucinkovitosti
ukrepov

5.3.1 Ukrepi za ohranjanje netopirjev med obratovanjem

Omilitveni ukrepi za netopirje pri delovanju vetrnic so namenjeni predvsem temu, da se prepreci
smrti netopirjev v obdobjih, ko se priCakuje ve€ja aktivnost netopirjev - tako sezonsko, kot glede
na temperaturo oz. hitrost vetra. Zato smo premislili tri moznosti: I) aktivno odganjanje netopirjev
z zvokom, II) namestitev naprav, ki ob prisotnosti netopirjev zaustavijo vetrnico, in III)
vnaprejsnja dololitev zaustavitvenih parametrov. Lahko se oblikuje tudi drugacna shema, vendar
priporoamo, da se jo predhodno da v potrditev Zavodu za varstvo narave RS.

I) Razlitne objave in oglasi reklamirajo uporabo ultrazvoCnih ali celo radarskih odganjalcev
netopirjev, vendar je uinkovitost teh naprav $e premalo testirana, pojavijajo pa se tudi eticna
vprasanja o vplivu tega zvoka na ostale organizme. Zato uporabo teh naprav odsvetujemo, kakor
jo odsvetuje tudi Evropska komisija (Evropska komisija 2020).

II) Na vetrnico se lahko namesti sistem, ki zaznava eholokacijske klice netopirjev in ob njihovi
prisotnosti avtomati¢no izklaplja vrtenje (npr. Behr in sod. 2015). Sistem temelji na zaznavi
ultrazvo&nih klicev netopirjev in pri dolo¢eni pogostosti ustavi vrtenje vetrnice. NaCrtovane vetrnice
bodo imele premer krakov 125-145 m. Zato trenutni sistemi, ki so names&eni na pestu verjetno ne
bodo omogoéali najboljSega zaznavanja nizje leteCih netopirjev (v spodnjih delih kroznice, ki jo
opisujejo kraki vetrnic), saj ultrazvok vecine netopirjev ni sliSen na tako dolge razdalje (60-70 m).
Npr. Bach in sod. (2020) so tako ugotovili kar 7 krat vecjo aktivnost netopirjev ob stolpu priblizno
70 m pod pestom podobnih vetrnic v primerjavi z aktivhostjo netopirjev ob pestu. Zato so
svetovali, da se hkrati uporabljata dva mikrofona pri vecjih vetrnicah, ki stojijo ob morju pa tudi v
gozdovih. Na problematiko ustrezne zaznave netopirjev pri vetrnicah in s tem povezanih
omilitvenih ukrepov opozarjajo tudi Voigt in sod. (2021). Vprasanje pa je ali so tehni¢ne resitve, ki
bi odpravile teZave Ze na voljo. Vsekakor pa priporofamo uporabo najnovejsih tehnologij.

II1) Vnaprejsnjo doloitev parametrov za praga vklopne hitrosti smo oblikovali ob upoStevanju
rezultatov opravljene raziskave.

Glede temperaturne omejitve smo upoStevali domnevo da se aktivnost netopirjev moéno
zmanja pod 10 °C, vendar smo za obdobje najvedje pri¢akovane aktivnosti sledili priporoilu
Huemer & Komposch (2020), za zaustavitev vetrnih turbin Ze pri 8 °C v alpinskih pogojih.

Glede hitrosti vetra smo upostevali izhodiSCe, ki so ga podali Traxler (2016) in Hurst (2020), ki
sta ga podprli tudi Huemer & Komposch (2020), da naj bo v obdobju najvecje aktivnosti netopirjev
zatetna omejitev delovanja nastavijena na zaustavitev pri 6,5 m/s. Z enakim pogojem pri omejitvi
vrtenja vetrnic pri vetrovih pod 6,5 m/s so npr. tudi v Romuniji pri enem vetrnem polju dosegli
78 % zmanjsanje Stevila netopirskih Zrtev (Mantoiu in sod. 2020). Podobno pa so Martin in sod.
(2017) v ZDA dosegli obéutno zmanjSanje netopirskih Zrtev za delovanja vetrnic pri temperaturah
visjih od 9,5 °C in hitrostmi vetra pod 6,0 m/s v ZDA.
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Skupno naj se obratovanje vetmice v zacCetnih letih delovanja prekine glede na temperaturne in
vetrne razmere v razliénih obdobijih leta za nekaj ur noci, kot je opisano v tabeli 6. V primeru, da
se v avtomatski sistem nadzora vrtenja vetrnic lahko vkljucijo tudi podatki o padavinah, se lahko
vetrnice nemoteno vrtijo ves ¢as, ko dezuje (>2 mm/10 min; Traxel 2016).

Nadaljnje raziskave pa lahko prispevajo k optimizaciji teh parametrov (glej poglavje 5.3.3)

Tabela 6: Predlog izhodi¢nih prekinitev obratovanja vetrnice v razli¢nih casovnih obdobjih, pri dologenih
temperaturnih in vetrnih razmerah.

Obdobje Vremenske razmere Trajanje ustavitve
Temperatura Hitrost vetra
1. november—15. april i - ni omejitev
16. april-31. maj & > 10,0°C < 6,0m/s omejitve veljajo od sonénega zahoda do 4 h po njem
1. oktober—30. oktober
1. junij=31. september > 8,0°C <6,5m/s orrt\:(a)jditve veljajo celo nof od sonénega zahoda do
vzhoda

5.3.2 Predlog monitoringa med obratovanjem in optimizacije omilitvenih
ukrepov

Za preverjanje ustreznosti predlaganih omilitvenih ukrepov predlagamo, da se po nemskem
zgledu (Rodrigues in sod. 2015) izvaja monitoring aktivnosti netopirjev. Prva tri leta po izgradnji
vetrnice naj se aktivnost netopirjev spremlja z AUD na viSini pesta vetrnice. Namen je doloCiti
aktivnost netopirjev ob vetrnici in na podlagi rezultatov po potrebi prilagoditi ukrepe za ohranjanje
netopirjev.

Na podlagi rezultatov prvega leta (aktivnost netopirjev) se preveri ustreznost izvajanih ukrepov
in se jih po potrebi prilagodi. Drugo in tretje leto se raziskava nadaljuje, saj z daljS$im obdobjem
spremljanja ugotovimo primernost ukrepov ob upostevanju razlik med leti (npr. obdobja selitev,
klimatske razmere). Pri tem se Ze upoStevajo morebitne prilagoditve ukrepov. Po drugem in
tretjiem letu se ponovno preveri ustreznost omilitvenih ukrepov glede na zaznano aktivnost
netopirjev in se jih po potrebi ponovno dopolni, s ¢imer se raziskave zakljucijo.
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7. PRILOGE
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Priloga 1: Prostorski sloj najdiS¢ netopirjev na obmocju raziskav VE
Ojstrica

Na prilozenem USB-kljucku je:
—  prostorski sloj vseh najdis¢ netopirjev, ki smo jih nasli v raziskavi: 2021_VE_Qjstrica.shp
—  tekstovna datoteka z razlago podatkov iz prostorskega sloja:
2021_VE_Ojstrica_razlaga_shp.txt

Podatki so oddani s pripisano projekcijsko datoteko (.prj) v koordinatnem sistemu D48_Slovenia_TM (Gauss-
Kriiger).

Razlaga atributne tabele:

- tip: tip podatka (mrezenje, RUD - podatki z rofnega ultrazvolnega detektorja, AUD - podatki z
avtomatskega ultrazvocnega detektorja)

- Latitude, Longitude: stopinjski zapis koordinat v WGS84 koordinatnem sistemu

- Y_proj, X_proj: digitalni zapis koordinat v Gauss-Kriigerjevem koordinatnem sistemu (D48_Slovenia_TM)

Seznam vrst / sklopov vrst (slovensko, strokovno ime):
Rh - mali podkovnjak (Rhinolophus hipposideros)
Mmyo - navadni netopir (Myotis myotis)

Mnat - resasti netopir (Myotis nattereri)

Mmys - brkati netopir (Myotis mystacinus s. lat.)

Nnoc - navadni mracnik (Nyctalus noctula)

Nlei - gozdni mracnik (Nyctalus leisleri)

Ppip - mali netopir (Pipistrellus pipistrellus)

Ppyg - drobni netopir (Pipistrellus pygmaeus)

Hs - Savijev netopir ( Hypsugo savii)

En - Severni netopir (Eptesicus nilssonis)

Es - pozni netopir ( Eptesicus serotinus)

Vmur - dvobarvni netopir ( Vespertilio murinus)

Plaur - rjavi uhati netopir (Plecotus auritus)

Bb - Sirokouhi netopir (Barbastella barbastellus)

Mis - dolgokrili netopir (Miniopterus schreibersii)

Pkn - belorobi / Nathusijev netopir ( Pipistrellus kuhlii / nathusii)

Plsp - rod uhatih netopirjev (Plecotus sp.)

NVE - skupina Nyctalus / Vespertilio / Eptesicus - vrsta iz rodov Nyctalus, Vespertilio, Eptesicus

Msp - rod navadnih netopirjev (Myotis) - vrsta iz rodu navadnih netopirjev

Mspmali - rod navadnih netopirjev (Myotis) — mala vrsta iz rodu navadnih netopirjev

MiPi - skupina Miniopterus / Pipistrellus - vrsta iz rodov Miniopterus, Pipistrellus

PHMi - skupina Pjpistrellus | Hypsugo / Miniopterus - vrsta iz rodov Pipistrellus, Hypsugo, Miniopterus
NVE - skupina Nyctalus / Vespertilio / Eptesicus - vrsta iz rodov Nyctalus, Vespertilio, Eptesicus

Chiro — netopirji (Chiroptera) - vrste netopirjev, ki jih ni mogoce natanéneje dolociti

Razlaga podatkov:
St. pri AUD pomenijo skupno &t. mimoletov vseh vzorcenj, &t. pri RUD pomeni 3t. opaZenih netopirjev, St. pri
mreZenju pomeni Stevilo ujetih netopirjev ali sliSanih z RUD.
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